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nos & indicar que debiendo las calles satisfacer
4 tres clases diferentes de viabilidad, cada una
de las zonas destinadas & atender & una de ellas
necesila un firme diferente adecuado & la natu-
raleza del movimiento que ha de sustentar.
Por lo que hace al subsuelo de las calles,
es decir, al alcantarillado y diversas canaliza-
ciones 4 que lienen que dar paso para poder
esportar de las habitaciones las aguas que han
servido 4 los usos industriales y doméslicos, 6
que son el resultado de la vida animal , y para
imporlar aguas polables y gas; lodo cuanto
pudiéramos decir se halla estensamente tratado
en obras especiales ; y como por olra parte no
seria conducente al objeto de esta Memoria, lo
omilirémos, ya que reclaman nuestro tiempo
malerias de aplicacion inmediata y de actua-

lidad.
(Se concluird.)
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ARBOLADO DE LAS CARRETERAS
DE LA PROVINCIA DE BURGOS.

Lamina 14.

Breve reseiia acerca de su desarrollo durante
los aies de 1859, 1860, 1861 y 1862.

Reconocida la utilidad, conveniencia y em-
bellecimienle que proporciona el arbolado de
las carreleras , y con objeto de fomentarle en
las carreleras del Estado de la provincia de
Birgos , se ha procurado durante los cualro
aios citados hacer anualmente dos plantacio-
nes en las eslaciones convenientes de entrada
y salida del invierno, consiguiendo de este mo-
do plantar, durante los cilados cualro anos
50.400 drboles, de los cuales existiran hoy
proximamente 25.000, teniendo en cuenta que
las observaciones que se han hecho dan por
resultado que se pierden 24 drboles por cada
100, & consecuencia de las dilerentes causas
naturales 6 violentas que destruyen el arbola-
do de las carreleras.

Este nimero de arboles, unido & los 26.665
que existian y que han sido recontados y cla-
sificados, dan un lotal de existencia en 1.° del
corriente ano de 51.665 arboles, en su mayor
parte chopos lombardos , sin_escasear los elmos
ni faltar las acacias , tilos, sduces , castanos,
nogales, [resnos Y algunas otras especies, cuyo
ntmero es intlil presentar en delalle.

Los arboles plantados se han estraido de los

viveros en numero de 22.605, y los restantes
hasta completar los cilados 50.400 se han sa-
cado de estaca de los arboles viejos, algunos,
solo en 1859, comprados & particulares y ad-
quiridos otros pocos de los viveros del Ayun-
lamientn de Blrgos.

Para que los viveros den el eonvenienle
resultado , han sido beneficiados con abonos y
se han mejorado sus condicionos de riego , des-
tinando para su cullivo un guarda elegido entre
los peones camineros y capalaces mas anlignos
y mas idoneos que por su edad, circunstan-
cias y servicios prestados, son mas propios pa-
ra esle destino, que desempeian en general
con laudable aficion y celo, auxiliados solo en
circunstancias y eslaciones convenienles poral-
gun peon auxiliar, segun la eslacion y condi-
ciones del vivero.

Ademas de la mejora de los viveros, ya
existentes hace algunos afos, se ha estableci-
do en la nueva carretera de Valladolid & Soria
y en las inmediaciones del pueblo de Fuente-
cen, olro nuevo en escelenles condiciones de
calidad y situacion, aprovechando los terrenos
conliguos & la carrelera, espropiados al ejecu-
tarla , sin que haya sido menester desembolso
alguno por parte del Estado ; y consigniéndose
en el ano y medio que lleva de cullivo una
vegetacion lozana y el poder sacar para el afo
inmediato arboles ya propios para el trasplan-
le en la carrelera.

Por lo dicho se vé que el fin que se Lrato
de alcanzar y las medidas adoptadas para con-
sequirlo han sido las mismas que se despren-
den del espiritu de la Real orden de 4 de di-
ciembre ltimo ; y que por consecuencia el re-
sultado practico en esta provincia, una de las
de mayor estension territorial y mas longitud
en carreleras , evidencia ya lo que de su ob-
servancia puede esperarse.

Una diferencia lan solo existe entre lo que
dispone la espresada Real orden , y lo que ha
sido conveniente establecer en esta provincia.
La vigilaacia de los viveros que encomendada
4 un solo individuo, levaria consigo mucho
tiempo perdido por la larga dislancia que se-
para unos de olros, ha sido encomendada & los
respectivos Sobrestantes , que al visitar fre-
cuenlemente los (rozos, lo hacen tambien & los
viveros, comprobandose la exaclitud de eslas
visilas y de las ordenes que comunican con ar-
reglo & las instrucciones que reciben, por me-
dio de las librelas y diarios de operaciones.

Ademas, para oblener un conocimiento
exaclo del vivero, de las vicisitudes del arbo-
lado, de las siembras y plantaciones que en él
se hacen y de los gaslos que origina , se ha
llevado constantemente un estado en la forma
que se consigna en el estado num. 1, y ade-
mas una libreta de jornales, intervenida por el
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Sobreslante, que lleva el guarda-vivero. El es-
tado esta redactado por el Sobreslante y es
comprobado por los demas Jeles del servicio.
Los dalos que arrojan estos eslados, unidos &
los que se deducen de las listas de gastos y es-
tados mensunales de obras, dan unaidea cabal
y justificada de la marcha y detalles de todas
las plantaciones y viveros de la provincia.

Con esla organizacion , con las érdenes que
se comunican oportunamente para la recolec-
cion de semillas, siembra, limpia del arbolado
y plantacion de puas en los viveros, se ha con-
seguido la regularidad en este servicio, y que
puedan oblenerse anualmente arboles suficien-
les, y & bajo precio, para reponer las [altas y
aumentar las plantaciones, en lérminos , que
en muy breves anos, con gastos relalivamente
reducidos , pueden lodas las carreleras de la
provincia de Burgos hallarse cubiertas por el
arbolado que tento embellece las vias de comu-
nicacion, que lanto influye en la buena viabi-
lidad y que proporcionando una utilidad inme-
diata, hacen venlajosamenle reproductivos para
el Estado los pocos gastos que exigen.

Aunque porpunto general se cree que hasla

ahora la plantacion en las carreleras, solo se
ha verificado 4 la inmediacion de las poblacio-
nes de alguna imporlancia, y que en lo gene-
ral no se ha podido prestar a eslos accesorins
de las vias publicas, la atencion que merecen,
y como por olra parte las reglas ullimamente
dictadas en esle asunto, se han llevado 4 cabo
en la provincia de Birgos, la resena que acaba
de hacerse comprueba los resultados que de di-
chas reglas podran obtenerse.

Para que se pueda formar una idea muy
aproximada de lo manilestado, sin entrar en
mayores indicaciones, se presenla d continua-
cion la parte mas principal de la estadistica de
los viveros y plantaciones de la provincia, y
una carla ilineraria para que a un golpe de
vista pueda conocerse el estado aclual del ar-
bolado de las carreleras. :

De este modo y con los resullados que apa-
recen en los eslados que presentamos, y en los
demas dalos adquiridos, se pueden deducir tal
vez, consecuencias de alguna aplicacion, y apre-
ciar la utilidad y conveniencia gqne pueden ser
resultado del cumplimiento de las ltimas dis-
posiciones dictadas en esle asunlo.

Num. 1.

VIVERO DE

metros cuadrados.

Su eslension superficial

Parte cultivada metros cuadrados.
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Nam. 2.
VIVEROS.
NOMBRE 1 T e SRENLES OUR 50 WA BARR b s
LTE ] "1V T en los

CARRETERAS. |'peL vivewo. | = | 1859, | 1860. | 1861. | 1862. | cuatwo onos.
{ Fuentespina. .| 5.740 750 150 » 38 518
Madvid & Trun, . Villlmanzo. | 8.760 | 1652 | 1.245 | 1.159 | 2.290 | 5.526
it e z Burgos.. . . .| 4.400 | 200 800 | 150 | 1.190 | 2.540
Casa del Rey..| 9.560 | 400 | 400 | 150 | 930 | 1.580

I

Burgos & Penacas-)

tillo Quintanilla.. .| 3 500 300 | 1.000 300 | 2.074 4.CT4
| L
Cubo & las Cabanas( La Parte.. . .| 16.000 | 2.554 TOT 1 2.597 660 6.588
de Virtus. . . .7 Villalain.. . .| 14.000 535 60 219 700 1.514
Valladolid a Soria. Fuentecen. . .| 2.700 Establecido en el ultimo ano. »
San Isidro de Due- . = Qe = = 2
fias 4 Bllr‘gos. -g Celada. . . . . 3979 250 ”» » 15 265
’ 68.459 | 5.521 | 4.152 | 5.055 | 7.897 | 22.605

tesulta. 1.° Que existen en la actualidad en la provincia de Burgos 68.459 melros cua-
drados de vivero propios del Estado.
2.° Que los viveros (prescindiendo por ahora del de Fuentecen) producen anualmente 8 ar-
holes por calda cien metros cuadrados ; es decir, que los 68.439 melros cuadrados de vivero
cxistentes, pueden proporcionar anualmente 5.475 arboles.

Nim. 5.
PLANTACIONES.
ARBOLES PLANTADOS EN LOS ANOS_QEE\ TOTAL i INF?;ER(])
\ TR enlos® [O12 ?1?:)0-
CARRETERAS. 1859. | 1860. | 1861, | 1862, cusmo unos. | L0®
Madvid & Trun. D 0, 00 SN, 5.144 | 1.816 | 5.910 5.428 | 14.298 | 29.656
Burgos & Penacastillo.. . . . . . 3.545 859 | 1.125 | 2.777 8.106 | 8.835

Cubo a las Cabanas de Virtus. . .| 1.435 680 | 2.939 1.207 6.261 8.551

ot

Valladolid & Seria.. . . .. ... » » 245 600 845 84
San Isidro de Duenas @ Burgos. .| 107 | 202 125 457 891 5.980

8.051 | 3.557 | 8.344 | 10.469 | 50.401 | 51.665

Resnlta que en las carreleras de la provincia de Burgos existen 51.665 arboles, de los
cuales 30.401 han sido plantados en los cuatro tllimos anos.

Tambien resulta de los datos que tenemos reunidos que de cada cien arboles que se plan-
tan, se pierden 24, y quedan por lo tanto 76,

Todos los arboles esceplo un pequeno niumero , han sido sacados de los viveros del Estado,
0 plantados de estaca, de los drboles viejos. |
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Nam. 4.
GASTO EN LOS VIVEROS.
GASTOS DE GULTIVOS. TOTAL EN LOS 4 ANOS,
o I — e B T
NOMBRES. GASTOS. | ARBOLES
1859. | 1860. | 1861. | 1862. =
Reales vellon.| sacados.
Fuentespina.. . , . . 2.570 | 2.668 | 2.555 | 5.368 | 15.161 518
Villalmanzo.. . . . . . 2.795 3.365 3.026 3.826 | 15.012 | 5.526
Burgos. . . .. .. ..| 2.555 2.620 | 2.555 | 5.026 | 10.756 | 2.540
Casa del Rey. . . . . . 2750 | 2.600 | 2.660 | 4.085 | 12.095 1.580
Quintanilla. . . & o0 2.600 | 2.562 1 2.620 3.007 | 10.78Y | 4.674
apatte SR et 2.555 | 2.806 | 2.700 5.291 | 11.552 6.588
Villakam ot S e % 2.555 5.006 5.080 | 3.400 | 12.041 1.514
Geladn._ o onin s o 2.555 2.700 2.555 | 2.744 | 10.554 265
20.935 | 22.327 | 21.751 | 28.747 | 95.760 | 22.605
Resulla que los gaslos annales de los viveros ascienden por término medio & 23.440 rs.

y los drboles sacados 4 5.651. De modo que res
viveros 4,14 rs.
Tambien se deduce que el coste del cullivo
0,56 rs. por metro cuadrado.
Nola.

ulta por importe de cada arbol sacado de los

de los viveros asciende por lérmino medio &

Los gastos de algunos viveros resultan respectivamente crecidos por causa de las

obras agenas al cullivo que ha sido menester hacer.

Num. 5.
COSTE DE LAS PLANTACIONES.

EN LA GASTO3
- TOTAL.

ANOS. plantacion. en el riego, e

Rs. vn. Rs. vn. Ris. vn.
1859 10.017 12.874 22.891
1869 3.601 8.946 12.547
1861 5.235 11.635 14 870
1862 7.805 10.640 18.445

24.658 44.095 68.753

De estos dalos y otros muchos reunidos en
esta dependencia resulta que cada arbol pues-
to en la carrelera ha costado:

El riego cuesta por término medio 0,96 rea-
les vellon por arbol anualmente, y siendo so-
lamente indispensable esle riego durante tres
anos, resulla el coste de cada arbol a los lres
anos de colocado en la carretera 7,83 rs. vn.,
caleulando que los arboles regados en los cua-
tro aftos han sido 45.600.

M. GARrRaAN.
SUMARIO.

Construcciones civiles. (Continuacion).—Arbolado de las carreteras
de la provincia de Bargos, por D. M. Garran.—Laminas 4. y 12,
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Rs. vn.
Al sacarle del vivero.. . . . . 414
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Revista ds las principales sublicaciones téenicas.

La corriente del agua en los canales.

MM. C. Johnson, profesor en la Universidad de Michigan, y
R. Goodrich Ingenieros, después de haber revisado y discutido
los resultados de un gran nimero de experimentos que han te-
nido ocasién de hacer en el ejercicio de su carrera, proponen, en
la Technique Moderne, del 15 de Julio, atilizar para el calculo de
la velocidad de la corriente del agua en movimiento uniforme en
los canales, la férmula '

V=CR"1?
en la cual :

7, es la velocidad media del agua en la seccidn considerada;

R, el radio medio de esta seccidn;

7, la pendiente de fondo ¢ de superficie;

C,»y g, son coeficientes numéricos.

Segin las investigaciones de MM. Johnson y Goodrich, ¢
tiene un valor sensiblemente constante é igual & 0,50; 'y p va-
rian, por el contrario, con los datos particulares del problema,
y principalmente con la naturaleza de las paredes; el cuadro de-
signa sus valores para algunos casos especiales:

A B ¢ D E r G Ji

59,8 455 42,8 35,0 48,5 50,5 41,5 425 33,0
0,76 0,80 0,83 0,8 0,80 083 080 0,8 0,85

Gi=
p =
A, lecho de tierra, paredes sin vegetacion, regularizadas por

el paso de agua;
B, lecho de tierra, nuevamente excavado, con paredes rectas;

C, lecho de tierra antiguo, con paredes rectas, cubiertas de
vegetacion;

E, lecho abierto en la roca sélida, paredes irregulares;

F, lecho abierto en la roca solida, paredes rectas, pero no
lisas;

@, lecho abierto de nuevo entre escombros y terrenos roco-
sos derrumbados, paredes irregulares;

H, lecho excavado de nuevo entre escombros,’ paredes
rectas;

1, lecho antiguo, excavado entre escombros, paredes irregu-
lares cubiertas de vegetacion.

Los valores de (' se calculan tomando por unidad de longi-
tud el pie inglés (304,8 milimetros); para que sean aplicables al

sistema métrico, es necesario multiplicarlos por (8,3048) G

Transmision por cadenas y ruedas silenciocas,
sistema Coventry.

La transmisién de fuerza por ruedas dentadas y cadenas se
emplea mucho en la actualidad, principalmente para constituir
reductores de velocidad, para el gobierno de las dinamos, para
mover aparatos de elevacién ¢ carruajes automdviles.

Las cadenas ordinarias, de rodillos y de eslabones planos,
tienen el inconveniente de aflojarse después de funcionar duran-

te cierto tiempo, y, por consecuencia, producir ruido, al mismo
“tiempo que disminuye el rendimiento. La cadena silenciosa Co-

ventry se ha ideado para suprimir este inconveniente y poder
aumentar las aplicaciones de las transmisiones por cadena. Esta
cadena—cuya descripcién extractamos de Le Génie Civil—, se



Toma posesién de su plaza de académico de la
de Ciencias, el Prof. D. Clemente Sdenz Garcia.

El miércoles 27 de febrero del afio actual, la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales cele-
bro sesion puiblica solemne para dar posesion de su plaza
de académico de ntimero al electo, FExcmo. Sr. D. Cle-
mente Saenz Garcla, Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos y Profesor de Geologia de la Escuela Técnica
Superior del citado Cuerpo.

La sesién estuvo presidida por el también Ingeniero

se ha de escribir mucho para el amplio fema de su bio-
grafia.

Entrd seguidamente a desarrollar el tema de su dis-
curso de entrada en la Academia, que versd sobre “La
estructura de los espacios racionales y sus consecuencias
cristalomdrficas”, tema de gran dificultad, que la in-
quietud de este sabio profesor, no tan s6lo conocedor
eminente de la ciencia geoldgica, sino de las ciencias
fisico-matematica, que cultiva y expone con extraordi-
naria claridad y galanura, ofreciéndose al auditorio para
resolver cualquier consulta que le sea hecha. Se disculpa

de Caminos, Excmo. Sr. D. Alfonso Pefia Boeuf, que en
su calidad de Presidente de la docta corporacién, di6 la
bienvenida al recipientario, asi como también en nombre
del Excmo. Sr. Ministro de Educacién Nacional, Sr. I,ora
Tamayo, a quien ineludibles obligaciones de su alto cargo
le impidieron asistir a tan grata solemnidad, que se des-
arrolld, con el ceremonial de costumbre, en el salén de
actos de la Academia, en presencia de la mayor parte
de sus ilustres miembros y de una distinguida concurren-
cia que llenaba totalmente el mencionado salén.

Don Clemente Sienz Garcia, después de dedicar un
carifioso recuerdo a los académicos que desde 1847 han
ostentado la medalla que la Academia le otorga, se de-
tuvo en la figura eminente de D. Gregorio Marafion y
Posadillo, que la ostenté desde 1931 a 1960 (afio este
altimo el de su fallecimiento), y exclamé con sinceridad
emocionada: “{Qué voy a decir y qué no voy a decir
de Marafién!”, extendiéndose en recuerdos entrafiables
del por tantos motivos llorado maestro, de quien todavia
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del poco ameno campo que ha escogido como base de su
conferencia.

Una prolongada salva de aplausos premi6 la diserta-
ciéon del nuevo académico, a quien contesté en nombre
de la Corporacién su Presidente, el Sr. Pefia Boeuf, con
palabras llenas de afecto al recordar las actividades es-
pecificas del Sr. Sienz por su lectura, y la magnifica di
sertacion, que constituye, dijo, un modo especial de ex-
poner la doctrina base de la cristalografia geométrica,
por su intima relacién con la teoria de los ntimeros, pro-
blema en general tan complejo que resulta muy dificil
de exponer como tema en una sola conferencia, pero que
presupone suficiente base para poder ahondar en el con-
junto de las ciencias fisicas y naturales.

Todos los concurrentes felicitaron efusivamente a
don (Clemente y al Sr. Pefia, a quienes la Rrvista DE
OBras PUBLIcAS les hace patente una vez mas su acen-
drado afecto.



