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Aprobado el Reglamento de la Planificacién Hidrolégica

or Real Decreto 907/2007 de

9 de julio se ha aprobado el
Reglamento de Planificacion Hi-
drolégica, que da cumplimien-
to a los mandatos contenidos
en la Ley de Aguas y en la Di-
rectiva Marco del Agua.

La planificacién se realizard
mediante los Planes Hidrologi-
cos de Cuenca y el Plan Hidro-
|6gico Nacional. El dmbito ferri-
torial de cada Plan Hidroldgico
de Cuenca serd el que corres-
ponda con cada Demarcacion
Hidrogrdafica.

Las principales novedades
del nuevo proceso de planifica-
cion son: la integracion de las
aguas continentales, de transi-
cion y costeras; la importancia
que adquieren los objetivos me-
dioambientales (el buen estado
de las aguas); los andlisis eco-
némicos coste-eficacia en los
programas de medidas; el esta-
blecimiento de una politica de
precios en los servicios del agua
que incentive la gestion racio-
nal y sostenible de los recursos; y
la participaciéon publica y la co-
ordinacién y cooperacion entre
la administraciones competen-
tes en las Demarcaciones Hidro-
graficas. Ademds, los planes hi-
droldgicos serdn objeto del pro-
cedimiento de Evaluacion Am-
biental Estratégica.

Los objetivos generales de la
planificacidn hidrolégica son:
conseguir el buen estado vy la
adecuada proteccioén del Do-
minio Publico Hidraulico y de las
aguas objeto de la Ley de
Aguas; la satisfaccion de las de-
mandas de agua y el equilibrio
y armonizacién del desarrollo re-
gional y sectorial, incrementan-
do las disponibilidades del re-
curso, protegiendo su calidad,
economizando su empleo y ra-

cionalizando sus usos en armo-
nia con el medio ambiente y los
demds recursos naturales.

Para ello, la planificacion hi-
drolbégica sigue criterios de sos-
tenibilidad en el uso del agua
mediante la gestion integrada y
la protecciéon a largo plazo de
los recursos hidricos, la preven-
cién del deterioro del estado de
las aguas, la proteccion y mejo-
ra del medio acudtico y de los
ecosistemas acudticos y la re-
duccidn de la contaminacion.
Ademdas, contribuird a paliar los
efectos de las inundaciones y
las sequias.

CONTENIDO DEL REAL DECRETO

El Real Decreto por el que se
aprueba el Reglamento de Pla-
nificacion Hidroldgica esta es-
tfructurado en cuatro titulos y
cinco anexos.

El primer titulo explica el con-
tenido de los planes. En lo que
se refiere a los planes hidrologi-
cos de cuenca hace referencia
a los siguientes aspectos: su
contenido obligatorio; descrip-
cién general de la Demarca-

cion Hidrogrdafica; descripcion
general de los usos, presiones e
incidencias; zonas protegidas;
evaluaciéon del estado de las
aguas y redes de control; objeti-
vos medioambientales; andlisis
econdémico del uso del agua;
programas de medidas; conte-
nidos obligatorios, y previsiones
de los planes hidrolégicos de
cuenca. En cuanto al Plan Hi-
drolégico Nacional, este fitulo
primero se refiere a sus conteni-
dos que son fundamentalmente
la coordinaciéon de los planes hi-
drolégicos de cuenca, las con-
diciones de las transferencias y
las modificaciones en la planifi-
cacion.

El fitulo segundo tfrata de la
elaboracioén y aprobacién de
los planes hidroldgicos, tanto de
los planes hidrolégicos de cuen-
ca como del Plan Hidroldgico
Nacional.

El fitulo tercero habla de su
seguimiento y revision. Asi, esta-
blece que el Ministerio de Me-
dio Ambiente publicard cada
cuatro anos un informe de se-
guimiento sobre la aplicacion
de los planes hidrolégicos de

cuenca y del Plan Hidroldégico
Nacional, que serd sometido a
la consideracién del Consejo
Nacional del Agua. Ademds,
segun establece la Directiva
Marco del Agua, los ciclos de
planificacién serdn de seis anos.

El fitulo cuarto se refiere a los
efectos de los planes hidrologi-
Cos y prevé que éstos sean pu-
blicos y vinculantes. Tras su
aprobacién, todos los trabajos
de investigacion, estudios, pro-
yectos y obras previstos en el
Plan pasan a ser declarados de
utilidad publica.

Por Ultimo, el Real Decreto
recoge cinco anexos en los
gue contemplan los siguientes
aspectos: regiones ecoldgicas
y descriptores para la clasifica-
cién en tipos de masas de
agua superficial; factores obli-
gatorios u optativos para la
clasificacioén en los tipos de las
masas de agua superficial;
normativa comunitaria sobre
proteccién de las aguas; lista-
do de sustancias peligrosas, y
definiciones normativas de las
clasificaciones del estado
ecoldgico. ¢
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Aportacién del Ministerio de Fomento a la conservacion
y enriquecimiento del patrimonio histérico

0s Ministerios de Fomento y

de Cultura acordaron, duran-
te la primera Comisidén Mixta del
1% Cultural gue se ha celebrado
en 2007, destinar 33,7 millones
de euros, con cargo a los fon-
dos del 1% Cultural, para la con-
servacion y enriquecimiento del
patrimonio historico. Los recursos
del 1% Cultural se constituyen
con el 1% de la inversidon en
obra publica del Ministerio de
Fomento.

En total, la Comisién Mixta
acordé financiar 25 actuacio-
nes, de las cuales, dos serdn eje-
cutadas directamente por el Mi-
nisterio de Fomento por inversion
directa. El resto, se llevaran a
cabo por el sistema tradicional
de subvencion, mediante la fir-
ma de convenios plurianuales
que abarcardn el periodo 2007-
2010.

Entfre los proyectos acorda-
dos, destacan los cuatro si-
guientes por ser Patrimonio de
la Humanidad o estar a punto
de ser declarado como tal:

e Restauracion del Salén Ri-
co del Conjunto Argueol6-
gico de Madinat al-Zahra,
en Cdrdoba, cuyo coste to-
tal asciende a 1,003 millo-
nes de euros, de los cuales
el Ministerio de Fomento
aportard 775.289,86 euros,
lo que supone el 75% del
total.

¢ Restauracioén, recuperacion

y acondicionamiento del Ca-

mino de Santfiago en Aragén,

cuyo coste total asciende a

2,564 millones de euros, de los

cuales el Ministerio de Fomen-

to subvencionard 1.268.504,70

euros, 1o gue supone el 50%

del total.

* Restauracion de las Murallas
renacentistas de Ibiza cuyo
coste total asciende a
439.726,57 euros, lo que supo-
ne el 50% del total.
* Proyecto del Centro de Arte
Rupestre “Tito Bustillo” en Riba-
desella cuyo coste total as-
ciende a 7,27 millones de eu-
ros, de los cuales el Ministerio
de Fomento subvencionard
3,64 millones, lo que supone el
50% del total. La UNESCO
acaba de aceptar la candi-
datura de “Tito Bustillo” a Patri-
monio de la Humanidad.
Ademadas, el Ministerio de Fo-
mento financiard dos proyectos
de rehabilitacion de edificios o
construcciones relacionados
con el fransporte:
* Restauracion del Puente de
Treto, en Colindres (Canta-
bria), al que Fomento destina-

Construccion de un helipuerto en Algeciras,
con una inversion de 9 millones de euros

| Ministerio de Fomento in-

vertird 9 millones de euros
en la construccion de un Heli-
puerto en Algeciras (Cadiz).

Las obras que se realizardn
consisten en la construccion
de un helipuerto destinado al
tfrafico civil, ubicado en la
cubierta del aparcamiento
elevado del Puerto de Alge-
ciras.

La finalizacién y su posterior
puesta en marcha estan pre-
vistas para el primer trimestre
de 2008.

Los trabajos previstos para
la ejecucion de dichas obras
son los siguientes:

e En primer lugar, la remode-
lacién de una zona de la
actual Terminal Maritima,
con una superficie de 650
mZ2 y cuyo fin se destinard
tanto al fratamiento de pa-
sajeros como al equipaje del
helipuerto. Construccion de
locales técnicos en la planta
baja para servicio del heli-
puerto, incluyendo un nuevo
Centro de Transformacion.

e Se realizard una nueva
planta en el edificio de
aparcamiento, con una su-
perficie total de 6.900 m2, de
los cuales 4.600 m2 estardn
destinados al estaciona-
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miento de vehiculos y edifi-
caciones auxiliares. En esta
zona se asentard el parque
de bomberos, asi como las
dependencias para la com-
pania operadora del Heli-
puerto. El resto del espacio
(2.300 m2 ) serd para la cu-
bierta de la actual tercera
planta del aparcamiento.

e La ejecucion de la helisu-
perficie tendrd un area total
de 2.420 m2 ..

e Consfrucciéon de los ndcle-
0s de comunicacion vertica-
les y horizontales destinados
al transito de pasajeros y
personal del helipuerto.

r& un fotal de 3,16 millones de

euros.

* Primera fase de la rehabilito-

cion del edificio de la Anfigua

estacion de Ferrocarril Ceuta-

Tetudn para convertirlo en Bi-

blioteca Publica, actuacion a

la que Fomento destinard 1,75

millones de euros.

Por otra parte, cabe resal-
tar otras dos actuaciones pa-
ra la recuperaciéon de edifi-
cios histéricos para mantener
SU UsO como equipamientos
urbanos:

¢ Proyecto de rehabilitacion

del Mercado de las Atarazo-

nas, en Mdalaga, al que Fo-
mento destinard un total de

6,36 millones de euros.

* Proyecto para la restaura-

cién del Teatro Guerra, en Lor-

ca, Murcia, al que Fomento
aportard 780.602 euros. ¢

Por otra parte, la Terminal
de Pasajeros contard con:

* Una sala de espera, don-
de se efectuard la venta de
billetes, la facturacién y el
control de seguridad.

* Una sala de salidas o sala
de embarque, desde la que
se accede a la plataforma
del helipuerto.

Cabe destacar que esta
nueva infraestructura en Al-
geciras serd el segundo heli-
puerto de la red de AENA
después del que ya existe en
Ceuta. &



El Centro de Desarrollo de Energias Renovables (CEDER)

ependiente del Centro de

Investigaciones Energéti-
cas, Medioambientales y Tec-
noldgicas (Ciemat), Organismo
Pdblico de Investigacion adscri-
to al Ministerio de Educacién y
Ciencia, y ubicado en la pro-
vincia de Soria, el Centro de
Desarrollo de Energias Renova-
bles (Ceder) se extiende sobre
un poligono de 640 ha en el
que existen construidos mas de
13.000 m? dedicados a edificios
de laboratorios, naves de plan-
tas piloto, almacenes y edifi-
cios de servicios administrativos
y generales.

Esta instalaciéon nace en la
década de los anos setenta
con el propdsito de crear en el
término de Cubo de la Solana,
junto a la pedania de Lubia (So-
ria), el Centro de Investigacion
Nuclear de Soria (CIN-SO), dedi-
cado a la investigacion en
energia nuclear y dependiente
de la Junta de Energia Nuclear,
organismo antecesor del Cie-
mat

Como consecuencia de los
cambios en la politica sobre
energia nuclear, al comienzo
de la década de los ochenta se
decidio la reconversion del CIN-
SO en un Centro de I+D sobre
energias renovables (Ceder)
dependiente del Ciemat.

Ceder inicid sus actividades a
finales de 1986, en un proyecto
relacionado con la investiga-
cién energética de productos
derivados de la madera en el
que colaboraron, ademads del
Ciemat, el IDAE, la Junta de
Castilla y Ledn y diferentes uni-
versidades y empresas del sec-
tor forestal. Este proyecto consti-
tuyd el impulso de las actuales
actividades de biomasa ejecu-
tadas en el Centro.

A las actividades sobre el
aprovechamiento energético
de productos de biomasa, que
abarcan la cadena completa
(cultivos agroenergéticos y va-
lorizacion energética de distin-
tos tipos de residuos, pretrata-
miento y acondicionamiento,
combustion y gasificacion, in-
cluyendo caracterizacién, and-
lisis y fratamiento de emisiones),
se han venido a sumar a partir
de 1997 otras relacionadas con
el aprovechamiento de la ener-
gia edlica mediante pequenos
aerogeneradores en sistemas
aislados, asi como con la pre-
diccién y caracterizaciéon de re-
cursos edlicos.

En el dmbito de la estructura
general del Ciemat, el Centro
de Desarrollo de Energias Reno-
vables estd adscrito al Departa-
mento de Energia, el cual agru-
pa a su vez ofras divisiones co-

mo Energias Renovables, Com-
bustion y Gasificaciéon, Platafor-
ma Solar de Almeria y Fision Nu-
clear.

De éstas, la de Energias Reno-
vables (a través de las unidades
de Biomasa, Energia Edlica vy Efi-
ciencia Energética en la Edifica-
cién) y la de Combustiéon y Ga-
sificacion a través de la unidad
de Valorizacion Energética), de-
sarrollan parte de sus activida-
des de investigacion, y espe-
cialmente aquellas que re quie-
ren instalaciones de cierta en-
vergadura, en el Ceder.

Dentro de la estrategia del
Ciemat de potenciar sus cen-
fros de investigacion periféricos
y en linea con la prioridad de
desarrollo de las energias reno-
vables, el nimero total de per-
sonas de plantilla del Ciemat
que frabajan en el centro se ha
duplicado en los dltimos anos,

Nuevo almacenamiento subterraneo
de gas en Guadalajara

Lo empresa ENAGAS inverti-
r& 400 millones de euros en
la instalacién de almacena-
miento subterradneo de gas
natural que va a llevar a cabo
en Yela, dentro del término
municipal de Brihuega (Gua-
dalajara) y para la que ha ob-
tenido la correspondiente
concesion administrativa del
gobierno espanol.

El almacenamiento subte-
rréneo proyectado tendrd un
volumen operativo de 1.050
millones de metros clbicos, es-
tard a una profundidad de
2.300 m. y su caudal maximo
de produccion diaria serd de
15 millones de metros clbicos.

Se espera que el alimace-
namiento entre en funciona-
miento en 2010 y su proximi-
dad a la capital de Espana
(114 km) permitird asegurar
el suministro de gas a la zona
centro de Espana. Con la
nueva instalaciéon se incre-
mentard en un 50% la capa-
cidad de almacenamiento
de gas en Espana.

En 1989 empezd a operar
el almacenamiento subterra-
neo de gas de Serrablo
(Huesca) y en 1993 se puso
en servicio el de Gaviotas
(Vizcaya) que es del tipo
“offshore” en el mar Canta-
brico. &

siendo en la actualidad 44; se
trata de un equipo multidiscipli-
nar de técnicos expertos cualifi-
cados en distintas ramas de la
ingenieria y las ciencias. De és-
tas, 34 estan relacionadas con
el objetivo de garantizar la ope-
ratividad del Centro y de las ins-
talaciones asociadas a proyec-
tos de investigacion, mientras
que las diez restantes, vincula-
das con las actividades de [+D+i
en las diferentes areas de activi-
dad, estan integradas en unido-
des de investigacion Unicas que
comprenden personal del Cie-
mat que frabaja tanto en el Ce-
der como en Madrid. En esa
misma linea de potenciaciéon
del Centro se incluiria el progra-
ma de modernizacion de infra-
estructuras, edificios, instalacio-
nes y equipos, habiéndose ini-
ciado ya los trémites para la re-
daccidon de un plan infegral de
ordenacién de todo el area
ocupada por el Ceder.

El trabagjo realizado en el Ce-
der se puede agrupar en dos
grandes bloques: por un lado,
el asociado directamente con
el funcionamiento y gestion del
centro, el mantenimiento, la
actualizacién y renovacion de
las infraestructuras bdsicas y el
apoyo a las actividades experi-
mentales y de investigacion;
por otro, con el desarrollo de
los proyectos de investigacion
propiamente dichos, agrupao-
dos en los programas de bio-
masa, combustion y gasifica-
cion, edlica, y arquitectura bio-
climdatica.

Esta organizacidn permite
atender, no sélo la demanda in-
terna, sino servicios externos soli-
citados por entidades publicas
y privadas relacionadas con las
energias renovables. ¢

Revista de Obras Publicas/Septiembre 2007/N° 3.480 85



nacional

Puesto en circulacion el tren de Alta Velocidad mas innovador de Renfe, el $103

I Ministerio de Fomento ha

puesto en servicio comer-
cial los tfrenes Ave de la serie
103, los mdas modernos e in-
novadores de la flota de Ren-
fe, en las lineas Madrid-Sevilla
y Madrid-Camp de Tarrago-
na.

Los nuevos frenes, que
prestardn servicio en toda la
red de Alta Velocidad espa-
nola, operaran inicialmente
en las lineas citadas.

Renfe contard a final de
ano con una flota de 26 de
estos trenes, cuya fabricacion
ha supuesto una inversion to-
tal de 650 millones de euros.
Antes de su puesta en servicio
comercial, los nuevos Ave
S103 han recorrido mas de
300.000 kildbmetros en pruebas
en las lineas de Alta Veloci-
dad de Madrid-Sevilla y Ma-
drid-Camp de Tarragona.

Primer tren que no
necesita locomotora

Son |os primeros trenes dota-
dos con el STM (Specific Trans-
misidn Module), el primer siste-
ma intferoperable que permite
circular tanto por vias equipa-
das con ERTMS (linea Madrid-
Tarragona) como con LZB (li-
nea Madrid-Sevilla).

Una de las caracteristicas
mas significativas del Ave S103
es que incorpora un sistema
de traccion distribuida a lo lar-
go de todo el fren, por lo que
no necesita locomotora o co-
beza tractora. Esta innovacion
permite incrementar la seguri-
dad y ganar espacio adicio-
nal para los viajeros y servicios
a bordo.

El fren, que tiene una longi-
tud de 200 metros, se compo-
ne de ocho coches que

cuentan con un total de 404
plazas distribuidas en fres cla-
ses: Club, Preferente y Turista.
Para el interiorismo del tren se
han utilizado materiales de
alta calidad entre los que
predominan el cristal, la ma-
dera, el acero inoxidable o el
cuero.

La clase Club dispone de
37 plazas en total, cuenta
con butacas de cuero y un
amplio espacio entre asien-
tos.

Los dos coches destinados
a la clase Preferente dispo-
nen de 103 plazas y fanto es-
ta como la clase Club cuen-
tan con equipamientos de
restauracién para dar servi-
cio individual en el asiento.

Los cuatro coches restantes
se dedican a la clase Turista
que cuenta con un total de
264 plazas, dos de ellas

adaptadas para personas de
movilidad reducida.

Caracteristicas técnicas

El tren estd construido en
una aleacién de aluminio, lo
que permite aligerar el peso
del vehiculo al tiempo que
facilita el ahorro de energia.

La mitad de los ocho co-
ches de este fren estdn mo-
torizados, lo que significa que
llevan bajo el bastidor un
convertidor de traccion. En
los coches extremos se situan
las cabinas de conduccién y
los equipos de senalizacién y
conftrol.

Por lo que respecta al equi-
po de traccién, estd com-
puesto por cuatro grupos in-
dependientes e idénticos, si-
tuados en cada uno de los
cuatro coches motores. ¢

Informe Seopan sobre inversion publica en Espaia

Seopon, Asociacion de em-
presas constructoras, ha

da por los distintos agentes
publicos para los anos 2003 a

Licitacién Publica y de Concesiones por habitante

hecho publico un informe so- 2006, enfrentdndose anual- 2003 2004 | 2005 | 2006 | Promedio
bre la inversién publica en Es- mente a los habitantes de
pana en los dltimos afos. En-  una regidon y promediando las Aragoén 124,7 874 | 1675 | 1934 143,3
tre ofras conclusiones en el in-  cifras del periodo de referen- Ceuie7 el Zet e | e || e 122
f t indicador  cia, para finalmente reflejar el Asturias 1345 e || ks s
orme sé dporta un in - P ) Casfila-LaMancha | 1397 | 929 | 943 | 1641 122.7
para medir el esfuerzo inver- resultado por CCAA en base RelEaiEs 113.4 135,5 171.3 65,4 121.4
sor en infraestructuras. Asi se  a una media nacional (Espa- Madrid 72,5 168,3 151,3 88,9 120,3
han tomado las cifras disponi-  Aa=100). Los resultados se re- Castillay Ledn 123,6 86,6 | 1466 96,6 13,4
bles de la inversion promovi-  sumen en la tabla adjunta. Cantabria 63,5 86,6 88,6 | 189.9 107.2
Cataluna 152,3 72,2 102,6 100,2 106,8
La Rioja 63,9 135,7 105,2 113,3 104,5
Navarra 120,0 60,9 88,6 139.4 102,2
Espaia 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Com. Valenciana 93,5 121,5 83,8 88,4 96,8
Pais Vasco 66,8 97.1 82,1 135,8 95.4
Galicia 79,2 125,3 83,8 79.0 91,8
Murcia 120,1 73,9 69,0 85,6 87.1
Andalucia 63,5 66,1 67,9 75,2 68,2
Extremadura 82,8 48,9 43,2 84,3 64,8
Canarias 49,9 62,1 60,2 81,2 63,4

Fuente: INE y SEOPAN
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unién europea

Panorama del Mercado Euromediterraneo del Gas

on independencia de co6-
mo se comportan otras
regiones del mundo en lo que
respecta a la produccién,
transporte y distribucién de
energia, las zonas este y meri-
dional del mediterrdneo son y
seguirdn siendo un émbito prio-
ritario para Europa, tanto por su
cercania fisica como por sus re-
servas energéticas. En concre-
to, el gas natural desempena
un papel clave, pues tras Rusia
y Noruega, el norte de Africa
es la tercera fuente de aprovi-
sionamiento del mercado euro-
peo. Ademds de los proyectos
de extraccion y canalizaciéon
en paises como Argelia, Libio o
Egipto, los esfuerzos de las insti-
tuciones comunitarias y el Foro
Euromediterrdneo de la Ener-
gia se encaminan a consolidar
un auténtico mercado gasista
en ese enclave estratégico.
Tanto las estadisticas actuao-
les como ciertas estimaciones
de futuro sobre el consumo vy la
dependencia energéticas de
la UE permiten calibrar hasta
que punto son indispensables
unas relaciones comerciales y
politicas con la cuneca del
Mediterrdneo. En lo que res-
pecta al gas natural, un recur-
SO que suele comercializarse
bajo esquemas regionales, Eu-
ropa consume un 16% de la
produccién mundial, lo que
equivale casi al 25% del total
de gasto bruto de energia pri-
maria de la UE de los 25.
Ademds, se pronostica que
estas cifras aumentaran en los
proximos anos, combindndose
con una caida de la produc-
cién propia en algunos paises
comunitarios que, ya de por si,
no encuentran grandes yaci-
mientos gasistas. Las cuestiones

mas urgentes, por tanto, para
los paises de la UE se relacio-
nan fundamentalmente, con la
busqueda de garantias en el
abastecimiento . Europa posee
una dependencia gasista ex-
terna que ya sobrepasa el 50%
y que, entre 2015 y 2020, podria
llegar a las tres cuartas partes
de todo el gas consumido. Una
sifuaciéon poco favorable en un
panorama mundial dominado
por los precios al alza de los hi-
drocarburos. Y donde, ade-
mads, existe un deterioro de las
relaciones geopoliticas interna-
cionales con paises en crisis,
autocraticos o inestables que
son, en muchas ocasiones, 10s

suministradores a la UE de sus
recursos gasistas.

Desde hace décadas, el
consumo europeo de gas se
abastece principalmente de
fres zonas: Rusia, de la que reci-
be en torno a un 24%; la propia
Europa (sobre todo Noruega),
de la proviene el 59%; vy los pai-
ses mediterrdneos (fundamen-
talmente Argelia, pero fambién
ofros como Libia o Egipto), que
cubren la demanda de mdas de
un 15%. Por ofro lado, las cifras
de dependencia con respecto
al mediterrdneo aumentan
cuando hablamos sélo de la
Europa de los 15 que recurre a
sus paises vecinos del norte de

Africa para importar un 21% del
total de su gas consumido.

Proyectos en marcha

Ante este panorama, y tras el
llamado Proceso de Barcelona
(1995), las instituciones publicas
y el sector empresarial euro-
peo, crearon un espacio espe-
cifico para garantizar, en ma-
teria energética, relaciones flui-
das y estables entre las dos ori-
llas del Mediterrdneo. Nacia
asi, en 1997 el Foro Euromedite-
rrdneo de la Energia, con un
cometido doble: primero, refor-
zar el didlogo politico entre sus
socios; y segundo, ofrecer apo-
yo técnico en proyectos y me-
didas que satisfagan el interés
comun de fodos sus miemloros.

Es este marco, precisamente,
el que estd posibilitando llevar
a cabo proyectos e inversiones
en Argelia, Egipto, Israel, Jorda-
nia, Libano, Marruecos, la zona
de Palestina, Siria, Tanez, Tur-
quia vy Libia. Por lo general, se
tfrata de obras en infraestructu-
ras que, con una inversion muy
elevada, sirven para extender
las redes de interconexion exis-
tentes, explotar eficientemente
los yacimientos y desarrollar
nuevos gasoductos. En lo relati-
vo a estos Ulfimos, algunos de
los proyectos en curso mas des-
tacados son:

- EI Gasoducto Medgaz, con
una inversion de 900 millones
de euros y 210 km de longi-
fud. Segun lo previsto, a par-
tir del 2009 servird para abas-
tecer de gas argelino a Espo-
na y, de ahi, al resto de Euro-
pa.

- El gasoducto Galsi, una in-
fraestructura estratégica pa-
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ra Italia que, con una capo-
cidad similar al Medgaz, uni-
rd a Argelia con el mercado
italiano a través de la isla de
Cerdena.

- El gasoducto Nabucco, po-
ra conectar a Irédn y el sudes-
te de Europa (Turquia). Se
comenzard a construir en el
2007 de manera que para el
2011 pueda suministrar ya
gas a Hungria, Rumania, Bul-
garia, Turquia y Austria.

- El gasoducto Transmed, de
1,067 km de longitud, previs-
to para entrar en funciona-
miento en el 2008, transpor-
tando el gas argelino hacia
Tunez e Italia. Ademas, ya
hay otras redes de exporta-
cion en funcionamiento co-
mo el EMPL(Euro Magreb Pro-
ject Limited) que conecta a
Argelia y Marruecos con Es-
pana y Portugal; o los gaso-
ductos conocidos como Gre-
en Stream (entre Libia e Ita-
lia) y el Blue Stream (que une
Rusia con Ankara).

Impulso institucional

Ademas de expandir por fo-
da la regidén un sistema de
transporte eficiente y organi-
zado, se est@dn aunando es-
fuerzos por revisar y mejorar
las infraestructuras en los pai-
ses destinatarios. Si bien es
cierto que la organizacion
portuaria es muy aceptable,
algunos paises, como Espana,
estd construyendo ya nuevas
plantas de regasificaciéon y
planificando una mejora de su
sistemna de recepcién ante la
posibilidad de que llegue gas
natural desde Asi Central al
oeste europeo. Esta nueva via
de abastecimiento obligard a
algunos paises productores
del Mediterrédneo Sur a au-
mentar sus plantas de licue-

faccion y, a sus vecinos del
norte, a mejorar sus infraes-
fructuras de acogida, funda-
mentalmente en lo que res-
pecta al amacenamiento.

Retos mds urgentes

Celebrado en Palma de Mao-
llorca del 30 de noviembre al 2
de diciembre del pasado ano,
el lll Foro Euromediterrneo de

- ™
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la Energia ha sido la dltima ci-
ta internacional, en recordar
los retos pendientes de los ac-
tores de la cooperacién euro-
mediterrénea, dentro del sec-
tor gasista.

El Grupo de Trabagjo Il, en-
cargado de abordar el pano-
rama del gas natural, destacd
en sus conclusiones una agen-
da para la accién con los si-
guientes punto:

- Consolidar un marco legal
y regulatorio estable, que
sea asumido por todos los
paises en la cadena de gas,
incluyendo el upstream y los
acuerdos de concesion.

- Diversificar las fuentes de
suministros, desde zonas co-
mo Irdn, Asia Central o Ni-
geria ademds de incremen-
tar el uso de GNL.

- Mejorar los contratos de
suministro, buscando un
equilibrio entre los de larga

y corta duracién, y merca-
do spot.

- Expansion de la red de ga-
soductos y puesta en funcio-
namiento de las infraestruc-
turas de suministro que estén
en proceso de construccion.
- Reforzar la cooperacion en
toda la cadena de gas, tan-
to a nivel pudblico como en-
tre las diferentes companias
comprometidas en estos
proyectos. Se trata de que
los productores, los importa-
dores y las paises en transito
satisfagan sus intereses de-
sarrollando las economias
locales con inversiones y
tfransferencia de know-how.

- Por dltimo, no hay que des-
cuidar la competitividad de
los precios del gas frente a
ofras fuentes de energia,
pues un alza excesiva en los
precios podria poner en peli-
gro la demanda de seguri-
dad. ¢




internacional

El mercado ferroviario crecera hasta un 2 por ciento en diez afos

Pese al tamano y la importan-
cia del sector ferroviario,
hasta ahora, no existia una vi-
sion generalmente aceptada
del mercado ferroviario mundial.
Por eso, UNEF (Asociacion de In-
dustrias Ferroviarias Europeas)
encargd a la empresa consulfo-
ra Rolad Bergen Strategy la ela-
boracién de un estudio comple-
to y global del sector.

Presentado por André Navarri,
presidente de Unife, el pasado
29 de enero, “Estudio del mer-
cado ferroviario mundial: status
quo vy perspectivas 2014” viene
a subsanar esta carencia.

Segun el estudio el volumen
anual del mercado ferroviario,
sin incluir el sector de ingenieria
civil, se eleva a 103.300 m de eu-
ros, con unas tasas de creci-
miento anual que oscilan entre
el 1,5y el 2 % para la proxima
década.

El estudio se centré en cinco
segmentos de mercado en 40
paises: alta velocidad, lineas
principales, ferrocarril ligero/
franvia, metro y mercanciacs. Pa-
ra conseguir una prevision fiable
para los proximos 10 anos, la
consultora ha desarrollado un
modelo con 52 segmentos de
mercado mds pequenos, que
cubre el 95 % del mercado mun-
dial.

Las tasas de crecimiento se
han establecido en términos re-
ales para evitar la inflacién. Las
cifras, ademads, estdn basadas
en ingresos por pedido realiza-
do.

El estudio realiza una valoro-
cién del mercado basdndose
en la sifuaciéon geogrdfica, la
categoria del producto y el seg-
mento de mercado.

En lo que se refiere al volu-
men de negocio por drea geo-

grafica, el mercado de Europa
occidental es el mds importan-
te, con un volumen total de
3.400 m de euros anuales, sien-
do el material rodante el seg-
mento mdas grande. Le sigue
NAFTA, con 2.200 m de euros,
donde el sector servicios figura
como el segmento mdas impor-
tante.

Asia Pacifico se sitGa en tercer
lugar, con un volumen de mer-

Mercado Ferroviario

cado que alcanza los .400 m de
euros.

Por segmento de mercado,
los servicios representan un volu-
men total de 50.000 m de euros,
seguido por el material rodante
(2.800 m de euros), infraestructu-
ras (1.800 m de euros) y activi-
dades relacionadas con el con-
trol ferroviario (700 m de euros).

El principal crecimiento del
sector se producird en Europa

Europa occidental ... ... 3.400
EuropadelEste .. ... 600
CIS (paises miembros de la Unién Soviética) ... 1.100
NAFT (drea de influenciadel Tratado) . . ... ... 2.200
Norteamericano de Libre Comercio ............ ..o, 300
Resto de AMENCA ... oot 2.400
ASIA/PACIfICO oo 300
Africa/Oriente Medio .. ...\ttt —
EUuros (Millones) . ........c.iiiiiiiii ittt einaenneannns 103.300

Mercado Total

Volumen del mercado
medio 2003-05

Crecimiento anual

del Este, con una tasa anual
del 3,5 por ciento y en el drea
de los anteriores paises que
conformaban la Unidn Soviéti-
ca, con un crecimiento del 3,3
por ciento. La cifra de volumen
de mercado relativa a material
rodante se eleva a un 8,2 por
ciento.

China es uno de los paises
emergentes de mayor activi-
dad econdmica ferroviaria,
aunqgue las tasas de crecimien-
to no son tan altas como ca-
bria esperar debido al gran vo-
lumen de negocio que ya han
acaparado algunas empresas
suministradoras europeas.

El estudio prevé un creci-
miento econémico por encima
de la media en otros paises
asidticos, aunque senala a Ja-
pdn como un mercado flojo.

Europa Occidental muestra
un bajo pero estable creci-
miento del 1 %, con un decli-
ve del mercado de equipa-
mientos para metros, debido

Control ferroviario 700 1-2% . _
Infraestructura 1.800 1-2% a que en los ditimos anos, se
Material rodante 2.800 1,5-2% han realizado numerosos pe-
Servicios 50.000 2-3% didos para sustituir material
SUMA 103.300 1,5-2% rodante. ¢

Fuente: Via Libre
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El puente mas largo de Europa unira Alemania y Dinamarca

n viaducto de 19 km de

longitud unird la localidad
alemana de Puttgarden en la
isla baltica de Fehmarn con la
poblacién danesa de Rodby,
en la isla de Lolland. Serd el
puente mds largo de Europa y
permitird una conexién directa
por carretera entre el norte del
continente y la peninsula es-
candinava, evitando la necesi-
dad actual de utilizar transbor-
dadores maritimos.

El nuevo puente enlazara
con el de Oresund, construido
y explotado en concesién por
una empresa espanola y que
con 12 km enlaza desde el ano
2000 Dinamarca con Suecia.

El puente de Fehmarnbelt
acortard en 60 minutos el viaje
por carretera entre Hamburgo
y Copenhague, hasta sdlo 3,5
horas y al enlazar en la capital
danesa con el puente de Ore-
sund, permitird alcanzar el sur
de Suecia por carretera en me-
nos de cuatro horas. El puente
seréd uno de los mds largos del
mundo. Actualmente el primer

lugar por longitud lo ocupa el
puente de Lake Pontchartrain
Causeway (EEUU), de 38 kilo-
metros de longitud y construido
en 1969, seguido del Donghai
en China, con 32 kildmetros. En
Europa el mas largo es el portu-
gués Vasco da Gama, en Lis-
boa, (Portugal) con 17 kildme-
fros de longitud.

Las obras de construccion
comenzardn en 2011 vy finali-
zardn, segun las previsiones,
en 2018, su financiacion se ho-
rd por inversores privados si
bien con garantias estatales.
Dinamarca aportard 4.800 mi-
llones de euros al proyecto
mientras que la aportacién
alemana serd tan sélo de 800

millones de euros. El acuerdo
para el lanzamiento del pro-
yecto fue suscrito el 29 de ju-
nio por los Ministros de Trans-
portes de Alemania y Dina-
marca quienes senalaron que
la iniciativa es uno de los mas
importante proyectos de infra-
estructuras del continente eu-
ropeo. ¢

Reunién de ministros Iberoamericanos de Infraestructuras en Uruguay

a Ministra de Fomento de

Espafia, Magdalena Alvarez,
inaugurd el 11 de julio la reu-
nién de ministros lberoamerica-
nos de Transporte e Infraestruc-
turas, que se celebrd durante
dos dias en Montevideo (Uru-
guay), con un discurso sobre el
Plan Estratégico de Infraestruc-
turas del Transporte (PEIT).

Uno de los principales temas
fratados en las sesiones de fra-
bajo de este encuentro fue la
creacion de un cenfro de In-
tercambio y Cooperacion Téc-

nica sobre Infraestructuras y
Transporte.

La sesion inaugural del foro
corrid a cargo del ministro de
Transportes y Obras de Uru-
guay, Victor Rossi, y de la minis-
tra espanola de Fomento, que
expresod la experiencia espano-
la en materia de infraestructu-
ras del fransporte, con especial
mencion a las fuentes de finan-
ciacion.

En las posteriores sesiones de
trabagjo intervinieron el ministro
de Transportes y Comunicacio-

90 Revista de Obras Publicas/Septiembre 2007/N° 3.480

nes de México, Luis Téllez; el mi-
nistro de Obras Publicas de
Chile, Eduardo Bitran; el minis-
tro de Transportes de Colom-
bia, Andrés Uriel, y el presiden-
te de la Asociacion de Conce-
sionarios de Obras de Infraes-
tructuras PUblicas de Chile,
Herman Chadwick.

También participaron en el
foro representantes de la em-
presa espanola FCC, que tra-
taron sobre carreteras de pea-
je en Costa Rica, y miembros
responsables de la terminal

cuenca de Plata y del aero-
puerto internacional de Carras-
co (Uruguay).

Asimismo, los ministros reali-
zaron una visita al Puerto de
Montevideo, tras la cual inter-
cambiaron experiencias y ex-
pondran las conclusiones en el
plenario de ministros.

Tras el plenario de ministros,
clausurd el encuentro el presi-
dente de Uruguay, Tabaré Vaz-
quez, y el secretario general
de lberoamérica, Enrique Igle-
sias. &




La ingenieria Pedelta dota a Vitoria de un puente-escultura que se
convierte en uno de los simbolos mas reconocibles de la capital vasca

Vi‘rorio estrena puente sobre
el rio Zadorra, inaugurando
asi no solo una infraestructura
para la ciudad sino también
una nueva etapa en la comuni-
cacién entre zonas; en el nuevo
puente comparten espacio pe-
atones, bicicletas y franvia, en
un ejemplo de convivencia or-
denada y segura.

El puente es una iniciativa del
Ayuntamiento de Vitoria pro-
yectada por la ingenieria Pedel-
ta, especializada en diseno de
puentes y esfructuras singulares
y especialmente centrada en
crear patrimonio social en los lu-
gares donde frabagja.

La nueva estructura, de esté-
tica rompedora, cuenta con
una anchura cinco veces supe-

rior a la del antiguo puente -31
metros de ancho frente a los 6
metros con los que contaba el
anterior- y 92 metros de longi-
fud.

Sus 600 toneladas de acero
y una rotunda cimentacién

que se hunde 10 metros bajo
la roca-para evitar problemas
derivados de las periddicas
crecidas del Zadorra- le ofre-
cen una personalidad con-
tfundente que pronto hardn
de él uno de los simbolos mas

reconocibles de la capital
vasca.

Pedelta es una ingenieria es-
pecializada en el diseno de
puentes y estructuras nacida
en Barcelona y con sedes en
Latinoamérica y Estados Uni-
dos. Su trabajo, reconocido in-
ternacionalmente conjuga a
partes iguales inferés por el di-
seno de calidad y vocacién
por trascender socialmente, in-
tencién dltima de la obra pdbli-
ca.

La pasarela sobre el rio Oria
en Andoain, el puente peato-
nal de Zumaia o las estructuras
que facilita la visita a las cueva
de Arrikrutz, en Onati, son algu-
nas de las obras de Pedelta en
el Pais Vasco. ¢

Acciona construira la nueva ronda de circunvalaciéon oeste de Malaga

cciona Infraestructuras,

division de Acciona espe-
cializada en el desarrollo y
gestion de infraestructuras, ha
resulfado adjudicataria de la
construcciéon de la nueva ron-
da de circunvalacion oeste de
Malaga. El trayecto, que dis-
currird de Sur a Norte por el
corredor que atraviesa el valle
del rio Guadalhorce, fiene un
plazo de ejecucién de las
obras de 28 meses y cuenta
con un presupuesto total de li-
citacion de 83,2 millones de
euros.

El nuevo framo de autovia
tendrd una longitud de 3.900
metros y conectard la carre-
tera MA-417 con la autovia A-
357 del Guadalhorce, situada
en la A-7. El nuevo trayecto de

autovia estard formado por
dos calzadas, ambas de 10,5
m de ancho y cada una de
ellas por tres carriles de circu-
lacion de 3,5 m dotadas con
un firme flexible compuesto
por 30 cm de mezclas bitumi-
nosas sobre 25 cm de zahorra
artificial.

Ademds las obras compren-
den la ejecucion de nueve es-
tructuras: cuatro pasos inferio-
res, dos pasos superiores y dos
viaductos, asi como de un en-
lace de conexion con la carre-
tera A-7052 en Alhaurin de la
Torre.

Como obras significativas
de este proyecto destacan los
dos viaductos, ambos de
grandes dimensiones, y espe-
cialmente el viaducto sobre el

rio Guadalhorce por su singu-
laridad y capacidad para
afrontar el retorno del rio. Di-
cho viaducto cuenta con una
longitud de 840 metros y esta-
ré dispuesto en dos tableros in-
dependientes de 16,10 m de
ancho cada uno que queda-
rén preparados para cuando
se realice una ampliaciéon de
esta autovia a cuatro carriles.
Ademdas, estd proyectado pa-
ra ser capaz de soportar la
avenida de 500 anos de perio-
do de reftorno del rio. El via-
ducto estd formado por un to-
tal de nueve vanos (seis de lu-
ces entre 70 y 100 m, uno de
canto variable con longitud
de 136 m y dos con luces de
Q0 y 65 m). Los tableros son de
estructura mixta, con cajones

metdlicos simétricos y losa de
hormigdén asimétrica hacia el
exterior.

El segundo viaducto salva la
linea de Alta Velocidad Cér-
doba-Mdlaga, el Poligono In-
dustrial Mercamdlaga y la ca-
rretera MA-401. Tiene una lon-
gitud de 574 m y estd formado
por 10 vanos iguales de 50,5 m
y dos de 35 m, dispuesto tam-
bién en dos tableros indepen-
dientes con un ancho variable
de 19,65 a 23,1 m cada uno y
susceptibles también de ser
unidos en el caso de la am-
pliacién de la autovia a cua-
fro carriles. Estos tableros esta-
ran construidos en hormigdn
pretensado formando una lo-
sa aligerada de 1.90 m de es-
pesor. ¢
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de Navarra

as empresas ARIAN y AZY-

SA frabajan activamente
en la constfruccién del Canal
de Navarra, una importante
infraestructura que va trans-
formar en regadios amplias
zonas de la Comunidad Fo-
ral. AZYSA se adjudicd la
construccion del tramo 1,
entre el Embalse de Itoiz y
Urroz (Navarra), cuya longi-
tud es de 3.262 metros e in-
cluye, como elemento singu-
lar, el acueducto de Gorpe-
gui, y hace unos meses resul-
t6 adjudicataria de las obras
de construcciéon de la Presa
de Artajona, en UTE con Fe-
rrovial.

Por su parte ARIAN acaba
de ganar el contfrato para

Empresas de Aerco en la
Construccion del Canal

realizar tres tramos de esta
infraestructura que llevaran
la canalizacién hasta el tér-
mino de Tafalla y que per-
mitirdn completar la puesta
en regadio de la zona de
Artajona. Este trazado supo-
ne 14 km que se sumardn a
los ya construidos desde el
embalse de Itoiz hasta Ucar
y los que estdn en ejecu-
cion desde este término
hasta Artajona, mas de 30
km en total.

ARIAN asumird estas
obras dentro de la UTE for-
mada con Acciona. La ac-
tuacién incluye estructuras
como el sifon de Artajona
de 1,4 km y el tUnel de Lo-
bera del.l km &

Collosa acometera
la Ronda Norte de Zamora

ollosa, que figura entre las

diez empresas mds admi-
radas por los empresarios de
Castilla-Ledn en 2006, segun el
sondeo empresarial realizado
por la revista “Castilla y Ledn
Econémica”, realizard para el
Ministerio de Fomento la cons-
fruccion de la Ronda Norte de
Zamora, entre los puntos kilo-
métricos (p.k.) 563,850 de | Auto-
via de La Plata y el p.k. 463.000
de la CN-122, en la provincia
de Zamora. El presupuesto de
adjudicacién asciende a
21.572.891 euros.

La presente actuacion tiene
por objeto la construccion de
un Ronda que libere la ciudad
de Zamora del trafico pesado
generado como consecuencia
de la confluencia de dos ejes
de gran importancia en la ciu-

Primera Central de Energia Solar de Concentracién

a ciudad de Sevilla acoge

la primera central termoe-
|éctrica comercial de concen-
tracion solar de Europa. La
central de 11 MW inaugurada
el pasado 30 de marzo vy finan-
ciada en parte con fondos de
la Unién Europea ha sido con-
cebida para producir 23 GWh
de electricidad al ano, canti-
dad suficiente para abastecer
a una poblacién de 10.000 ha-
bitantes. Esta producciéon de
electricidad a partir de ener-
gia solar evitard que se emitan
a la atmésfera casi 16.000 de
CO2 cada ano.

Este proyecto, que recibe el
nombre de PS10 produce
electricidad a través de 624

espejos moviles (helistatos) de
120 m?2 de superficie cada uno,
gue concentran la radiacién
solar en el punto mads alto de
una forre de 115 m de altura,
en la que se sitian el receptor
solar y la turbina de vapor.

La central solar PS10 ha sido
realizada por la empresa
Abengoa. Los costes de la in-
version se elevan a 35 millones
de euros, con una aportacion
de 5 millones de euros del
Quinto Programa Marco de
Investigacion de la Unién Eu-
ropea, concedidos por su
planteamiento altamente in-
novador.

La PS10 es la primera de
una seria de centrales termo-
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eléctricas solares que serdn
construidas en la misma zona
y que llegardn, en 2013, a una
potencia total de mds de 300
MW.

La cenftral es un ejemplo de
las llamadas centrales de
concenfracién de energia so-
lar, que utilizan la radicaciéon
solar como una fuente de
energia de alta temperatura
para producir electricidad a
fravés de la concentracion
de heliéstatos en un ciclo tér-
mico. La necesidad de tecno-
logias de concentracion de
energia solar surge porque la
radiacion solar llega a la su-
perficie de la Tierra con una
densidad que resulta adecua-

dad, el eje Norte-Sur (Ruta de
la Plata) y el eje Este-Oeste (N-
122), convirtiendo la ciudad en
un punto estratégico en las co-
municaciones entre Espana y
Portugal.

Las obras previstas se enmar-
can dentro de las actuaciones
a llevar a cabo para dotar a la
ciudad de Zamora de accesos
por los cuatro puntos cardina-
les, formados por vias de gran
capacidad con seccién de au-
tovia. En este sentido se prevé
una circunvalacién formada
por el framo de la Autovia de
La Plata entre el enlace con la
Autovia del Duero y el enlace
con la Ronda Norte de Zamo-
ra, mas la propia Ronda Norte
de Zamora, que finaliza en la
conexién con la CN-122 (futura
Autovia del Duero). ¢

da para los sistemas de cale-
faccioén, pero no para un ci-
clo termodindmico eficiente
para la producciéon de electri-
cidad.

“Estas nuevas tecnologias
brindan a Europa una nueva
opcidén para luchar contra el
cambio climatico e incremen-
tar la seguridad energética al
tfiempo que se refuerza la
competitividad del sector in-
dustrial europeo y se generan
puestos de trabajo y creci-
miento”.

La central es un ejemplo de
las llamadas centrales de
concentracién de energia so-
lar, que utilizan la radicaciéon
solar. ¢



GIASA empresa publica perteneciente a la Consejeria de
Obras Piblicas y Transportes de la Junta de Andalucia,
ha presentado su nuevo banco de precios hecho con Menfis

IASA es una empresa puU-

blica que tiene el encar-
go de la Junta de Andalucia
de asumir las competencias re-
lativas a la gestion de los pro-
yectos, obras e infraestructuras
del fransporte, en el dmbito ge-
ografico andaluz. Ademads de
desarrollar los proyectos y
obras que los diferentes centros
directivos, bien centrales o de-
legaciones provinciales, se en-
cargan de planificar, incluyen-
do la fase de estudios informa-
tivos, se encarga tfambién del
confrol, la explotaciéon y el
mantenimiento de las infraes-
tructuras del fransporte.

La Junta de Andalucia, a fra-
vés de GIASA, decidié confec-
cionar una base de precios ca-
paz de homogeneizar la mayor
canfidad de informacion existen-

La ministra de Medio Ambiente clausura la Asamblea

a ministra de Medio Am-

biente, Cristina Narbona, ha
clausurado la Asamblea gene-
ral de la Asociacion Nacional
de Constructores Independien-
tes (ANCI), que este ano cele-
bra su X Aniversario. En su infer-
vencion dijo que su Ministerio y
sus sociedades estatales han
producido un volumen, tanto
de licitacién como de adjudi-
cacidén, que en apenas tres
anos ha superado los alcanza-
dos en los cuatro anos enteros
de la legislatura anterior y que
el ano pasado, con 4.100 millo-
nes de euros, fue practicamen-
te el doble de la media ante-
rior. Sobre el ano en curso des-

te en esta actividad, adjudican-
dose al grupo URCI Consultores
(miembro de EFCA, Federacion
Europea de Asociaciones de In-
genieros Consultores y de FIDIC,
Federacion Internacional de In-
genieros Consultores) la tarea de
su diseno y confeccion.

Se decidi6 el uso de Menfis,
Software estdndar del sector de
la construccidén y considerado
como el mds idéneo, por su de-
mostrada capacidad y poten-
cia para con todos 10s procesos
necesarios en esta compleja lo-
bor, y también por su facilidad
de manejo, su comoda implan-
tacién en los usuarios y el répido
aprendizaje en su uso, sobre fo-
do por su diseno basado en los
est@dndares de Windows, que
para los técnicos supone una
garantia de seguridad.

tacoé que a 1 de junio habia li-
citado obras superiores a los
2.000 millones de euros.

En la segunda parte de la
Asamblea ha intervenido en pri-
mer lugar el director general de
ACUAMED, Adrian Baltands,
quien explico las encomiendas
que tiene esta sociedad esta-
tal, entre ellas la inicial de 80
grandes actuaciones en desali-
nizacién, saneamiento y depu-
racion de aguas a desarrollar
en las Comunidades Auténo-
mas de Andalucia, Murcia, Va-
lencia y Cataluna, en sustitu-
cién del Plan Hidrolégico Na-
cional, que se valoraron en su
dia en 2.700 millones de euros,
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Menfis es un programa desa-
rrollado por Professional Sofftwa-
re S.A., empresa con mas de 20
anos en el sector del desarrollo
informatico profesional aplica-
do ala construccion.

Cuenta con mds de 11.000
usuarios que utilizan Menfis

cifra que, con proyectos com-
plementarios, se ha situado fi-
nalmente en los 3.200 millones
de euros. Para este ano ACUA-
MED prevé una licitacion total
de 1.400 millones de euros, sien-
do el grueso para proyectos de
desalinizacion.

La segunda ponencia corrid
a cargo de Francisco Amarillo,
Director General de Desarrollo
Rural, del Ministerio de Agricul-
tura, quien resalté la coordina-
cion estrecha con el Ministerio
de Medio Ambiente para lo-
grar el objetivo mas importan-
te de la politica hidraulica que
es el ahorro del recurso hidri-
co. Di6 unos datos sobre el

para la redaccién de sus pre-
supuestos, entre los que des-
tacan algunas de las empre-
sas constructoras mds impor-
tantes del pais, asi como al-
gunos de los estudios de inge-
nieria y arquitectura mas pres-
tigiosos. &

de ANCI

cumplimiento del Plan Nacio-
nal de Regadios, destacando
que se estdn superando las
previsiones, con una inversion
ejecutada de mas de 1.500
millones de euros.

El presidente de ANCI, Jaime
Lamo de Espinosa manifestdé a
la Ministra que sus 23 empresas
tfienen experiencia acreditada
y capacidad fecnoldgica vy fi-
nanciera para todo tipo de
proyectos hidraulicos y medio-
ambientales y pidi® una mayor
participaciéon en este mercado,
incluido el Plan de desaladoras
donde ya han concurrido y sido
adjudicatarias algunas de las
empresas asociadas. ¢
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Adjudicada la ampliacién del aeropuerto de Malaga

Lo unién temporal de empre-
sas infegrada por Acciona
Infraestructuras y Sando serd la
que se encargue de ejecutar
las obras de construccion de la
segunda pista del aeropuerto
de Mdlaga, con un presupues-
to de 244 millones de euros.

El plazo para ejecutar esta
nueva infraestructura que per-
mitird duplicar la actual capao-
cidad del aeropuerto de Ma-
laga es de 28 meses con lo
que podria estar finalizada pa-
ra finales del ano 2009. La am-
pliacién se centra en la cons-
truccién de una nueva pista y
una plataforma para el esta-
cionamiento de las aeronaves.

La instalacion tendrd 2.750
metros de longitud para el ate-
rrizaje y dispondrd de 3.090 me-
tros para la carrera de despe-
gue, con una anchura de 45

metros y margenes de 7.5 me-
fros a cada lado de la misma.
La intervencidon incluye tam-
bién el soterramiento de la li-
nea de cercanias Malaga-
Fuengirola, que pasard bajo la
pista y dispondrd de una nueva
estacién con capacidad para
la llegada del tren de alta velo-
cidad AVE.

La nueva instalaciéon permiti-
r& operar aviones Jumbo, co-
mo el Boeing 747 y los Airbus de
Ultima generacion. La platafor-
ma tendrd casi 150.000 metros
cuadrados y 27 puestos de es-
tacionamiento de aeronaves.
En total el aeropuerto dispon-
drd de 92 aparcamientos para
aviones.

Habrd 850.000 metros cua-
drados de superficie pavimen-
tada, sumando la pista, la pla-
taforma y las numerosas calles

del campo de vuelos. Los td-
neles medirdn 9000 metros in-
cluyendo los cuatro kildmetros
del soterramiento del fren Ma-
laga - Fuengirola.

Esta nueva infraestructura
permitird que por el aeropuer-
to puedan pasar cada ano
casi 30 millones de pasajeros,
cifra que se prevé alcanzar
dentro de dos décadas. El de
Mdalaga serd a finales del ano
2009 o comienzos del 2010, el
quinto aeropuerto del pais
con mads de una pista, tras los
de Madrid, Barcelona, Palma
de Mallorca y Gran Canaria.

La ejecucion de la segunda
pista permitird incrementar la
actual capacidad del aero-
puerto de Mdlaga, al pasar de
las 37 operaciones a la hora
que se realizan en estos mo-
mentos a 72 por hora. ¢

a empresa andaluza VORSE-

VI, en colaboraciéon con Ep-
fisa Servicios de Ingenieria, In-
teinco, y Paymacotas SAU, con
los que integra una UTE, acaba
de ser adjudicataria por parte
de AENA de la Asistencia Técni-
ca para el control y vigilancia
de los frabajos de la amplia-
cion del campo de vuelos, cu-
yo plazo de actuacién es de 43
meses, y que tfiene un importe
de casi 11 millones de euros.

Esta ampliacién se centra en
la constfruccion de una segun-
da pista, con 14 grados de di-
vergencia respecto a la exis-
tente, y de una nueva platafor-
ma de estacionamiento de ae-

ronaves, asi como las calles de
rodadura asociadas a la pista
para garantizar la operatividad
aeroportuaria.

La futura pista tendrd una
longitud total de 2.750 metros
para el aterrizaje y dispondra
de 3.090 metros para la carrera
de despegue, ademds de una
anchura de 45 metros, con
margenes de 7,5 metros a ca-
da lado de la misma.

Estas actuaciones estdan
orientadas a la ampliacién del
campo de vuelos del Aero-
puerto de Mdlaga con objeto
de aumentar la capacidad del
mismo para responder con co-
lidad al incremento de trafico

Vorsevi controlara la ampliacién del campo
de vuelos del aeropuerto de Malaga

previsto en el futuro al pasar de
las 37 operaciones/hora actua-
les alas 72/hora previstas.

Fundada en 1964, VORSEVI
es una empresa de servicios
orientada a la ingenieria y
conftrol de la calidad en la
construccién que cuenta con
presencia en toda Andalucia,
Extremnadura, Murcia y Levan-
te. Formada por 380 profesio-
nales su areas de actuacion
se centran en la Edificacion,
Obra Civil, Industrial y Medio
Ambiente, apartado, este Ulti-
mo en el que se encuentra
acreditado por la Consejeria
de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia. ¢
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El grupo OHL
adjudicatario de
un tramo de la
circunvalacion
interior de
Praga

| Grupo OHL, a través de

su filial OHL ZS, participard
en uno de los tframos del
complejo de tuneles Blanca
de Praga. Estos tineles for-
man parte de la circunvala-
cién interior de Praga y es la
mayor obra subterrédnea de
la Republica Checa.

El framo tiene una longitud
total de 6,38 km, de los que
5,6 km corresponden a tdne-
les, en su mayor parte perfo-
rados y algunos falsos tineles
con un presupuesto de 53,34
millones de euros.

Su puesta en marcha,
uniéndose con la parte suro-
este de esta circunvalacion
interior, de unos 17 km de lon-
gifud, dard lugar al tnel mas
largo de la Republica Checa.

Entre las obras a ejecutar
destaca un complejo conjun-
to de edificios e instalaciones
cuyo objetivo es asegurar la
ventilacion corriente y con-
trafuego de la mayoria de ta-
neles. Ademas, ejecutard el
portal de los tineles excava-
dos en Letna y garajes subte-
rrdneos para 863 plazas de
aparcamiento.

OHL ZS es la filial mds impor-
tante de OHL. En 2006, su cifra
de negocio ascendid a 320
millones de euros y, ademdas
tiene actividad en Eslovaquia,
Croacia, Montenegro, Bosnia
y Herzegovina, Bulgaria, Hun-
gria y Azerbaiyan. ¢



La red de distribucion de energia eléctrica de Marruecos,
controlada con sistema de Eliop

liop estd realizando el con-

trato para el control y super-
vision de la red de distribucion
eléctrica de la ONE en Marrue-
cos. El contrato, fruto de una li-
citacién internacional, esta fi-
nanciado por el BEI.

El proyecto incluye el suminis-
tfro de ocho Centros de Control
Regionales repartidos por todo
el territorio marroqui, asi como
la adaptacién al telecontrol de
86 subestaciones de distribu-
cioén y el suministro e instalaciéon
de 117 Unidades Remotas.

Los objetivos son:

* Mejorar la calidad de servi-
cios que ONE ofrece a sus
clientes.

Lubasa invierte

e Optimizar la gestion de las
redes de reparto y de distri-
bucidén de electricidad.

* Modernizar e informar la su-
pervision y telecontrol desde
los Centros de Control Regio-
nales.

* Mejorar la gestion de las in-
terrupciones de servicio.
Reducir los costes de explo-
tacién de lared.

El Proyecto del tipo “Llave en
mano” incluye ocho sistemas
de telecontrol repartidos por
las siguientes zonas:

-Zona Cenftro, gestionada
desde el Centro de Conftrol
de Casablanca y Site Central.

180 Millones de euros en la

construccion de una cementera en Marruecos

Luboso, una de las princi-
pales companias espano-
las especializada en el desa-
rrollo de infraestructuras y
servicios a fravés de sus acti-
vidades de construccion, in-
mobiliaria y concesiones,
construird una nueva fabrica
de cemento en la zona cen-
fro de Marruecos, en concre-
to entre las ciudades de Ke-
nitra y Sidi-Kazem. El primer
ministro marroqui, Driss Jet-
tou, y el consejero delegado
de Lubasa, Gabriel Batalla,
han firmado en Rabat un
convenio de inversion de
aproximadamente 180 millo-

nes de euros para desarro-
llar el proyecto.

La planta, con una exten-
sion de 2,5 millones de metros
cuadrados, tendrd una capa-
cidad de produccién de mas
de un millén de toneladas al
ano. Se prevé que esté ope-
rativa para el ano 2010 y que
alcance una facturacion su-
perior a 100 millones de euros
en dos anos. Asimismo, su-
pondrd la creacién de 170
empleos directos y mdas de
300 indirectos.

La cementera, que se dedi-
card a la explotaciéon, coc-
cién y molienda de cemen-

to, contard con una cantera,
una planta de tratamiento en
crudo de material y una félbri-
ca. Con esta operacion, Lu-
basa complementa la linea
de desarrollo de materias pri-
mas, que actualmente lleva a
cabo con una experiencia di-
latada, dedicada a la fabri-
cacién de hormigones, mor-
teros, aridos y molienda de
clinquer para la fabricacién
del cemento.

Marruecos se estd convir-
fiendo en uno de los principa-
les productores de cemento
en el norte de Africa. Las ten-
dencias actuales en el sector

-Zona Sur, gestionada desde
los Centros de Agadir y Marro-
kech.

-Zona Oriental, gestionada
desde los Centros de Oujda y
Fez.

-Zona Norte, gestionada des-
de los Centros de Meknés y
Kenitra.

Junto con el SCADA SERPA se
incluyen diferentes aplicativos de
DMS desarrollados por ELIOP. El
proyecto es un referente muy im-
portante para las companias
eléctricas de otros paises de Affi-
ca. Ilgualmente consolida su pre-
sencia en los Centros de Control
de Distribucion Eléctrica con
SCADAyDMS. ¢

marroqui de la construcciéon
indican que la producciéon de
cemento necesita alcanzar los
15 millones de toneladas antes
de 2015. Esto, junto a la cerca-
nia con la Unién Europa vy la
calidad de los materiales, han
sido factores decisivos para la
apuesta de Lubasa por el pais
africano.

La operacién se enmarca
en el plan de expansiéon inter-
nacional de Lubasa, cuyos
objetivos son la potenciacion
del crecimiento de la compa-
nia, la apertura de nuevos
mercados y la diversificacion
de riesgos. ¢
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Abengoa construira el sistema
de deshidratacion de crudo
en la terminal maritima

de Dos Bocas (Méjico)

| consorcio formado por

Abengoa México (como li-
der del proyecto) y Turbomex
Refacciones, Mantenimiento y
Seguridad Industrial, S.A. de
C.V., se ha adjudicado la cons-
fruccion de las lineas del siste-
ma de deshidratacion de cru-
do maya para el traslado del
aceite y su deshidrataciéon en
las vasijas electrostaticas de la
Terminal Maritima de Dos Bo-
cas, para Pemex Exploracion y
Produccién.

El importe del contrato es
de 5 millones de euros y el
plazo de ejecucién de 300
dias.

Uno de los mayores proble-
mas del crudo maya en los Ul-
timos meses ha sido el incre-
mento del contenido de agua
y sales en el mismo. Para resol-
ver este problema se requiere
realizar interconexiones que
permitan utilizar la infraestruc-

tura del sistema de calenta-
miento y las vasijas, con los re-
quisitos de funcionalidad vy fle-
xibilidad en la Terminal Mariti-
ma.

Los trabajos comprenden el
suministro, la instalaciéon vy el
montaje de tuberias de acero
al carbono, con los accesorios
y las valvulas correspondien-
tes que garanticen la operati-
vidad del sistema, asi como la
obra civil y un sistema de con-
trol existente.

La ejecucidén de esta obra
es de suma importancia para
la regiéon y la Terminal Mariti-
ma Dos Bocas, ya que permiti-
rd reducir el conftenido de
agua y de sales en el crudo
que se recibe en el TMDB pro-
veniente de los complejos de
produccidén, asi como minimi-
zar la corrosion en los conduc-
tos que forman el sistema de
fransporte de crudo. ¢
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Seminario Internacional
sobre Obras Subterraneas
en condiciones dificiles

rganizado por la Socie-
dad Espanola de Me-
cdnica de Rocas (SEMR) con
la colaboracién del CEDEX y
de AETOS (Asociaciéon Espa-
nola de Tuneles y Obras Sub-
terr@neas) y en el marco del
11° Congreso Internacional
de Mecdnica de Rocas cele-
brado en Lisboa del 9 al 13
de Julio pasado, ha tenido
lugar un seminario sobre
Obras Subterrneas en Con-
diciones Dificiles.
Han constituido el comité
organizador:

Manuel Romana Ruiz, (Pre-
sidente)

Aurea Perucho, (Co-presi-
dente)

Manuel Arnaiz, (AETOS)
Celso Lima, Portugal
Claudio Olalla, (SEMR)

E. Quintanilha de Menezes,
Portugal

Davor Simic, (AETOS)

OBJETIVOS

La obra subterrdnea es
siempre un frabagjo algo aza-
roso, que conlleva riesgos y
exige no pequenas dosis de
buen sentido ingenieril y geo-
|6gico. Pero la expresion
“condiciones dificiles” impli-
ca una dificultad anadida,
que puede ser debida a
causas diversas: geoldgicas,
geotécnicas y/o tecnologi-
cas.

Durante las Ultimas déca-
das se ha producido un gran
avance en la construccion
de tUneles en roca y espe-
cialmente en los Ultimos anos
se ha constfruido un gran na-
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mero de tuneles y muchos
otros estén en construccion.
No solo el nimero sino tam-
bién las caracteristicas de los
tUneles han experimentado
un gran cambio, con incre-
mento de las profundidades
y de las secciones libres. La
excavacion mediante ma-
quinas intfegrales (TBM, topos,
escudos) ha supuesto tam-
bién un cambio de escena-
rio, que afecta a la propia
concepcidn del tdnel.

Este incremento de la
construccion de tdneles en
roca se debe bdsicamente
al aumento de autovias y
autopistas, y al de lineas fe-
rroviarias de alta velocidad,
con condiciones muy estric-
tas de frazado, lo que ha
conducido a que muchos
tlneles se excaven a mayo-
res profundidades y/o en
macizos de calidad geome-
cdnica inferior a lo desea-
ble. &
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Exposicion sobre Carlos Fernandez Casado

| CEHOPU (Centro de Estudios
Histéricos de Obras PUblicas y
Urbanismo), en su tarea de divul-
gacioén de las personalidades
mds destacadas de la ingenieria
civil espanola, ha organizado
una exposicion sobre el ingenie-
ro Carlos Fer ndndez Casado
(1905-1988), en la Real Acade-
mia de Bellas Artes de San Fer-
nando de Madrid entre el 6 de
junio y el 12 de agosto del 2007.
Carlos Ferndndez Casado es
una de las personalidades mds
destacadas de la ingenieria es-
panola del siglo XX. Infatigable
proyectista, notable profesor,
erudito consumado, pensador
inquieto, todas estas facetas se
encontraron en tan excepcional
ingeniero. No hay duda de que
sus muchos y diversos proyectos,
desde puentes a presas, realiza-
dos desde los anos treinta hasta
la década de los setenta, supu-
sieron la recepcion de importan-
tes innovaciones técnicas que
se daban mds alld de nuestras

fronteras, sobre todo en el cal-
culo de estructuras y en la utiliza-
cién del hormigén armado y
pretensado. Su contribucion ala
modernizacion de nuestra inge-
nieria también se produjo a tra-
vés de numerosas publicacio-
nes, entre las que destacan su
Coleccién de Puentes de Alfura
Estricta, iniciada en los anos
freinta, Resistencia (1948), Estruc-
turas de Edificios (1948), Puentes
de Hormigdn Pretensado (1961-
1965) vy, sobretodo, su Cdlculo
de Estructuras Reticulares (1934).
De igual modo, su infatigable
curiosidad le llevd a realizar dis-
tintos estudios sobre el patrimo-
nio histérico de la ingenieria es-
panola, en especial de las obras
legadas por los antiguos roma-
nos, que todavia hoy son refe-
rencias ineludibles para historia-
dores, arquedlogos e ingenieros.
Muchos de esos estudios se pu-
blicaron en esta Revista, de la
que fue uno de sus principales
colaboradores.

Destagquemos que Carlos Fer-
ndndez Casado es uno de los in-
genieros espanoles del siglo XX
que mayor sensibilidad mostra-
ron por armonizar sus obras con
el medio en el que debian cons-
fruirse. De ahi que plantease la
necesidad de una infima identi-
dad entre la obra de ingenieria y
la naturaleza. Ligdndose a las
corrientes racionalistas, predomi-
nantes en Europa desde los anos
veinte, Carlos Fernandez Caso-
do abogd por una estética que
reuniese utilidad y sencillez. A la
hora de proyectar puentes, sin
duda su fipologia mas querida,
persiguid, segln sus propias pa-
labras, “sélo un contorno sencillo
que pudiera dibujarse sobre la
nieve”. Afirmd, de manera elo-
cuente, que “puesto que el in-
geniero no tiene mds remedio
que alterar el acontecer natural,
ha de obrar de modo que, obte-
niendo el fruto preciso, la altera-
cién sea minima. Si necesitamos
mineral, que se obtenga lo indis-

pensable; si hay que transportar-
lo, que se consuma el minimo de
combustible; si perturbamos un
paisaje, que se infroduzca el mi-
nimo de ideas nuevas”.

Para esta muestra, el CEHOPU
ha logrado reunir piezas proce-
dentes de distintas instituciones y
del propio archivo personal de
Carlos Ferndndez Casado. De
manera excepcional ha conta-
do con el conservado por su hijo
y fambién ingeniero Leonardo
Ferndndez Troyano, comisario de
la exposicion. Gracias a ello, el
CEHOPU pretende difundir y dar
a conocer el legado técnico,
cientifico y humanistico de un in-
geniero que siempre considerd
que la ingenieria debia definirse
necesariomente desde la inte-
gracion y el respeto a la natura-
lezay al propio individuo. ¢

Sergio Campos Ferrera, nuevo presidente de la Autoridad Portuaria de Alicante
y autor de la "Historia grafica del Puerto de Alicante”

Sergio Campos Ferrera, In-
\ geniero de Caminos, Ca-
nales y Puertos de la promo-
ciéon de 1963, ha sido nom-
brado presidente de la Auto-
ridad Portuaria de Alicante.
Sergio Campos Ferrera, nacido en Valen-
cia en 1936, ha desarrollado toda su activi-
dad profesional, excepto un periodo de
tiempo en la empresa privada, en el Puer-
to de Alicante, en el que ingresé como In-
geniero Colaborador en 1964 y ha ocupa-
do todos los puestos, hasta el de Director
en tres ocasiones, de 1979 a 1983, de 1985
a 1988, y de 1996 hasta su jubilacion en ju-
lio de 2004. Ha sido también Director del
Puerto de Cartagena de 1988 a 1989. Ser-

gio Campos Ferrera ha sido fundador y, de
1971 a 1980, Director de la Escuela Univer-
sitaria de Ingenieria Técnica de Obras Pa-
blicas de Alicante, Delegado Provincial
del Ministerio de la Vivienda de 1971 a
1973 y Director Provincial del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo de 1983 a
1985.

Como muestra de la dedicacion de Ser-
gio Campos Ferrera al Puerto de Alicante
se debe mencionar que en este ano 2007
ha sido editado con el patrocinio de Puer-
tos del Estado y Puerto de Alicante su libro
“Historia Grafica del Puerto de Alicante”
gue muestra una rica coleccién de planos
y grabados antiguos con fotografias y pla-
nos modernos que dan una excelente idea

Serige Lo §

del desarrollo de este puerto y de su inte-
gracién en la ciudad de Alicante y en la
actividad econdmica de la regién, hasta
llegar a sus planes de expansion actuales,
en una parte importante ya realizados. ¢
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+ GERD

B Ramén M° Gutiérrez Serret. Ingeniero de Cami-
nos, Canales y Puertos ha sido reelegido Secretario
General de la AIRH-IAHR (Asociacién Internacional
de Ingenieria y de Investigacion) en el XXXII con-
greso de la Asociacion, celebrado en Grecia del 1
al 6 de julio pasado.

H Vicente Ignacio Sanchez. Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, se ha incorporado a Elogos co-
mo responsable de cuentas del sector de tfecnolo-
gias de la informacion.Cursdé un programa de de-
sarrrollo directivo (PDD) en el IESE.

B Gregorio Ortega Castro. Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos ha sido nombrado director de la
division centro de Tecsa, empresa constfructora

B Joaquin Cubillo Cervera. Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, ha sido nombrado director de
operaciones de DuProcom, empresa inmobiliaria
especializada en centros comerciales y de activi-
dad residencial.

B Luis Carlos Cuevas Puerta. Ingeniero de Cami-
nos, Canales y Puertos ha sido designado director
general corporativo de Martinsa-Fadesa. Anterior-
mente trabajé en Acciona

FE DE ERRATAS

En nuestro nimero de Junio se cometid el error de incluir la foto
Albert Vilalta Gonzdlez en la noticia que volvemos a reproducir
con la foto correcta.

H Albert Vilalta Cambra. Ingeniero de Cami-
nos, Canales y Puertos, y Master en Direccion
de Empresas, ha sido designado Director Ge-
neral de Tabasa (Tdnels i Accessos de Barce-
lona) y Tanel del Cadi, empresas concesiona-
rias de vias de peaje controladas por la Ge-
neralitat de Cataluna. Fue Ingeniero Jefe en
el Ayuntamiento de Barcelona y ha desarro-
llado su actividad tanto en el sector publico como en el sector
privado en diversas responsabilidades.
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Entrega de los Premios
del Prontuario SIKA para estudiantes
de Ingenieria de Caminos

| pasado 10 de julio, en la

Sala de Juntas de la ETS
de Caminos de Madrid, se en-
tfregaron los Premios del Pron-
tuario Sika 2006-2007 destino-
dos a alumnos de los dos Ulfi-
mos cursos de las Escuelas
Técnicas Superiores de Inge-
nieria de Caminos, Canales y
Puertos.

El Jurado de los Premios del
Prontuario Sika decidid otor-
gar en esta ediciéon dos pri-
meros premios, dotados con
3.000 euros cada uno, a los
trabajos “Soluciones para el
presente y el futuro” de Héc-
tor Zarzosa y “Puesta a punto
de un tdnel urbano”, presen-
tado por Maria Romero y Jor-
ge Herndndez. Igualmente, se
otorgaron fres segundos pre-
mios, dotados cada uno de
ellos con 600 Euros.

El Premio Sika destinado a
alumnos de los dos dltimos
cursos de las Escuelas Técni-
cas Superiores de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puer-
tos del pais llevaba en esta
edicion 2006-2007 el fitulo de
“Los dltimos flecos del funel”.

Se trataba en esta ocasion
de un concurso de ideas para
el proyecto de finalizacion de
un tanel urbano. Los datos del

problema se obtenian de una
conversacion informal ex-
puesta en el folleto del pre-
mio. Los concursantes forma-
ban parte de un equipo de
élite de una empresa de con-
sultoria, expertos en observar
los ulfimos framos de los tune-
les urbanos en los meses pre-
Vios d sus inauguraciones y
contfratados esta vez para
analizar los posibles pequenos
detalles que pudieran llegar a
deslucir la finalizacidon de un
tanel urbano en la capital.

Los participantes debian
presentar una memoria técni-
ca con una extension de 5 fo-
lios que contuviera la descrip-
cién y funcionalidad de la so-
lucién adoptada y los siste-
mas y productos Sika aplico-
bles a su ejecucion.

Las bases del concurso ha-
bian sido presentadas ya a los
alumnos en las propias escue-
las a lo largo del primer trimes-
tre del ano. El jurado encar-
gado de emitir el veredicto fi-
nal, como en ediciones ante-
riores, estaba compuesto por
profesores de esas E.T.S y por
ingenieros de caminos infte-
grantes de los equipos directi-
vos de importantes empresas
constructoras. ¢






