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RESUMEN: Se comentan y resumen en este articulo los resultados de un trabajo sobre la Investigacién en Ingenieria
Civil en nuestro pais desarrollado por impulso de la Comisién de Docencia e Investigacién del Colegio de Ingenieros
de Caminos, asi como las conclusiones de la Jornada celebrada sobre este tema el pasado & de junio. Se resalta el
baijo nivel de gasto por este concepto si lo referimos al PIB de los sectores mas afines a la Ingenieria Civil, a pesar de
haber detectado cerca de mil proyectos vivos en el periodo 1998-2000; se sefiala también el escaso apoyo que recibe
la investigacién en Ingenieria Civil por parte de la Administracién. Se resumen las posibles lineas de investigacion que
se considera necesario seguir de acuerdo con las Necesidades de Investigacién recogidas previamente y durante la

mencionada Jornada.
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ABSTRACT: The article discusses and summarizes the results of an enquiry into civil Engineering Research in Spain
made under the auspices of the Education and Research Committee at the Spanish College of Civil Engineers, and
goes on fo indicate the conclusions of the conference held on é June 2002 into the subject. The article underlines the
low level of expenditure in research when considering the GDP leve! of those sectors more closely associated with the
field of civil engineering. Mention is also made of the diminished backing by the public administration for civil
engineering research, this in spite of the fact that some one thousand projects were underway over 1998-2000. The
article concludes by indicating possible lines of research that should be followed according to the previously
established Research Requirements and that indicated in the said conference.
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1. INTRODUCCION

Recogemos a continuacién un resumen del trabajo que im-
pulsé la Comisién de Docencia e Investigacion del Colegio de
Ingenieros de Caminos sobre la Situacién de la investigacidn
en Ingenieria Civil, asi como las conclusiones de la Jornada
celebrada el pasado 6 de junio sobre Investigacién en Inge-
nieria Civil y Construccién, orientada esencialmente a la de-
teccién de Necesidades de Investigacién en esta rama de la
Ingenieria.

2. ESTUDIO SOBRE LA SITUACION DE LA
INVESTIGACION EN INGENIERIA CIVIL

En la linea de contribuir a una definicién de las acciones
que debieran acometerse para mejorar la investigacion en In-
genieria Civil, la Comisién de Docencia e Investigacion del
Colegio de Ingenieros de Caminos inici6 a comienzos de
2001 un estudio con el fin de conocer la situacién de la in-

vestigacién sobre Ingenieria Civil y deducir de dicho estudio
recomendaciones sobre posibles actuaciones.

2.1. Andlisis cuantitativo de la situacién

Uno de los resultados del estudio fue la localizacién de
cerca de mil proyectos o iniciativas de investigacién desarro-
lladas o en desarrollo en el periodo 1998-2000, la mitad de
los cuales se estaban llevando a cabo en Centros de Investigo-
cién de las Universidades. Una valoracién del esfuerzo hecho
entre los diversos Centros y las empresas dio como resultado
que el conjunto de esfuerzos de investigacion de la cadena de
agentes y usuarios de la Ingenieria Civil viene a suponer unos
4.000 millones de pesetas por afio, segin la informacién re-
cogida, cifra insuficiente en relacién con ofros sectores indus-
triales.

Segin diversas estimaciones, el porcentaje que supone la
Investigacion en Ingenieria Civil no llega al 0,2% del PIB que
puede asociarse a los sectores econdmicos afines a esta rama
de lo Ingenieria. Esta cifra es 1/5 de la media nacional. Por
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ofra parte, otras estimaciones indican que el esfuerzo piblico
en Investigacién en Ingenieria Civil estd en el entorno del 2%
del esfuerzo total del sector publico. Podemos recordar aqui el
resultado del informe Cotec sobre Innovacién en Construccidn
{1), que revela una estrategia de innovacién de las empresas
del sector de construccién fuertemente apoyada en las innova-
ciones de ofros sectores industriales:

Construccién  Industria  Relacién
Investigacién 0,122% 0,90% 7.4
Innovacién 0,694% 1,64% 2,4

Las cifras en el émbito europeo no son tampoco mucho
mejores comparadas con ofros sectores del mismo pais.

2.2. Andlisis cualitativo de la situacién

El diagnéstico cualitativo sobre la situacién recogido en el
citado estudio puede resumirse del siguiente modo:

* El pais tiene suficiente capacidad humana y de equipos
para abordar los problemas planteados en Ingenieria Ci-
vil, aunque en algunos temas podamos estar algo anticua-
dos.

¢ Se estdn desarrollando numerosas iniciativas y proyec-
tos, pero de una forma dispersa e inconexa, sin responder
a una linea matriz.

e los centros en los que se desarrolla la investigacién
(Universidades, OPIs, Centros Tecnoldgicos...) estdn poco
conectados con el mundo empresarial, por lo que la apli-
cacion de las investigaciones se dilatardn en la mayor
parte de los casos.

¢ Igualmente, la conexién entre esos centros es minima:
apenas se conocen los trabajos de investigacién que estan
haciendo los demds centros.

¢ No hay un apoyo oficial especifico a la Investigacién en
Ingenieria Civil.

y un largo efcétera que incluye una falta generalizada de
clima favorable a la investigacién, una deficiente estructura de
difusién de resultados... Y, sobre todo, unas nuevas exigen-
cias de la sociedad en relacién con las infraestructuras y servi-
cios que proporciona la Ingenieria Civil.

Ampliamos a continuacién algunas ideas recogidas sobre
estos puntos.

Nuevas Exigencias de la sociedad

La Ingenieria Civil es una Ciencia aplicada aparentemente
madura y que, por tanto, no parece necesitar especiales es-
fuerzos en investigacién y desarrollo. No siendo cierto lo ante-
rior, ademds el entorno social actual estd demandando de las
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infraestructuras y servicios que se apoyan en la Ingenieria Ci-
vil unas prestaciones complementarias cada vez més definidas
orientadas a mejorar diferentes aspectos como la seguridad y
calidad de las infraestructuras y servicios, asi como la adecua-
cién a su entorno a lo largo de su vida dtil.

Y a estos factores deberan responder tanto las nuevas in-
fraestructuras que se construyan como, progresivamente, las
actuales.

En la actualidad, no basta con proyectar y construir una
infraestructura estable, sino que es necesario que sea durade-
ra y segura para el usuario final; y ademds, es necesario co-
nocer y valorar su entorno fisico y biolégico antes, durante y
después de su construccién, asi como los procesos ambienta-
les que se desarrollan como consecuencia de la obra proyec-
tada. Todo ello sin olvidar, ademds, repercusiones sociales,
econémicas... y sin abandonar las lineas tradicionales de co-
nocimiento de los matericles, de la gestidn de los recursos na-
turales.

Estas nuevas demandas de la sociedad exigen una reno-
vacién de la Ingenieria Civil, que repercute en las necesida-
des de investigacién.

Apoyo oficial a la Investigacién

En relacién con el apoyo oficial, es necesario sefialar que
en noviembre de 1999 se aprobé el Plan Nacional de Investi-
gacién Cientifica, Desarrollo e Innovacién {2000-2003) (2) en
el que se lograron infroducir con bastante detalle unas lineas
directoras de lo que debe investigarse en Construccién, Mate-
riales, Medio Ambiente, Transportes y Ordenacién del Territo-
rio, Energia y Recursos Naturales, es decir précticamente toda
la Ingenieria Civil.

Todo ello desperté bastantes esperanzas , puesto que era
en este Plan Nacional cuando aparecia mencionada por pri-
mera vez y de un modo concreto la Construccién Civil y la
Conservacién del Patrimonio Histérico Cultural como una de
las Areas Sectoriales del Plan.

Sin embargo, como tantas veces sucede, los buenos pro-
pésitos se quedaron pegados al papel, pero no salieron de él.
Asi, ha ocurrido que las dotaciones a ese capitulo del Plan
han sido 200 millones de pesetas en el afio 2000, nada en el
2001 y 500 millones de pesetas para el afio actual, todavia
no asignadas. Es evidente que estamos lejos de materializar
lo previsto en el Plan.

Por su parte el Programa de Transportes (3), gestionado
por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia y por el Ministerio
de Medio Ambiente no estimula en absoluto la investigacién
en Construccién.

2.3. Recomendaciones

Del andlisis realizado se dedujeron recomendaciones que
permitirian mejorar la situacién actual de la investigacion en
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el campo de la Ingenieria Civil. Asi, se adivinaban como posi-
bles las siguientes:

* Mejorar el intercambio de comunicacién entre los agen-
tes y usuarios de la Ingenieria Civil, sin que ello suponga
transferencia gratuita de conocimientos. Seria suficiente
que cualquiera pudiera saber en qué estd trabajando ca-
da cual, qué problemas estd tratando de resolver, etcéte-
ra. Ello podria resolverse manteniendo viva una Base de
Datos accesible desde Internet y alimentada con informa-
cién procedente de agentes y usuarios de Ingenieria Civil.
¢ Fomentar el mejor conocimiento mutuo entre los Centros
Pablicos, privados, Escuelas, departamentos de Universi-
dades y empresas de todo tipo. Ello puede lograrse con
Joradas de puertas abiertas, reuniones especificas entre
los Centros y Asociaciones de empresas, Seminarios espe-
cificos, efcétera.

* Identificar problemas de las diversas dreas de Ingenieria
Civil y hacer un Inventario de carencias en ellas para de-
ducir de él unas lineas bdsicas para los préximos afios.

* Promover un apoyo mds explicito de la Administracidn,
bien potenciando los Programas actuales del Plan Nacio-
nal que afectan a la Ingenieria Civil {de manera que los
Ministerios de Fomento y de Medio Ambiente promuevan
las necesarias convocatorias poblicas y las doten econémi-
camente de una manera adecuada), bien con programas
especificos o aprovechando el lanzamiento de acciones
singulares en infraestructuras (Alta Velocidad, Plan Hidro-
légico, etc.).

* Hacer mas evidente a la Administracién y a las empre-
sas los peligros de abandonar nuestra presencia en los fo-
ros europeos de normalizacién y conseguir que haya una
partida presupuestaria para los gastos que supone estar
presente.

* Promover que la investigacién y la innovacién tengan un
cierfo protagonismo en los criterios de calificacidn de las
empresas para ejecutar, al menos, determinadas obras. Si
la investigacién es un valor incuestionable y es importante
para el pais, debe quedar evidenciada en la actividad co-
mercial de las empresas.

3. PROSPECCION DE NECESIDADES DE INVESTIGACION

La recomendacién de mds facil cumplimiento para la Co-
misidn era la de hacer un Invenfario de Necesidades de Inves-
tigacién que pudiera ofrecerse a la Administracién como pri-
mer borrador de un programa de investigacién y desarrollo
en el que deberian comprometerse todos los agentes y usua-
rios de la Ingenieria Civil, con el apoyo de la propia Adminis-
tracién.

No era ésta la primera vez que se abordaba la redaccién
de un programa de necesidades de investigacion, ni en nues-

tro pais (4,5,6,7) ,ni en la UE (8,9,10) ,ni en USA (11-15);
por ello, y con este fin, se reunié informacién existente sobre
necesidades de investigacién y se contacté con un nimero sig-
nificativo de profesionales situados en los diferentes dmbitos
del proyecto, construccién y gestién de infraestructuras; ello
permitié poder definir unos primeros rasgos de un Inventario
de Necesidades de Investigacién.

4. JORNADA SOBRE INVESTIGACION
EN INGENIERIA CIVIL

Finalmente, toda la documentacién reunida se sometié al
crisol de una Jornada dedicada a la Investigacidn en Ingenie-
ria Civil y Construccién, celebrada el 6 de junio de este afio
en la sede del Colegio a la que asistieron 120 profesiondles.

Como consecuencia de todo ello, se ha podido confeccio-
nar una lista de ciento cincuenta iniciativas de investigacién a
partir de los informes de la Comisién de Docencia e Investiga-
cién, de los trabajos externos y de la Jornada celebrada con
ese titulo.

Las necesidades de investigacién detectadas se han estruc-
turado bajo unas lineas bdsicas que sugieren la realizacién
de acciones coordinadas para el logro de unos obijefivos con-
cretos de progreso en cada una de ellas. Las lineas son las si-
guientes:

® Acciones que fienen por obijeto el mejor conocimiento
del medio natural

e Acciones encaminadas a la gestién y conservacién de
los recursos naturales

* Acciones orientadas a facilitar la integracién de las in-
fraestructuras en su entorno

¢ Acciones para mejorar la calidad de los servicios pibli-
cos

¢ Acciones para garantizar la Seguridad entendida en su
sentido mds amplio

* Acciones tendentes a reducir los costes de mantenimien-
to de las infraestructuras

Aunque es susceptible de mejoras con nuevas aportacio-
nes, este documento es un razonable consenso sobre las Ii-
neas bdsicas de desarrollo futuro de la Ingenieria Civil, es
decir, sobre las lineas directrices que deberia seguir la inves-
tigacién en los préximos afios evitando esfuerzos en direc-
ciones poco productivas y reduciendo las duplicidades de
esos esfuerzos. Este paquete de iniciativas de investigacion
es una demostracién de la conveniencia y la necesidad de
apoyar la investigacién en Ingenieria Civil desde la Adminis-
fracién para el logro de objetivos de interés nacional como
los mencionados.

En resumen, las iniciativas se agrupan del siguiente mo-
do, de acuerdo con los objetivos mencionados més arriba:
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Obijetivo

Mejorar el Conocimiento del medio natural
Mejorar la gestién de los recursos naturales
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NUmero
de iniciativas

Mejorar la integracién de las infraestructuras en su entorno .............. 12
Mejorar la Calidad de los servicios publicos ...........ccoveveiiiciiininn 26
Garantizar la Seguridad de Uso.........covvveriiiniceccriecicc 25
Reducir los costes de mantenimiento de las infraestructuras ................ 36

Por su parte, en relacién con las reas a las que afectan,

el resultado es el siguiente:

Area Nom. | Area Nom, Area NOm.
Patrimonio hidréulico 34 Estructuras 1 Presas 7
Costas 3 Toneles 6 Abastecimientos 16
Energia 6 | Materiales 7 Puertos 10
Transporte 5 Carreteras 12 Alm. Radiactivos 11
Proteccién Civil o) Ferrocarriles 20 Construccidn 6

La lista ordenada por objetivos se recoge al final del texto

como anejo.

5. OTRAS CONCLUSIONES DE LA JORNADA

Sin embargo, no ha sido la mencionada lista de Necesi-
dades de Investigacién el dnico fruto de la Jornada, ya que

en las ponencias y en los coloquios se plantearon temas de
interés relacionados con la Investigacién en Ingenieria Civil
que comentamos a continuacién. Se insistié en sefalar el ba-
jo nivel de gasto en relacién con el PIB y el escaso apoyo de
la Administracién a la investigacién en Ingenieria Civil,
asuntos ya comentados mds arriba. .

Se planted la necesidad de revisar los Planes de Estudios
de Ingenieria Civil con la perspectiva de las nuevas necesi-
dades que la sociedad demanda a esta especialidad de la
Ingenieria y se sefialé la escasez de maestros que puedan
impulsar el desarrollo moderno de la Ingenieria Civil.

Se comenté el peligro de abandonar nuestra presencia
en los foros europeos de normalizacién y lo necesidad de
conseguir que haya una parfida presupuestaria para los gas-
tos que supone estar presente. También se sefialé la caren-
cia de un clima y condiciones adecuadas para la investiga-
cién, asi como una deficiente estructura de difusién de resul-
tados.
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