| puente de Euskalduna es, junto con

el museo Guggenheim y el palacio
Euskalduna, uno de los pilares basicos
del ambicioso plan RIA 2000 emprendido
por la Diputacién Foral de Vizcaya para
dignificar y remodelar la Ria de Bilbao.

Dentro de dicho plan, el puente tiene
como misién principal e! unir dos zonas de
la ciudad separadas fisica y sociolégica-
mente, la plaza del Sagrado Corazén, en
pleno centro de Bilbao, y el barrio de San
Ignacio, en la margen derecha. Ademas se
aprovecha la construccién del puente para
rehabilitar la deprimida zona de llegada a
la margen derecha, ajardinandola y orde-
nando el trafico en la misma.

En 1993 la Diputacion General de Viz-
caya plante6 un concurso de ideas, entre
tres equipos de profesionales espafioles
reconocidos, para la realizacion del enla-
ce entre la Plaza de los Sagrados Corazo-
nes, inicio de la Gran Via y situado en la
margen izquierda de la Ria, y Deusto, si-
tuado en la margen derecha. Con ello se
creaba un nuevo enlace entre ambas
margenes de la ria, a la vez que se des-
cargaba de trafico el actual puente de
Deusto.

Para ello era necesario realizar una
plaza circular que conectase con la Plaza
del Sagrado Corazo6n y un puente a tra-
vés de la ria, Puente de Euskalduna, asi
como una glorieta final de comunicacion
en Deusto. Se preveia un gran trafico de
peatones entre las dos margenes de la
Ria, asi como un desembarco intermedio
de los peatones nada mas cruzar la Ria.

Las bases para la realizacién del con-
curso de ideas estaban perfectamente fi-
jadas. Dos aceras de 5 m de anchura pa-
ra el servicio de los peatones y cuatro ca-
rriles de 3,50 metros de anchura, dos en
cada direccion, para la circulacion de ve-
hiculos.

De las cuatro soluciones sobre las
que trabajé el equipo ganador del con-
curso de ideas, tres de ellas la 1?3, 32 y 42

PUENTE DE

EUSKALDUNA
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eran derivaciones de su manera de pen-
sar en puentes en aquellos momentos, al-
guna de las cuales estaba siendo cons-
truida a nivel de pasarela de peatones,
solucién 4%, y otras eran desarrolio de
otros puentes aun no construidos. De
ellas damos un breve resumen, pues con
elio se explica el porqué se eligié la solu-
cién 22,

Solucién 12

En esta solucion, como en las demas,
se elige el acero como material estructu-
ral basico, por tratarse de Bilbao, ciudad
histéricamente metalurgica. Se utiliza co-
mo solucién estructural el dintel de canto
constante y curvo en planta para permitir

un desarrollo adecuado de la viabilidad.
La seccidn transversal es lenticular pues
tiene excelente comportamiento resisten-
te y produce una clara sensacién de es-
beltez, necesaria en una obra urbana tan
préxima al peatén que pasea por sus ori-
llas. Ademas, dado que Bilbao es una
ciudad lluviosa y el trafico de peatones a
través de la Ria es muy intenso y la longi-
tud a recorrer grande, se propuso cubrir
las aceras.

Solucién 3*

De los dinteles rectos atirantados se
puede pasar a configuraciones espacia-
les, mucho mas ricas formalmente, cuan-
do se introduce la curva en el trazado en

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/MAYO 1999/N° 3.38749




planta del tablero. Los cables y su dispo-
sicion se dinamizan, se ordenan en el es-
pacio en configuraciones normalmente
muy bellas y atractivas. Esto encaja per-
fectamente en el caso que nos ocupa: la
curva en planta del dintel, necesaria para
un buen desarrollo de la vialidad, venia
aqui acomparnada por la necesidad del
atirantamiento, necesario cuando se trata
de salvar luces importantes como es el
cruce de la Ria. Surgen asi las soluciones
32 y 42 que se distinguen entre ellas por la
ubicacién de la torre de atirantamiento.
En la solucién 3? se separan las calzadas
y se dispone entre ellas la torre y siempre
en la margen derecha que es donde se
produce el giro en planta del puente. Al
dividirse el puente en dos mitades se cre-
aba una configuracion espacial muy inte-
resante.

Solucion 4

En esta solucién toda la calzada se-
guia unida, la torre se colocaba a un lado
y el atirantamiento se realizaba en la linea
de separacion entre peatones y vehicu-
los, alli donde debia existir una defensa
de proteccion de los peatones. El dintel

debia ser metalico. El esquema que se
presenta es el de una pasarela de peato-
nes en Murcia; su extrapolacion conduci-
ria al puente de Euskalduna.

Las soluciones 32 y 42 eran muy cauti-
vadoras dada la brillantez de su configu-
racion espacial. La solucién 12, partiendo
de otro planteamiento, producia otras po-
sibilidades existentes y formales también
muy interesantes. La solucién 22, la final-
mente adoptada, surgié como resumen
de las anteriores.

La solucién n°® 2, propuesta y cons-
truida, constituye el resumen de los plan-
teamientos realizados en las tres solucio-
nes anteriores:

& Se separa el trafico de peatones del
trafico de vehiculos.

& Se cubre el paso de peatones para
mejorar el confort de paso de dia 'y de
noche, en verano y el invierno, con llu-
via o con sol.

4 Se establece una solucién resisten-
te nueva que se integra perfectamente
en los presupuestos anteriores.

& Se construye con el procedimiento
mas adecuado al caso, que resulta
ser muy eficaz y sofisticado.
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TREELTA

El puente de Euskalduna esta forma-
do por un dintel curvo en planta, consti-
tuido por tres vanos de 75,4 + 113 + 75,4
m y radio en planta de 120 m. La anchura
total del puente es de 27,5 m dividido en
dos zonas: la primera ocupada por los
peatones tiene 10 m de anchura; la se-
gunda, destinada al trafico de vehiculos,
tiene 16 m de anchura. El resto esta ocu-
pado por la celosia.

Su seccidn transversal en forma de
“Z" esta constituida por una viga-cajon
inferior (elemento inferior de la “Z”) de
1,67 m de canto, una celosia superior
(elemento superior de la “Z"), donde se
instala la cabeza de composicién de la vi-
ga, asi como la celosia superior de arrios-
tramiento y de resistencia lateral, y en ter-
cer lugar, la celosia inclinada que consti-
tuye la relacion entre las dos cabezas.

Desde el punto de vista estructural el
cajon metalico, situado en la parte inferior
de la viga en “Z”, tiene una anchura en su
parte inferior de 10,177 my 11,8 m en su
parte superior. El espesor de las chapas
inferiores varia de 20 a 60 mm y las cha-
pas superiores, cabezas de las almas, tie-
nen 30 mm. Tiene cinco almas, una cen-
tral y dos parejas de almas laterales.



B.8

—

o e R e e ————— W — r 10 , 12.50
—IQIO[OfO[Ofe ="+ - o

SECCION SIN CUBIERTA

SECCION CON UNA ACERA CUBIERTA Y OTRA SIN CUBRIR

SECCION POR VANOS LATERALES
o/“' %
\-Qm Oofo101Q

SECCION CON DOS ACERAS CUBIERTAS

AXONOMETRICA SUPER(QR

AXONOMETRICA SUPERIOR SOLUCION 32
SOLUCION 12

SOLUCION 42
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Transversalmente el cajéon se completa
con la disposicién de vigas transversales
dispuestas cada 5,4 m. Estas vigas trans-
versales se dividen en tres partes, dos
zonas laterales y una central. Una de las
partes laterales, en voladizo desde el ca-
jon de 10 m de luz sirve de soporte al pa-
so de peatones. La segunda parte lateral
se sitla bajo la calzada de rodadura, tie-
ne un canto variable y 5 m de voladizo.
En el dintel y a cada lado del diafragma
de la pila de Deusto se disponen dos vi-
gas transversales normales cuya mision
es sostener la escalera helicoidal de di-
cha margen.

La parte superior de la viga cajon tie-
ne una triangulacién en “K” necesaria no
solamente para controlar el pandeo de

las cabezas superiores de las vigas sino
también para proporcionar rigidez a tor-
sién al cajén abierto necesario en las
operaciones de movimientos y montaje.
Sobre el cajon se dispone una chapa ple-
gada que se apoya sobre las viguetas
longitudinales y soporta a modo de enco-
frado perdido la losa de hormigén de 20
cm de espesor (til, enlazada con las vi-
guetas longitudinales por medio de co-
nectadores.

Las dos pilas principales estan consti-
tuidas por dos fustes cilindricos de 2,4 m
y 1,6 m de diametro y se apoyan sobre
una serie de 6 pilotes de 2,0 m de diame-
tro y 20 m de profundidad. Los estribos
son diferentes en ambas margenes. En la
margen izquierda el dintel se apoya sobre
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uno de los bordes de la nueva plaza cir-
cular, de 70,9 m de radio, hueca en su in-
terior y destinada a aparcamiento del fu-
turo Palacio de Congresos con el que li-
mita. Se utiliza una cimentaciéon formada
por 6 pilotes de 1,5 m de diametroy 20 m
de profundidad. En la margen derecha,
lado Deusto, el estribo esta cimentado
sobre 6 pilotes circulares de 1,50 m de
diametro y 20 m de profundidad en el
muro frontal que soporta directamente el
puente y por 2 pilotes de 1 m de diametro
en la parte de atras. Dentro de dicho es-
tribo se disponen las instalaciones de
alumbrado del puente.

Proceso constructivo

Otra singularidad de este puente la
constituye su procedimiento de construc-
cion. La construccion por empuje del ta-
blero siguiendo el siguiente procedimiento:

¢ a) Se construye el tablero metalico
en instalaciones fijas de los construc-
tores fuera de la obra.

# b) Cada semipuente -semipuente la-
do Deusto y semipuente lado Bilbao-
se monta sobre la orilla con el material
ya fabricado en los talleres.

¢ c) Cuando la parte metélica de los
semipuentes esta acabada y situada
sobre la orilla, se empuja con gatos
horizontales hasta llevar cada semi-
puente a su situacion definitiva sobre
laria.

¢ d) Una vez que los dos semipuentes
estan lanzados y situados en posicion,
se realiza un atirantamiento provisional
para ajustar la deformacion de los dos
semipuentes y poder realizar su conti-
nuidad. Sirve también para ayudar al
soporte de la losa de hormigén mien-
tras esta blanda. Se elimina después
de realizar las operaciones de preten-
sado del dintel.

® ¢) Se procede al hormigonado y
pretensado del tablero. A continuacién
se destensan los tirantes provisionales
y el puente queda acabado.

Por ser una parte importante del plan
RIA 2000 el puente de Euskalduna debia
poseer unas cualidades estéticas nota-
bles, no tanto por no desmerecer de su
entorno, Museo y Palacio, sino para con-



tribuir a crear junto con ellos un nuevo
ambiente de belleza y cultura de la zona.
Estas cualidades estéticas habian de
conseguirse bajo serios condicionantes
técnicos los mas limitativos de los cuales
eran: la fuerte curvatura en planta que la
sociogeografia de la zona imponeuna al-
tura sobre la ria muy limitada, y la necesi-
dad de disponer de una acera peatonal
amplia y separada de la calzada de vehi-
culos para facilitar la comunicacion huma-
na entre ambas margenes de laria.

Todo ello se ha resuelto felizmente
con la solucion descrita. Los dificiles obje-
tivos funcionales han sido aprovechados
para conseguir un proyecto de gran origi-
nalidad, que introduce innovaciones nota-
bles, entre las que destaca, como caso
unico a escala mundial, el uso de la celo-
sia Unica, curva e inclinada, como ele-
mento resistente principal. @

Promotor:
Proyecto:
Empresa constructora:  Dragados y Construcciones, S.A. Mecanica de la Pefia, S.A.

Presupuesto:

Diputacion Foral de Vizcaya
Carlos Fernandez Casado, S.A. ldom

2.494 millones de pesetas

Plazo de ejecucién: 1994-1997

CARACTERISTICAS

Tipo Dintel curvo en planta, constituido por tres vanos de
75,4 + 113 + 75,4 m. de luz
y un radio en planta muy pequefio.

Ancho del tablero 27 m

Luz vano mayor 106,4 m

Pendiente longitudinal 5,1%

Radio medio de laplantaencurva 120m

Peso total 1.650 Tn.

Pilotes in situ 2.715m.

Micropilotes de 180 mm 1.026 m.

Hormigén 9.706 md.

Acero en estructura y armaduras  4.797 Tn.
Acero pretensado 56 Tn.

Mezcla asfaltica

4.350 Tn.
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