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RESUMEN

Al pie del Moncayo, junto a los Fayos, en la provincia de Zaragoza y en el valle del mismo
nombre, se ha terminado recientemente la construccién de la presa del Val. Es una presa
de gravedad de planta recta, de hormigon compactado con rodillo, con una altura sobre
cimientos de 90 m. y una longitud de coronacion de 400 m. Es la mayor presa que con
esta técnica se ha ejecutado, hasta la fecha, en Esparia y con su puesta en servicio se
asegurard el suministro de agua para 52.000 habitantes y la puesta en riego y mejora de
12.855 Has. en diversos municipios de Zaragoza y Navarra.

ABSTRACT

The construction of the El Val Dam was completed recently, at the foot of the Moncayo
Range in Zaragoza, near Los Fayos in the valley of the same name. It is a straight gravity
Dam of compacted concrete, with a height of 90 m. and a crest length of 400 m. It is the
largest Dam of these characteristics to be constructed in Spain and it will supply water to
a population of some 52.000 and irrigation for nearly 13.000 Ha. in several areas of

Zaragoza and Navarra.

INTRODUCCION

La Presa del Val, primera obra del Pacto del
Agua de Aragén, se ubica en el valle del rio del
mismo nombre, en la provincia de Zaragoza, cerca
del limite con Soria, en el Termino Municipal de
Los Fayos, tan solo a unos metros aguas arriba de
la desembocadura en el rio Queiles, del que el Val
es su afluente por la izquierda.

El rio Queiles, a su vez, es afluente del rio Ebro
por la margen derecha y tiene su nacimiento en un
manantial de notable regularidad, en cuanto a
caudal se refiere, situado al pie de la ladera norte
del Moncayo, cercano a la poblacién de Vozme-
diano. Desde alli el rio discurre en direccién nores-

te formando un amplio valle hasta la confluencia
con el rio Ebro en Tudela.

Desde hace mucho tiempo existia en la comar-
ca una demanda de regulacion de estos rios, da-
tandose los primeros escritos sobre el asunto en
1934. Existian Proyectos de construcciéon fecha-
dos en 1965 y 1985 con distintas tipologias de
presa.

La obra actualmente construida es el resultado
de la ejecucion del Proyecto de Regulacién de los
rios Queiles.y Val en el Termino Municipal de Los
Fayos (Zaragoza) licitado en el afio 1990 por el
procedimiento de concurso de Proyecto y Obra y
adjudicado a la Unién Temporal de Empresas for-
mada por CONSTRUCCIONES LAIN, SA; SOCIEDAD
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LA PRESA DEL VAL

GENERAL DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES OBRASCON, SA (hoy
OBRASCON-HUARTE, SA) e IDECON, SA.

DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste esencialmente en la construccién de un
azud de derivacion en el valle del rio Queiles, un tanel de tras-
vase de 720 m de longitud entre los valles del Queiles y el Val
y la mencionada presa en el rio Val.

La Presa del Val es de planta recta de tipo gravedad de
hormigon compactado con rodillo, con el paramento de aguas
arriba vertical y el paramento de aguas abajo escalonado con
un talud medio de 0,8 H:1 V formado por escalones de 0,96 m
en horizontal y 1,20 m de altura, construida con una pantalla
de impermeabilizacién de hormigén convencional en el para-
mento de aguas arriba de 1,50 m de espesor, con juntas de
bloque cada 60 m y cada 10 m en la pantalla. La altura maxi-
ma sobre cimientos es de 90 m y la altura sobre el cauce del
rio de 66 m. La longitud de coronacion es de 400 m y la an-
chura de 8,5 m. El volumen de la presa es de 740.000 m® de
hormigén de los cuales 620.000 m? corresponden a hormigén
compactado con rodillo y 120.000 m?® corresponden a hormi-
gon vibrado convencional.

En el Proyecto se adopté como avenida de disefio la co-
rrespondiente a un periodo de retorno de 1000 afos, estiman-
dose una punta de entrada en el embalse de 362 m¥/seg.,
comprobandose para la avenida extrema estimada en 723
m*/seg.

El aliviadero es de
labio fijo, de 20 m de
anchura con una pila
central, a modo de
tajamar, de 2 m, si-
tuado a la cota 620
centrado en la presa.
La rapida es escalo-
nada con las mismas
dimensiones de los
escalones de la presa
y al pie de la misma
se sitla un cuenco
amortiguador de 60
m de longitud y 20 m
de anchura, con la
solera a la cota 550,4.

Los desagiies de
fondo estan formados
por dos conductos de
diametro 1,20 m con
cierre mediante do-
bles compuertas tipo
Bureau, centrados en
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LA PRESA DEL VAL
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: i e el aliviadero a la cota 570,5 rovechan | mismo cuen
2 procedimiento de obra del HCR. adero a 0.5 aprovechando el mismo cuenco

- amortiguador.

) : | En la margen izquierda se sitan las tomas de riego, forma-
das por dos conductos de didmetro 0,9 m también con cierre
por doble compuerta tipo Bureau y regulacién en el exterior de
la presa con vélvulas Howell-Bunger de 0,40 m de diametro
conectado por medio de un canal a una acequia existente.

)

DESARROLLO DE LA OBRA.
PROCEDIMIENTO HCR

Las obras se iniciaron en Septiembre de 1993 con la aper-
tura de accesos y realizacién de una campafa de sondeos de
reconocimiento en la cerrada.

Las excavaciones del cuerpo de presa se empezaron en la
primavera de 1994. Esta excavacién se localiza en unas forma-
ciones de conglomerados terciarios, de varios centenares de
metros de potencia. Se trata de conglomerados masivos muy
cementados con lentejones areniscosos, de espesor muy va-
riable, desde pocos centimetros hasta varios metros. En el le-
cho del rio existen acarreos de naturaleza limo-arcillosa con in-
tercalaciones de gravas de unos 13 m de espesor. El volumen
total excavado fue de 597.000 m® y se realizé exclusivamente
con medios mecénicos consiguiéndose asi un corte perfecto
de los taludes del conglomerado. La excavacion se finalizé en
Marzo de 1995.

Para la fabricacion del hormigén se utilizaron aridos de ma-
chaqueo, procedentes de una cantera de caliza, abierta al
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efecto, en el termino municipal
de Agreda (Soria) a unos 12
km de la presa.

La planta de fabricacién de
hormigén se situé en el pie de
aguas arriba de la presa y era
una planta discontinua com-
puesta por una bateria de 6
tolvas para aridos con un total
de 300 m® de capacidad, que
alimentaba dos lineas indepen-
dientes de dosificaciéon y ama-
sado de 125 m*/hora cada una,
con lo que se conseguia una
produccién total de 250 m¥/ho-
ra de hormigén fresco.

Todos los componentes
del hormigén se dosificaban
por peso y el control de la fa-
bricacién se efectud electroni-
camente.

Paramento aguas abajo de la presa. .
Aliviadero escalonado y encauzamiento. | .

oA
3
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CUADRO 1

MATERIAL
ARIDOS (MM) H.C.R. (S.S.S.) H.V. (S.8.8)

40-80 669 KG —
20-40 356 KG 647 KG
10-20 222 KG 446 KG
5-10 237 KG 305 KG
2,5-5 156 KG 213 KG
0-2,5 514 KG 499 KG
CEMENTO 145 A 79 KG 150 KG
CENIZAS VOLANTES 146 KG 100 KG
AGUA NETA 110 KG 150 KG

Para la determinacién de las dosificaciones de hormigén,
sistema de puesta en obra, espesor de tongada, energia de
compactacion y factor de maduracién se realizé en Julio de
1995 una losa de ensayo de 1200 m® de HCR y 300 m® de HV,
adoptandose, después de efectuar los ensayos pertinentes,
las siguientes formulas de trabajo por m®. (Cuadro 1).

En Junio de 1996, después de hacerse los ensayos de la-
boratorio precisos, se ejecut6 otra iosa de ensayo para poner
a punto unas nuevas férmulas de trabajo con las que se termi-
né la obra. (Cuadro 2).

El conglomerante utilizado, tanto para el hormigén com-
pactado de la presa (HCR) como para el hormigén convencio-
nal de la pantalla y contacto con el terreno (HV) fue una mez-
cla, realizada en obra, de cemento tipo 1-45 A de la fabrica de

LA PRESA DEL VAL

, CUADRO 2

MATERIAL
ARIDOS (MM) H.C.R. (S.S8.S.) H.V. (S.S.8))
40-80 649 KG —_—
20-40 453 KG 700 KG
10-20 295 KG 432 KG
5-10 155 KG 268 KG
2,5-5 163 KG 198 KG
0-2,5 497 KG 456 KG
CEMENTO 145 A 80 KG 125 KG
CENIZAS VOLANTES 100 KG 125 KG
AGUA NETA 100 KG 135 KG
PLASTIFICANTE 0,72 KG 1KG

Morata de Jalén (Zaragoza) y cenizas volantes procedentes de
la central térmica de Andorra (Teruel).

Para el hormigonado de la presa, se dividié esta en ocho
bloques, con juntas cada 60 m para los seis bloques centrales
y 20 m en los dos bloques de los estribos.

Se programé una junta fria cada 2,40 m, altura que coinci-
de con la del encofrado de aguas arriba. Por lo tanto, se aco-
mete el hormigonado en bloques de 2,40 m de altura, longitud
variable entre 0 y 60 m y anchura variable entre 8,50 m (ancho
de coronacién) y 70 m (maxima anchura en el cimiento de la
presa).

El transporte del hormigén se efectud en dos fases: la pri-
mera, mediante unas cintas transportadoras de gran capaci-
dad (300 m*hora) desde la planta de hormigén hasta el cuerpo

de presa donde se carga

Vista general de la presa.
Los Fayos y cantiles de conglomerado.

sobre camiones volquete
que realizan la segunda
fase del transporte hasta
el punto final de vertido.

Las juntas transver-
sales se encofraron con
altura de 1,20 m, de for-
ma que entre dos blo-
ques contiguos existe
ese desnivel maximo.
Para salvar dicho desni-
vel se formaban rampas
del mismo HCR que que-
daban incorporadas al
cuerpo de presa facilitan-
do asi la segunda fase
del transporte del hormi-
gon.

El extendido del hor-
migén se realizd con
tractores de tipo D4, los
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SECUENCIA DE HORMIGONADO BLOQUE H = 2.40 m

JUNTA FRIA

HORMIGON VIBRADO

T d

HORMIGON COMPACTADO | —

cuales extendian las tongadas en calles de 10 a 15 metros de
anchura, paralelas al eje longitudinal de la presa y de 30 cm de
espesor, empezandose siempre el hormigonado por aguas
abajo.

Se dispuso que la superficie de las tongadas tuviera una
pendiente del 3,5 % hacia aguas arriba, favoreciendo asi la es-
tabilidad al deslizamiento y la eliminacion del agua de curado y
detritus procedentes del descarnado de las juntas frias.

Para controlar la completa ejecucion del extendido los
tractores llevan incorporado un sistema de nivelacion por ra-
yos laser.

La compactacion se llevé a cabo con rodillos tandem vi-
brantes de 10 Tn. Se daba una primera pasada de planchado,
seis pasadas vibrando y una Ultima pasada de planchado. Pa-
ra las zonas mas proximas a los encofrados y en las uniones
con el hormigén convencional se utilizé un rodillo mas peque-
fio, de 1,8 Tn.

Una vez terminada la compactacion de cada tongada se
comprobaba con un aparato nuclear la densidad obtenida, au-
torizando el extendido de la tongada siguiente u ordenando
continuar con la compacta-

TRATAMIENTO DE JUNTAS FRIAS

Las juntas horizontales entre tongadas se clasifican en jun-
tas calientes, cuando el tiempo transcurrido y las condiciones
climaticas permiten asegurar una buena unién entre tongadas
(factor de maduracion) sin necesidad de ningun tratamiento
adicional y juntas frias cuando no sucede lo anterior y es nece-
sario tratar esta superficie de union.

El tratamiento que se realizd en las juntas frias fue el si-
guiente:

En primer lugar se procedia a la eliminacién de la superficie
del hormigén de la pasta que habia refluido en el proceso de
compactacién. Para ello se efectuaba un lavado enérgico con
agua a presion.

Este tratamiento debe dejar la superficie de la tongada con
el arido visto, pero deben tomarse medidas para evitar que el
arido mas superficial sea arrancado por la presién del agua.
Este problema se evita si el proceso descrito se inicia unas
cinco horas después de terminada la compactacion, permi-

cién, si era necesario.

E! hormigén vibrado de la
pantalla de aguas arriba y
contacto con el terreno, se
fabricé en la misma planta
que el HCR y se transportd
con el mismo sistema que
este. Su puesta en obra se
hizo también en capas de 30
cm de espesor, colocandose
inmediatamente después de
terminada la tongada de
HCR, se vibraba y a conti-
nuaciéon se recompactaba la
junta HCR-HV consiguiéndo- |« Paramento aguas arriba.
se asi una union perfecta. S

L e - X oA
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7 Vista ééneral dela obra ) i

tiendo de esta manera el inicio del fraguado. No obstante, este
plazo se acortaba a dos o tres horas cuando el hormigonado
se efectuaba en tiempo caluroso.

Inmediatamente antes de iniciar el extendido de hormigén
sobre una junta fria, se extendia una capa de mortero, de dosi-
ficacién anéaloga a la fraccién inferior a 5 mm del HCR, de 3 cm
de espesor.

Una vez terminado un blogque y después de proceder al
descarnado de la superficie para ser tratada como junta fria,
se procedia a realizar un curado con agua durante un tiempo
minimo de siete dias o hasta que fuera cubierto por una nueva
tongada de hormigén compactado.

Durante la ejecucion de la obra se tomaron precauciones
especiales con el objetivo de evitar la posible segregacién del
hormigén, prestando la maxima atencién tanto en la carga co-
mo en la descarga de los camiones. La carga se realizé de

modo que el hormigén se repartiera lo mas homogéneamente
posible en la caja del camién, evitando la formacion de conos
y montones muy pronunciados. Para ello el Gltimo tramo de la
cinta podia moverse en tres direcciones y el operario encarga-
do distribuia el hormigon en la caja del camién.

El vertido de los camiones se realizaba sobre la capa re-
cién extendida con objeto de que el tractor al empuijarlo pro-
dujera una cierta accién de reamasado.

El hormigonado de la presa se inicié en Junio de 1995 con
los primeros hormigones vibrados. Se empez6 con el HCR en
Octubre de 1995 y se trabajé desde esa fecha en tres turnos
diarios excepto sadbados y domingos hasta finalizarse en
Agosto de 1997.

Las producciones maximas de hormigén en la presa fueron
de 3.800 m¥/dia y 47.000 m*¥mes, alcanzando una produccion
media de unos 2.000 m*dia. ®
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