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RESUMEN

En el diserio de nuevas vias de transporte terrestre, o en la modernizacion de las ya
existentes, es objetivo fundamental la minimizacion de los tiempos de recorrido,
particularmente cuando se trata de trdfico de viajeros.

La ponderacion de los ahorros de tiempo aportados por las distintas alternativas de
trazado es objeto de este trabajo. Esta ponderacion deberd ser un instrumento util al
aplicar metodologias de andlisis multicriterio.

ABSTRACT

A primary objective in the design or modernization of road and rail transport is the
reduction of travel time, especially in the case of passenger transport. This article
examines the savings achieved by adopting alternative routes, considerations that
may be of use in the choice of methods to be applied in these projects.

CONSIDERACIONES GENERALES

Un importante parametro al valorar distintas al-
ternativas de modernizacién de vias de transporte
o en trazados de primer establecimiento, es el
tiempo de recorrido aportado por cada alternativa.

Considerado el transporte como un medio en el
que la brevedad de utilizacion es un objetivo, puede
intentarse establecer una ponderacion relativa entre
las distintas opciones o alternativas aplicando plan-
teamientos que contribuyan a reducir la inevitable
influencia de las apreciaciones subjetivas.

La disminucién del tiempo actual de recorrido
en una via de transporte terrestre se consigue
principalmente modernizando su trazado y utili-
zando vehiculos capaces de mejores prestacio-
nes.

Con este objetivo suelen considerarse diversas
alternativas de actuacion caracterizadas por el
tiempo de recorrido que aporta cada una.

El analisis comparativo entre las distintas alter-
nativas referido a las reducciones de tiempo de re-
corrido, debe realizarse teniendo en cuenta que la
ponderacidén de cada alternativa sera tanto mas
alta cuanto mayor sea la reduccion de tiempo que
aporte y tanto menor cuanto mayor sea el tiempo
de recorrido final.

El ahorro de tiempo aportado por una alternati-
va no tiene aisladamente un valor absoluto, ya que
la valoracion que se le atribuya depende del tiem-
po final resultante que aporte la alternativa. Es evi-
dente que no se concede el mismo valor a ahorrar
media hora en un recorrido que actualmente es de
una hora, que al mismo ahorro de tiempo para un
recorrido actual de ocho horas.

El planteamiento es el mismo al ponderar las
distintas alternativas de disefio de una linea de
transporte de nuevo trazado comparandolas con
la alternativa que significa el mayor tiempo de re-
corrido.
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CRITERIOS APLICADOS

El cociente del ahorro de tiempo At aportado por una alter-
nativa por el tiempo final resultante t - At, donde t es el tiem-
po actual de recorrido, en el caso de modernizacién de lineas
existentes, o el de recorrido con la alternativa de menor rango
cuando se trata de nuevos trazados, puede utilizarse como
evaluacion del rendimiento temporal unitario de cada alternati-
va.

Con este criterio, el indicador adimensional

R=—— (1)

expresaria el ahorro de tiempo por cada unidad de tiempo de
recorrido aportado por la alternativa.

Por ejemplo, si el tiempo actual de recorrido de una via de
transporte es t = 8 horas y una alternativa de actuacion aporta
un ahorro At = 3 horas, el valor del indicador seria en este ca-
)

horas ahorradas/cada hora del
8-3 tiempo de recorrido de la alternativa

La expresién (1) es mondtona creciente para At crecien-
te, adoptando los valores extremos

R=0 para At=0
R = infinito para At =t (transporte instantaneo)

Dividiendo en (1) numerador y denominador por t y hacien-
do At/t=Kk, resulta

k
R

(0<k<1) 2
1-k

indicador que proporciona una ponderacién relativa entre las
alternativas de modernizacion o de primer establecimiento de
una via de transporte.

Se indican a continuacion para algunos valores de k, con
intervalo de crecimiento constante, los correspondientes del
indicador R asi como las diferencias primeras entre éstos

k 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09
R 0,11 025 0,43 0,67 1 1.5 2334 9
AR 0,14 0,18 0,24 0,33 0,50 0,83 1,67 5
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donde, de acuerdo con la formulacién adoptada, se pone de
manifiesto el rapido crecimiento que tiene el indicador R
respecto al parametro At/t.

EJEMPLO DE APLICACION

En este ejemplo, para un tiempo actual de recorrido de t =
8 horas se comparan dos alternativas de actuacion Ay y A,
en el supuesto de que con la alternativa A; es A4t =3 horas y
conla A,es Ayt=5 horas.

Con estos datos es

3
ky= Y =0,375 y R;=0,6horas/horade recorrido

5
ko = Y =0,625 y R,=1,67 horas/hora de recorrido

Ra
resultando ——=2,78
Ry

lo que se interpreta como que la ganancia de tiempo aportada
por la alternativa A, ( Ast = 5 horas ) debe ponderarse 2,78 ve-
ces mas que la ganancia de tiempo aportada por la alternativa
A; (At =3 horas).

CONCLUSIONES

El indicador R = At /( t - At ) que expresa el tiempo ahorra-
do con cada alternativa por unidad del tiempo de recorrido
aportado por ésta, permite establecer una ponderacién entre
las distintas alternativas de modernizacion del trazado de una
via de transporte terrestre o de trazados de nuevo estableci-
miento.

El indicador R es un intento para ponderar relativamente,
en lo que a reducciones de tiempo de recorrido se refiere, las
distintas alternativas de trazado consideradas.

La formulacién expuesta, cumpliendo condiciones légicas
de contorno, valor relativo nulo para reduccién de tiempo nula
y valor relativo infinito para tiempo teérico de recorrido nulo,
aporta una ponderacion relativa entre las distintas opciones,
ponderacién que, aunque subjetiva, parece aceptable y de uti-
lidad en analisis multicriterio al aplicar a las ponderaciones re-
lativas asi establecidas, la correspondiente tasa de sustitucion
a fin de homogeneizar los distintos parametros valorados en el
analisis. @






