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RESUMEN

El CEDEX fue creado por el Ministerio de Obras Publicas, en 1957, cuando la Escuela de
Caminos se transfirio al Ministerio de Educacion, con objeto de reunir en un solo
organismo los centros y laboratorios de aquélla que le prestaban el apoyo tecnologico
preciso. Ademas de prestar esa asistencia técnica concreta y prioritaria, realiza funciones
de investigacion y desarrollo aplicados, de formacion permanente y transferencia
tecnologica; y, en la medida de sus posibilidades, da también asistencia técnica de alto
nivel, dentro de las especialidades de la ingenieria civil y temas relacionados con ella, a
otras entidades publicas y privadas, nacionales e internacionales. En el contexto de la UE
se le puede considerar como centro tecnolégico modelo en ingenieria civil, conformado
como organismo publico auténomo e independiente de la accion administrativa, que
incluye el conjunto necesario de equipos pluridisciplinares, para poder abordar los
problemas mas complejos que puede plantear la realizacion de obras publicas, y dotado
de un parque de grandes instalaciones de ensayo, que se amplia y actualiza dia a dia,
singulares y unicas a nivel nacional. La planificacion del CEDEX contempla, con
perspectiva cuatrianual, los retos y oporfunidades que ofrecen los nuevos escenarios y
establece un cuadro de directrices estratégicas y pautas de actuacion con las que se
pretende ir adaptando la accion del Organismo a las demandas de tecnologia punta

en las especialidades de su competencia.

ABSTRACT

CEDEX was created in 1957 by the Ministerio de Obras Publicas when the College of Civil
Engineering was placed under the Ministry of Education to integrate into the College the
centres and laboratories that provided the necessary technological support. In addition to
this technical assistance, CEDEX carries out applied research and development,
permanent training and transfer of technology, and high level technical assistance in

civil engineering and related topics to public institutions and private companies both .

at home and abroad.

In the EU, CEDEX may be considered as a technological centre of reference in civil
engineering, set up'as an autonomous and independent public institution with the
necessary multidisciplinary equipment to deal with the complex problems arising in the
execution of public works. The testing installations, continuously enlarged and up-dated,
are unique in the country.

In four-year plans, CEDEX faces the challenges and opportunities offered by scientific
advances, and establishes strategic guidelines to adapt the activities of the institution

to he demands of high technology.
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1. LOS CENTROS TECNOLOGICOS
DE INGENIERIA CIVIL

Como cualquier otra rama de la técnica, la in-
genieria civil necesita modernizar y actualizar las
herramientas que aplica, mediante un proceso
continuo e intenso de estudio y experimentacién
rigurosos. La situaciéon de cambio acelerado y
global en que se vive hoy en todos los aspectos,
politicos, sociales y econémicos, hace mas im-
periosa esa necesidad, al tiempo que abre nue-
vas expectativas y oportunidades al desarrollo.

Los avances tecnoldgicos logrados hasta el
momento evidencian la necesidad actual de es-
tudiar los problemas con un enfoque mas inte-
grado en el que concurran distintas disciplinas.
Al mismo tiempo, una determinada disciplina ex-
tiende sus aplicaciones a campos mas diversos.

Con frecuencia, la realizacién de obras de in-
fraestructura requiere de asistencia técnica de
alto nivel que en ocasiones viene apoyada por
una experimentaciéon cada vez mas compleja y
precisa. A su vez, el conocimiento adecuado pa-
ra poder prestar esa asesoria sélo se adquiere a
través del estudio, la investigacion y el desarrollo
tecnolégico, mediante la colaboracién activa de
equipos pluridisciplinares, nacionales y extranje-
ros: es decir, desde centros tecnolégicos espe-
cialmente preparados al efecto. En el caso de la
ingenieria civil, que debe aplicar tecnologias muy
“pegadas al terreno”, interesa mucho que estos
centros estén intimamente relacionados con las
instituciones inversoras, sin caer en una excesiva
burocratizacién ni perder independencia de crite-
rio.

A las misiones de asistencia técnica de alto
nivel, experimentacién e investigacion, encomen-
dadas a los centros tecnoldgicos hay que afiadir
la no menos importante funcién de transferencia
tecnoldgica, con objeto de que difundan y en
cierto modo estandaricen, entre las instituciones
mas sencillas, empresas y técnicos de “primera
linea”, los conocimientos adquiridos. Una vez
cumplido este cometido el centro tecnolégico
debe desviar su atencién hacia nuevos horizon-
tes y problemas de interés

Los paises desarrollados necesitan contar
con instituciones que cumplan estas condiciones
para poder desempefiar de manera apropiada las
funciones antes mencionadas. Sin embargo, las
singulares particularidades que concurren en las
actividades relativas al disefio y construccién de
obras publicas, donde las condiciones de merca-
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do vienen determinadas en gran medida por el
Estado, hacen dificil que las instituciones priva-
das cumplan simultaneamente todos estos requi-
sitos.

Estas instituciones exigen aportar recursos
humanos y econémicos, que por su nivel de cua-
lificacién y magnitud, sélo puede abordarse a ni-
vel nacional y desde el sector publico.

Dentro del contexto de naciones entre las que
nos movemos, y con las que nos debemos com-
parar, existen instituciones oficiales que preten-
den atender las necesidades expuestas. A este
respecto se pueden citar como ejemplos, el
LNEC de Portugal, el LCPC de Francia, por citar
los casos mas préximos.

El Centro de Estudios y Experimentacion de
Obras Publicas (CEDEX) es la institucion espafio-
la que mejor encarna la figura descrita, y dentro
del campo de la ingenieria civil, su estructura,
completa y polidisciplinar, se puede considerar
pionera y modelo a imitar.

2. EL CEDEX HASTA HOY

Nuestro pais ha mantenido hasta el momento
un lugar digno en cuanto a calidad de las técni-
cas propias de ingenieria civil dentro del conjun-
to internacional. Las contribuciones espafiolas al
campo de las estructuras (Torroja) o de las obras
maritimas (Iribarren), o el orden mundial ocupado
en numero de grandes presas, por citar algunos
casos, son ejemplos que ilustran tal afirmacion.

En el mantenimiento de ese nivel tecnolégico
ha sido importante el esfuerzo realizado por los
técnicos de “primera linea” -directores de obra,
proyectistas, constructores e ingenieros al servi-
cio de otras actividades afines-, pero el verdade-
ro origen del avance tecnolégico en la ingenieria
civil espanola se encuentra en las escuelas don-
de aquéllos se formaron y muy especialmente en
sus laboratorios, cuando ambas instituciones se
integraban en el Ministerio de Obras Publicas.

La interaccién de las propuestas de los profe-
sores de la Escuela de Caminos con las crecien-
tes necesidades del Ministerio de Obras Publi-
cas, provocaron la creacion en dicha escuela de
distintos laboratorios, algunos de los cuales
prestaban gran ayuda al Departamento. Entre
ellos destaca por su antigliedad -no soélo por su
importancia- el Laboratorio Central de Materiales
y Estructuras con cerca de 100 afios.



Hasta el afio 1957, las funciones de asisten-
cia técnica de alto nivel, experimentacion e in-
vestigacion -de las que existia una demanda mas
rudimentaria- fueron ejercidas en su mayor parte
desde aquella Escuela. Ese afio, cuando la Es-
cuela fue adscrita al Ministerio de Educacién, el
Ministerio de Obras Publicas créo el CEDEX, co-
mo organismo auténomo, al que incorporé los la-
boratorios de la Escuela -Laboratorio Central,
Transporte y Mecanica del Suelo, Puertos e Hi-
draulica-, cuyo apoyo precisaba, junto con el
Centro de Estudios Hidrograficos.

Desde su creacion, el CEDEX ha ido prestan-
do apoyo tecnologico de alto nivel al Ministerio
de Obras Publicas, a los departamentos que le
han sucedido y a los que de aquél se han desga-
jado, y, dentro de sus posibilidades, ha dado ser-
vicio a otras instituciones publicas y privadas.
Desde muy pronto fue brazo ejecutor de la Admi-
nistraciéon espaiola en actuaciones de coopera-
cion técnica internacional en el campo de la inge-
nieria civil, y en los ultimos afos colabora con in-
tensidad creciente con otras instituciones euro-
peas y americanas en proyectos de |+D.

En la trayectoria discurrida desde su creacion
hasta el dia de hoy cabrian destacar como algu-
nos de los logros mas positivos los siguientes:

1) Homogeneizacion de la organizaciéon en
un solo organismo con criterios y servicios
comunes, aprovechando las ventajas de la
concentracion de esfuerzos pluridisciplina-
res en acciones concretas.

2) Reestructuracion de las unidades para
adaptar las areas especializadas a las nue-
vas necesidades de la ingenieria civil y el
medio ambiente asociado.

3) Formacién y conjuncién de equipos hu-

manos pluridisciplioares y consecucién de
un acervo, progresivamente actualizado,
de conocimientos.

4) Dotacién de la instituciéon con grandes
instalaciones de experimentacién singula-
res y unicas a nivel nacional.

5) Equipamiento informatico de mas de
500 periféricos conectados en red inter-
centros al que se afiade el actual sistema
de computacion de altas prestaciones.

6) Creacion de! area de formacion y docu-
mentacién y conversién de la misma en
una unidad moderna de transferencia tec-
nolégica.
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3. SU SITUACION ACTUAL

El Centro de Estudios de Experimentacién de
Obras Publicas es una institucién de apoyo pluri-
disciplinar en las tecnologias de ingenieria civil y
construccion en general, configurado como Or-
ganismo Auténomo de caracter comercial, perte-
neciente a la Administracién Central.

Sus unidades técnicas especializadas, cen-
tros y laboratorios, realizan asistencia técnica de
alto nivel, investigacion y desarrollo tecnolégico
aplicados, en las areas propias del sector de la
ingenieria civil: obras publicas, medio ambiente,
transportes y construccion.

Sus recursos humanos del CEDEX estan for-
mados por unas 800 personas, de las que un 35
% son titulados universitarios. Las instalaciones,
que ocupan una superficie de unos 100.000 m2,
comprenden naves de ensayo, laboratorios y
equipos, muchos de los cuales son unicos en Es-
pana y algunos en Europa.

ElI CEDEX mantiene una importante presencia
en el ambito técnico-cientifico nacional e interna-
cional, destacando su nivel de actividad para los
departamentos ministeriales y diversas adminis-
traciones que realizan inversiones en infraestruc-
turas publicas, aunque tambien colabora con
otras entidades oficiales y privadas. Dedica apro-
ximadamente un 65 % de su trabajo a tareas de
asistencia técnica de alto nivel y el 35 % restante
a labores de investigacion, desarrollo aplicado y
transferencia (de informacién) técnico-cientifica;
esta distribucién permite el continuo avance téc-
nico manteniendo un estrecho contacto con la
realidad..

En la accion ordinaria cabe distinguir varios
tipos de trabajos:

V¥ asistencia técnica de caracter permanente,
a las instituciones de la Administracion Cen-
tral que realizan obras y servicios de infraes-
tructuras, que no pueda o deba ser efectuada
por otras instituciones

¥ investigacién y desarrollo tecnolégico aso-
ciado, aplicados a problemas practicos e in-
corporacion y/o puesta a punto de técnicas,
metodologias e instalaciones avanzadas

V¥ estudios puntuales especificos, para otras
Administraciones y empresas, cuya intensi-
dad viene limitada por la disponibilidad de re-
cursos humanos
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Nave de ensayos
de puertos y
costas.
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¥ transferencia tecnolégica y actualizacion
de conocimientos a través de los diferentes
procesos de formacion, documentaciéon y pu-
. blicaciones del Organismo, dirigida al conjun-
to de agentes nacionales e internacionales
vinculados a la ingenieria civil y medio am-
biente
¥ representacion en el contexto técnico-cien-
tifico internacional de la tecnologia nacional
correspondiente

Las modalidades de actuacién son de gran
amplitud, incluyendo:

V¥ Captacion, analisis, tratamiento y explota-
cién de datos basicos.

V¥ Ejecucion de campanas de medidas siste-
maticas en la naturaleza

V¥ Realizacion de ensayos y simulacién sobre
modelo fisico y matematico.

V¥V Estudio y experimentacién a escala real y
sobre prototipos. .

V¥ Control de calidad no convencional en la
obra publica. S
V¥ Apoyo a la elaboracién de normativa basi-
ca.
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¥ Auscultacion de obras, elementos y siste-
mas. ‘

¥ Informacion 'y documentacion cientifica y
técnica. '

¥ Formacion de potsgrado.

Sus campos de actividad son:

PUERTOS, COSTAS, ESTUARIOS E
INGENIERIA MARITIMA

Experimentacién portuaria, estructuras mariti-

" mas, dindamica litoral, defensa de costas, instru-

mentacién, ingenieria oceanogréfica, clima mari-
timo, contaminacién marina, modelos matemati-
cos, gestion del material dragado.

PLANIFICA,CI()N HIDRAULICA, HIDROLOGIA,
INGENIERIA DE AGUAS CONTINENTALES
Y CALIDAD DEL RECURSO

Planificacidon de recursos y evaluacion de in-
versiones, modelos fisicos, hidrologia e hidrome-
tria, disefio de sistemas hidraulicos, calidad de

- las aguas, procesos de tratamiento y depuracion,
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TANQUE DE OLEAJE MULTIDIRECCIONAL

El oleaje es la principal accion para el disefio de actuacio-
nes en el medio costero, siendo la dureza del mismo determi-
nante del coste de las obras. Por ello la transformacion del ole-
aje en zonas de costa y su interaccién con las obras y playas
debe ser estudiada en modelo numérico o en modelo fisico a
escala reducida.

Si bien algunos aspectos relacionados con el oleaje son ya
estudiados en modelos numéricos, muchos de los problemas
requieren de la experimentacién fisica, con una reproduccion
del oleaje realista que conduzca a disefos fiables.

El tanque de oleaje multidireccional del CEDEX tiene por
objeto la experimentacion en modelo fisico de actuaciones de
ingenieria maritima con el mayor nivel de realismo, al permitir
la generacion de oleajes cruzados, de crestas cortas o con
cualquier reparto direccional de energia, lo que lo distingue de
la mayor parte de las instalaciones existentes, solo capaces de
generar oleaje de una direccién. Para ello, el generador de ole-
aje esta formado por muitiples segmentos cuyos movimientos
independientes estan controlados por un sistema de ordena-
dores trabajando en red. La combinacion de los movimientos
de las paletas produce la estructura deseada de oleaje de en-
sayo.

Las grandes dimensiones del tanque permiten la conside-
racion en tres dimensiones de las estructuras y zonas de costa
a ensayar, a la vez que la singularidad de la instalacién la hace
muy util para el desarrollo de investigacién basica sobre el ole-
aje en zonas costeras y para el contraste de modelos numéri-
cos.

Ensayo en
modelo fluvial.
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desalacién, erosion y sedimentaciéon, modelos
matematicos.

CONSTRUCCION Y E?(I’LOTAQION DE LAS REDES
VIARIAS. INGENIERIA DE TRAFICO Y
SEGURIDAD VIAL

Ensayos de materiales, ensayos a escala real
de firmes, rehabilitacién de firmes y sistemas de
gestion, caracteristicas superficiales de pavimen-
tos, disefio y construccién, normalizacién y nue-
vas técnicas, ingenieria de tréfico, senallzamon
vial y seguridad de circulacion.

TECNICAS APLICADAS, INGENIERIA AMBIENTAL
Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

-
mm”,m- ’ LX Medio ambiente, vigilancia radiolégica am-
:‘ 4B - TnOn._§ d ot T biental, técnicas isotdpicas, analisis y disefio de
vy 3 ‘ N i s magquinas eléctricas, desarrollo de equipos elec-

; ) trénicos, ingenieria computacional y del conoci-

e

Desaladora de
Arucas y Moya
(Gran Canaria.)

Experimentacion
de firmes a escala
real.

\
N
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PISTA DE ENSAYO DE FIRMES A ESCALA REAL

La Pista es una instalacién para realizar ensayos acelera-
dos y controlados sobre firmes de carretera, construidos a
escala real.

Los ensayos consisten en hacer circular de forma conti-
nuada unos vehiculos sobre firmes de carretera para analizar
su respuesta ante las cargas y la aparicién y evolucion de de-
terioros. La instalaciéon permite ensayar y comparar distintos
firmes simultaneamente. Sus principales campos de aplica-
cion son la calibraciéon de métodos analiticos de dimensiona-
miento, evaluacion de firmes y estudios de materiales para
carreteras.

La instalacién esta construida en su totalidad con tecno-
logia espariola y es Unica en su genero por su configuracion
y conceptos técnicos.

Consta de 6 tramos de ensayo en linea recta de 25 m ca-
da uno, unidos por dos tramos curvos. Los firmes se cons-
truyen con materiales y maquinaria estandar de carreteras; la
simulacién del trafico se efectlia mediante vehiculos guiados
por una viga de hormigoén. Las caracteristicas de cada uno se
corresponden con las de un camion con la maxima carga le-
gal.

La respuesta de los firmes ante el paso de las cargas y su
evolucion en el tiempo, se miden mediante equipos de aus-
cultacién e instrumentos colocados en el firme. La instalacién
esta preparada para la gestion de 400 sensores de medida.

El Centro de Control, situado en el interior del 6valo de la
pista, completa las instalaciones. En él se ubican el equipo
de control de la instalacion y el equipo de adquisicion de da-
tos de la instrumentacioén, con funcionamiento integrado y to-
talmente automatizado.

La capacidad inicial de aplicaciéon de cargas (un millon al
afio con un sélo vehiculo) se ve incrementada al doble con la
circulacién simultanea de dos vehiculos.

Ingenieria
computacional
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SISTEMA DE COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES

El Sistema de Computacién de Altas Prestaciones
(SCAP) esta formado por dos subsistemas:

a) Uno de caracter vectorial (a nivel de procesador,
empleando la segmentacion de los datos), con memoria
compartida de tipo MIMD (Multiple Instructions Multiple
Data) y con caracteristicas del paradigma SMP (Symmetric
MultiProcessor).

b) Otro de caracter paralelo formado por un cluster
(también de tipo MIMD) de unidades centrales de proceso,
organizadas en un multicomputador (multiples espacios de
direcciones y computacién por paso de mensajes) escala-
ble distribuido. o

Ademas del SCAP propiamente dicho, existen otros
dos sistemas: el de almacenamiento masivo automatizado
(SAMA) y el servidor de bases de datos (SSBD).

El SAMA esta compuesto por:

- Una maquina capaz de almacenar en 48 cintas magnéti-
cas VHS hasta 670 GB de informacion en linea.

-Un computador que alberga el logical que gestiona la en-
trada y salida automatizadas de la informacién y que actia
como servidor de archivos.

El SSBD lo forma la maquina que contiene las bases de
datos documentales del Organismo.

En resumen, los sistemas y las maquinas que los forman
son los siguientes:

a) Sistema de computacién de altas prestaciones (SCAP):

1 Convex C-4620 (abaco).

6 Hewlett-Packard 9000/735 CX (bacterio, franz, Iagaffe

mortimer, paganel y tornasol).

b) Sistema de almacenamiento masivo automatizado (SA-
MA):

1 Convex C-3220 (nemo).

1 Metrum RSS-48b.

c) Sistema servidor de bases de datos (SSBD):

1 Hewlett-Packard 9000/800/(?50 (gelp)

Los tres sistemas antes mencionados se hallan unidos
mediante un doble anillo FDDI (Fibre Distributed Data Interfa-
ce) a 100 Mb/s. También existen enlaces con el exterior, tan-
to del Centro de Proceso de Datos con los Centros y Labora-
torio del CEDEX, como de éste, con el resto del mundo, bien
mediante lineas punto a punto o empleando los servicios de
Red IRIS.

miento, geomatica, formacién, |nforma0|on y do-
cumentacion.

ESTRUCTURAS, PROPIEDADES Y APLICACIONES
DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Estudios de estructuras, analisis experimental
de estructuras, inspeccion de estructuras, estu-
dios y ensayos mecanicos, materiales inorgani-
cos, mineralogia y petrologia, materiales organi-
cos, materiales avanzados para la ingenieria civil.

INGENIERIA GEOTECNICA: CIMIENTOS,
ESTRUCTURAS DE TIERRA, MECANICA
DE SUELOS Y ROCAS

Ensayos de laboratorio en suelos y rocas, en-
sayos de campo, instrumentacion de obras, téc-
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nicas geofisicas, analisis interaccion suelo-es-
tructura, dinamica de suelos y rocas, ingeniria

geolégica y geotécnica, estudios de mejora del
terreno.

ESTUDIOS HISTORICOS DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

Exposiciones, rehabilitacion y recuperaciéon
de obras historicas, publicaciones, archivos y
documentacion, investigacion histérica.

- 4. NUEVAS PERSPECTIVAS

La accion futura del CEDEX debe enmarcarse
en las tendencias generales y sectoriales -nuevas
tecnologias y nuevos materiales aplicables al
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proyecto, construccion, control y explotacién de
obras publicas-, que se vislumbran dentro del
contexto de la ingenieria civil y los aspectos rela-
cionados con ella, especialmente los de medio
ambiente, tanto en lo que se refiere a impacto de
las obras publicas como a proteccion de algunos
recursos naturales basicos.

Es indudable que la situacién de cambio tec-
nolégico en la que estamos inmersos presidira
las acciones proximas. El cambio global que se
nos presenta supone un reto y al mismo 'tiempo
una oportunidad para el que la sepa aprovechar.
Permanecer en los mercados internacionales
ya globalizados exige eliminar barreras que impi-
dan o dificulten'la necesaria competitividad, co-
mo son las diferencias existentes entre los nive-
les, cuantitativos y cualitativos, de las infraes- \
tructuras publicas de los paises. La tasa de cam- . |
bio tecnoldgico es factor decisivo para elevar la -
productividad industrial, optimizar las soluciones

posibles y obtener el maximo provecho de las in-

versiones, necesariamente limitadas.

) SHCAINE, 1

T
i
L

Auscultacion
de puentes.

h (AR

MAQUINA UNIVERSAL DINAMICA DE 10.000 KN.

Para la Ciencia de Materiales y las Ingenierias de Cons-
truccion, es basico el conocimiento de los parametros que
caracterizan la deformacion y la fractura de los materiales y
sus productos, bajo solicitaciones mecanicas.

La existencia de un “efecto escala” en los estudios empi-
ricos, impide en muchos casos reducir las probetas y testi-
gos de ensayo a magnitudes de dimension y carga mas ase-
quibles, sin perturbar la fiabilidad de incertidumbre del expe-
rimento. Para ello cada tipo de analisis requiere de un deter-
minado rango de cargas y de una maquinaria de equipos.

La maquina de 10.000 Kn. de capacidad del Laboratorio
Central de Estructuras y Materiales del CEDEX, es en esencia
una prensa universal dindmica de doble efecto, con unas am-
plias prestacio‘nes y versatilidad para la realizacion de un va-
riado espectro de ensayos mecanicos.

Entre otras tiene ias siguientes aplicacionés:

sDeformacion y fractura de materiales de construccion,
nuevos y convencionales, que precisen de cargas elevadas
de ensayo.

eMateriales metalicos, anclajes y sistemas de pretensado,
perfiles metalicos. Materiales compuestos.

*Hormigon de altas prestaciones, hormigones de presas,
rocas, etc.

sEstudios de fatiga de materiales. Fatiga de aceros y hor-
migones.

eEstudios estaticos y dinamicos de elementos constructi-
vos. Tubos, pilares, vigas, paneles. Ensayos de flexion y cor-
tante. Apoyos. Punzonamiento.

sEnsayos de simulacion sismica de carga. Elementos de
construccién antisismica. Hormigén confinado. Nudos de
edificacion. Elementos de puentes.
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Laboratorio.

G

La programacién de las actividades del CE-
DEX se realiza en funcién de los convenios e in-
vestigaciones en curso y de las previsiones mas
inmediatas, lo cual viene condicionado por los
compromisos adquiridos. La adquisicion de nue-
Vos conocimientos y la puesta al dia de las tec-
nologias, en cierto modo, ha de hacerse durante
la marcha de los trabajos, seleccionando nuevas
metodologias e introduciendo pequeios cambios
de rumbo para que el conjunto de la accién se
modernice y en cada momento se incorpore la
mejor tecnologia posible a un coste razonable.

Este proceso se realiza mediante una planifi-
cacion previa de directrices estratégicas que
atiende fundamentalmente a los modos de hacer
las cosas, introduciendo pautas que permiten in-
crementar la calidad técnica de los estudios y
trabajos que se realizan, a la vez que incorpora
nuevos campos de actuacion.

La tematica cada vez mas amplia y la deman-
da creciente de servicios que exigen soluciones
de caracter pluridisciplinar requieren que se siga

EQUIPO DE CORTE DIRECTO CON CAJADE 1 M x 1 M PARA MATERIALES GRUESOS

En el campo de las obras civiles existe una tendencia ca-
da vez mas generalizada a construir presas de tierra, terra-
plenes y diques de gran altura.

Con el fin de proteger y estabilizar estas obras se utilizan
en sus espaldones, materiales granulares con particulas de
gran tamafio cuyo &ngulo de rozamiento intrinseco juega un
papel fundamental en los aspectos econémicos y de seguri-
dad del disefio. Dicho parametro depende fundamentalmente
de la granulometria, tipo de material utilizado y presién de
confinamiento. De ahi el gran interés que tiene poder utilizar
un equipo que permita su determinacion, aproximando lo
mas posble a la realidad el tamafio maximo y presion de las
particulas ensayables, haciendo innecesario establecer gra-
nulometrias paralelas con tamafos menores compatibles con
los equipos convencionales.

El equipo de corte directo con caja de 1 m.x 1 m. desa-
rrollado por el laboratorio de geotecnia del CEDEX permite
ensayar materiales granulares de hasta 20 cm. (diametro
equivalente), manteniendo constante la sobrecarga vertical
hasta un valor de 100 Tm., gracias a un sistema de realimen-
tacion electrénica que acciona una servovalvula que regula el
sentido y el caudal de aceite al cilindro de carga.

Andlogamente el esfuerzo horizontal, también de hasta
100 Tm., esta servocontrolado en velocidad de desplaza-
miento, manteniendo constante esta magnitud con indepen-
dencia del esfuerzo necesario para producir la rotura del ma-

terial. El control durante el ensayo ge efectia desde una ca-
bina aislada de maxima seguridad. |

Con este equipo se pueden realizar ensayos con materia-
les en distintos estados de compa&tacién, desde los simple-
mente vertidos hasta los compactados mediante vibrador
mecanico. Adicionalmente disponeide los componentes ne-
cesarios para efectuar ensayos de eflrrancamiento de geotex-
tiles, colocados en distintos tipos de suelos con muestras de
una superficie de hasta 1 m? y tracciones maximas de 26 Tm.
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profundizando en la conexién entre centros y la-
boratorios y en la coordinaciéon de las diferentes
tareas para facilitar los trabajos conjuntos. Con
objeto de atender, dentro de la esfera publica, a
criterios de mayor competitividad y autonomia
economica, se deben introducir procedimientos
que faciliten la aplicacion de los recursos proce-
dentes de ingresos propios, para satisfacer las
obligaciones correspondientes.

En toda organizacién, y muy especialmente
en la que nos ocupa, el personal es pieza clave
de su activo. La Institucién tiene conocimientos e
instalaciones susceptibles de rentabilizarse en
mayor cuantia en base a un crecimiento de los
recursos humanos de alta especializacion. Sin
embargo, existe una evidente dificultad de incor-
porar y formar “nueva savia” con la celeridad re-
querida. El CEDEX se encuentra en una situacion
comparativa andmala frente a instituciones publi-
cas y privadas en las que el problema es inverso:
sobran recursos humanos y faltan tecnologia e
instalaciones modernas. La limitacién que impo-
ne la “masa critica” disponible es factor decisivo
para que se logren los avances previstos.

La apropiada delimitacién del campo de ac-
tuacion, la adaptacién al mercado mas idéneo,
los ajustes acertados de presupuesto y gasto, y
la necesaria promocién de imagen, son elemen-
tos basicos para la elaboracién de cualquier es-
trategia.

Una condicién imprescindible para el desarro-
llo tecnolégico del sector y factor muy positivo
para la competitividad del Organismo es el men-
tenimiento de la politica de incorporacién de be-
carios y la modernizacién de grandes instalacio-
nes de experimentacion, singulares y potentes,
que permitan prestar un servicio a nivel nacional
y aumentar el grado de colaboracién a nivel inter-
nacional.

Las actividades medioambientales -presentes
_en todas las facetas de las obras publicas y las
distintas especialidades de la ingenieria civil- que
se vienen efectuando con creciente intensidad en
el CEDEX habran de profundizarse con mayor
coordinacién y énfasis, y traducirse en resultados
cada vez mas tangibles y beneficiosos a la socie-
dad. Atendiendo a este proceso de mayor de-

manda hay que aplicar sistematicamente el me-

todo cientifico y experimental, en aquellos as-
pectos asociados a la ingenieria civil, lo que se
traducira, y de hecho asi viene siendo, en la ob-
tencién de resultados y/o conclusiones cuantifi-
cables, trascendiendo de lo meramente opinable,
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que muchas veces no tiene otro sustento que la
intuicion o un escueto andlisis superficial y sim-
plemente cualitativo.

Resulta obligado para la Institucion redoblar
su esfuerzo en el campo de la transferencia tec-
nolégica, mediante potenciacién de la formacion
-especialmente la continua sobre técnicos de la
Administracién-, nuevos impulsos al proceso de
informacion y documentacion, integracién mas
profunda en las redes internacionales de I+D y la
accion exterior de caracter selectivo.

Se han de consolidar firmemente las posicio-
nes en el campo de la certificacién y homologa-
cién como corresponde a una institucién de es-
tas caracteristicas con amplia experiencia en as-
pectos de normativa técnica.

El Organismo, que ha de ser modelo dentro
del contexto de la ingenieria civil y el medio am-
biente asociado por sus conocimientos y buen
hacer, debera desarrollar e implantar sistemas y
métodos muy perfilados que garanticen al maxi-
mo la calidad de los trabajos que produce. ®

Exposicion.
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