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RESUMEN

Este articulo se propone estimular la reflexion sobre la enserianza de la ingenieria, que

es una manera de pensar el oficio del ingeniero y, por tanto, de adaptarlo al-y de influir
sobre-cambiante marco tecnologico y social en el que esta tarea se realiza.

Sobre este horizonte educativo se pueden arrojar muchas miradas; el autor inicia y orienta
la reflexion hacia la ensefianza en las Escuelas Técnicas Superiores, planteando algunos
problemas proponiendo algunos lineas de trabajo: el estimulo de la responsabilidad,

las capacidades y el entusiasmo de nuestros alumnos, el fomento de la creatividad y,

en definitiva, del amor al oficio, es la tarea de nuestras Escuelas. Pero hay que debatir y
pensar también en otras direcciones. El tema es tan dificil como absolutamente necesario.

ABSTRACT

This paper seeks to stimulate an enquiry into the teaching of engineering, in a certain
manner a consideration of the career of engineering, and from there to adapt it to, and to
influence, the technological and social set-up in which it is practised.

The educational side of the question can be viewed from many angles. The author bases
his considerations on the training imparted int he university colleges, outlining some of
the problems and suggesting some approaches: the task of our colleges is to invigorate
the responsibility, the capacity and the enthusiam of our students, to encourage
resourcefulness and a love of the job. But there are other aspects as well.

The subject is difficult, but absolutely necessary.

1. LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA
CIVIL : UN DEBATE NECESARIO

En diversas ocasiones, las paginas de esta
R.O.P. se han ocupado de la formacién de los in-
genieros; el autor de este articulo, hace casi diez
anos, abogaba, en ellas (1), por un fortalecimiento
tedrico de la ensefanza de la ingenieria que se de-
rivase de una reflexion sobre la practica para evi-
tar un divorcio entre una practica repetitiva, cada
vez mas rutinaria, y una pretendida teoria, deriva-

(1) Teoria y practica en la ensefianza de la ingeniria civil :
un perverso conflicto. R.O.P.,junio, 1987.

da del dominio del ordenador e importada de cau-
ces absolutamente ajenos al oficio profesional, a
la especifica historia de nuestra profesion.

Intentaria ahora afrontar el mismo problema
(aun pensando que aquella reflexion tiene plena vi-
gencia) desde otra proposicién que puede adap-
tarse mejor a las necesidades actuales: esta nueva
mirada a la ensefianza de nuestra ingenieria enun-
cia que hace falta un profundo esfuerzo innovador
y propone que sea la R.O.P. el instrumento de ac-
tivacion de ese debate.

Debe preocuparnos que a nuestras escuelas
de ingenieria acudan muy buenos estudiantes y no
siempre encuentren en ellas el espacio intelectual
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estimulante y potenciador de sus capacidades: en
ellas, la practica corre el riesgo de ser transmitida
sin vigor ya que muchos de nuestros mejores in-
genieros no frecuentan la universidad; la teoria de
los profesores universitarios, por otra parte, puede
convertirse en ensimismada y falta de horizontes.

Sin duda el problema no estéa sélo en la univer-
sidad y tampoco la reflexién sobre la ensefianza
universitaria puede cerrarse sobre ella misma; han
de ser muy diversas las perspectivas y las pros-
pectivas que afronten este horizonte de la forma-
cién de los recursos humanos implicados en el
proyecto y construccion de las obras publicas.
Con este articulo, promovido desde el propio con-
sejo de redaccién de la R.O.P., se pretende el im-
pulso de la participacion de cuantas personas y
organismos tengan responsabilidades en este
asunto.

2. EDUCAR PARA UN FUTURO INCIERTO

La consideracion de la vertiginosa evolucion
de las técnicas en los dos ultimos siglos, deberia
bastar para que nuestra reflexién sobre la practica
y la ensefianza de los ingenieros, que han de con-
tinuar ese progreso durante los préximos 30 afios,
se abriese a esfuerzos de prospectiva imaginati-
vos e innovadores 6/y se preocupase por los fun-
damentos de una educacion que capacitase para
algo incierto, para algo ain no conocido.

En verdad, no sélo la formacién de nuestros
estudiantes de ingenieria, sino los esfuerzos mas
avanzados del sistema educativo, en general, han
de afrontar el desarrollo de las facultades de inno-
vacioén, de adaptacion a situaciones rapidamente
cambiantes, de preparar para la incertidumbre..;
es la quiebra, por fin, de la banalizacién del cono-
cimiento como mera transmisioén de lo ya conoci-
do, del aprendizaje de repeticion, que, sin duda,
puede ocupar mucho menos tiempo y no desper-
diciar el potencial de nuestros mejores joévenes ta-
lentos.

Si los profesores, ingenieros 6 no, de nuestras
facultades de ingenieria han de ensefar solucio-
nes a problemas ya conocidos é contribuir al de-
sarrollo intelectual y ético de los jévenes universi-
tarios planteandoles problemas nuevos y colabo-
rando en el despliegue de los instrumentos para
afrontarlos, es una cuestién, sin duda,no siempre
adecuadamente planteada; no debiera ser formu-
lada con la dureza con que la enfoca un articulo
del Journal de la A.S.C.E., “La ensefianza de la In-

genieria, ;adiestramiento de perros ¢ educacién
de hombres?”(Vild,1984), pero debe ser objeto de
preocupacion.

Vemos hoy por doquier cémo surgen nuevas
titulaciones, nuevos programas de estudios, para
atender a los problemas que va planteando el de-
sarrollo economico y social: Ciencias del Mar, Es-
tudios Medioambientales, Arquitectura del paisa-
je... son, hoy, nuevas licenciaturas y/6 especialida-
des, sea a nivel de segundo 6 de tercer ciclo, que
reflejan la emergencia de nuevas preocupaciones
y, quizas, a veces ,la ilusion de que la ensefianza
debe seguir el rastro de las practicas profesiona-
les; cabria plantearse si no seria preferible acome-
ter una profunda renovacion de las titulaciones
existentes -6 su supresioén-y asi evitar que la uni-
versidad vaya convirtiéndose en un enorme y cos-
tosisimo aparcamiento de vehiculos anticuados e
inservibles que exhiben acriticamente su arcaismo
junto a pretenciosos vehiculos de elegante apa-
riencia, las nuevas titulaciones, pero cuyo motor,
cuyas prestaciones, cuyos habitos son igualmente
viejos, igualmente rigidos; cabria, en efecto, pre-
guntarse tambien, si ésta continua vampirizacion
académica de las practicas no estd, de antemano,
condenada al fracaso dada la rapida mutacion de
las mismas; a un prestigioso pedagogo he oido ra-
zonar sobre la universidad como catalogo de en-

sefanzas “anticuadas” por definicién, ya que se

comienzan a codificar como programas cuando ya
han envejecido en el cambiante mundo real; sin
duda, una buena critica aplicable a la ensefianza
de lo que ya se sabe.

Asi enfatizados los valores educacionales fren-
te a los meramente empiricos, cabe preguntarse
cémo debe hoy afrontarse esa educacion.

Es un debate que viene suscitando gran aten-
cién durante los dltimos 20 afios en lo que toca a
la ensefianza de la ingenieria civil. Sus focos prin-
cipales vienen siendo el Journal de la American
Society of Civil Engineers, Professional issues in
engineering education and practice (ya es sinto-
matico que este journal figure junto a los dedica-
dos al Transporte, la ingenieria estructural, la hi-
draulica, el planeamiento urbano...}, el European
Journal of Engineering Education de la Societé eu-
ropéenne pour la formation des Ingenieurs
(S.E.F.L), y los Congresos anuales de la I.G.I.P. (in-
ternationale Gesellschaft fir Ingenieur Padagogik).
Articulos como Estrategias para mejorar el bienes-
tar de la profesién de Ingeniero civil, La ingenieria
civil en crisis, Garantizar la calidad de la ensefian-
za de la ingenieria civil, Educacién profesional: la



necesidad de creatividad, La educacién de los in-
genieros y el uso del ordenador, Tecnologia y me-
dio ambiente... dan una idea del compromiso asu-
mido por esos foros.

La R.O.P.quisiera contribuir a ese esfuerzo y
aportar una vision desde la situacion espaniola,
acotandola en sus paginas a nuestra Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos aunque quizas el de-
bate deberia ampliarse en algin momento y en el
foro adecuado a otras técnicas muy préximas a la
nuestra.

3-FORMULACION INICIAL DE ALGUNAS
CUESTIONES Y ALGUNAS TESIS

Este articulo, desde la iniciativa del Consejo
editorial de la Revista, pretende abrir éste debate
invitando a presentar colaboraciones sobre él te-
ma; pero, simultdneamente, nos proponemos soli-
citar opiniones autorizadas a diversos sectores de
nuestra profesion (consultores, empresarios, pro-
fesores, investigadores, administradores..) sobre
cuestiones comunes y/o especificas para cada
uno de ellos. ;Qué topicos parece que puedan
constituir los focos de esta reflexion? Avanzamos
los siguientes:

V¥ A. Sobre la ensefianza en la Universidad

1. Duracidn de los estudios en sus diferen-
tes niveles (titulacion basica, maestrias, docto-
rados).

Se esta reduciendo, peligrosamente, el debate
en esta cuestion al nimero de créditos (en gene-
ral, un crédito equivale a diez horas de ensefian-
za), resistiéndose las viejas y grandes escuelas a
bajar de 450, cuando el Consejo de Universidades
exige 375, pero qué poco se trabaja sobre la efi-
cienciadel crédito, el rigor en los calendarios aca-
démicos, los ratios profesor/alumnos adecuados
segun las materias, la coordinacion entre progra-
mas, entre asignaturas... Es seguro que puede ha-
ber planes de 350 créditos mejores que planes de
500, pero cuidado con el economicismo de querer
fabricar licenciados a bajo precio acortando su
tiempo de formacién y reduciendo contratos de
profesorado.

2. Sobre el caracter de los estudios en el ni-
vel basico.

a) % e intensidad dedicada a Matematicas,
Ciencias bésicas (fisica, biologia, geologia, quimi-
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ca), ciencias y técnicas de la Ingenieria, Computa-
cién, Ciencias econdémicas y sociales. Y, sobre to-
do, orientacién de esas materias hacia el objetivo
de formar ingenieros. Debieran dejar de suponer
materias “filtro” y, en cambio, deberian aumentar
su peso y dejar en mayor medida la huella de su
gran vigor educacional. A mi juicio estas materias
estan excesivamente emplazadas en 1° y 2° cur-
so0s y en cambio demasiado ausentes en el 2° y 3°
ciclos.

b) Intensidad semanal de los estudios (20, 25 6
30 horas semanales) y porcentajes dedicados a
las clases tedricas, a la resolucién de problemas,
a taller, practicas y laboratorios.

¢Nos damos cuenta del poco tiempo que deja-
mos al estudiante para trabajar por su cuenta, en
la biblioteca, en los talleres, sustituyendo creativa
y responsablemente al profesor por libros, a las
asignaturas por experiencias profesionales “en-
contradas “en el repaso curioso de las revistas...?
Coémo infundir entusiasmo profesional a un alum-
no agobiado por infinitas asignaturas que llenan
su agenda, cada dia, como un laberinto deses-
tructurado de “saberes” auténomos de parcelas
minimas de un conocimiento suburbializado..?

¢) Caracter de la especializacion en ese esca-
I6n bésico: ¢se opta por una homogénea dedica-
cion a la hidraulica, a las estructuras, a la ingenie-
ria ambiental... 6 se toman opciones preferentes?

A este respecto, como para otras cuestiones
que van siendo referidas, cabe plantear respues-
tas diversas: las Escuelas debieran exhibir perso-
nalidades diferentes, presentar su ajuste al territo-
rio de su implantacién con sensibilidad hacia pro-
blemas especificos. Las escuelas de La Corufa y
Granada, por ejemplo, ;como no han de afrontar
con diferente talante, en intensidad y caracter, el
estudio de los problemas del agua?

d) Contenidos y caracter de algunas disciplinas
basicas como las matematicas y el dibujo. A la im-
portancia de las mat. ya se ha aludido; en cuanto
al dibujo, jay, el dibujo!; jqué olvidadas estan sus
potencialidades creativas desde el Bachillerato a
la Universidad! Se habria de tener conviccion en
cuanto ganarian nuestros estudiantes en capaci-
dad de concebir estructuras y de proyectar, en
general, si antes de calcular dibujasen, entendie-
sen el problema de la forma.

e) El papel del proyecto fin de carrera: una
asignatura mas 6 un balance entre las situaciones
de estudiante y de titulado.

¢Por qué no se entiende el P.F.C. -que suele
ocupar una posicion pedagégica marginal- como
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el test de validacién de toda la Escuela, no solo de
los alumnos? ¢por qué no compromete a los pro-
fesores de las materias centrales en una autoeva-
luacion de su propia ensefanza?

¥ B. Otros

Asi podrian seguir plantedndose cuestiones
sobre el caracter de los estudios a nivei de lll ci-
clo, sobre la formacion del Ingeniero Civil fuera de
la universidad: La regulacion de las experiencias
del estudiante en empresas,consultoras.., la con-
veniencia de un aprendizaje practico antes de ad-

quirir responsabilidades profesionales plenas, so-
bre los controles de la calidad de la ensefanza,
sobre la relacion entre las E.T.S.I.C.C.y P. y las or-
ganizaciones profesionales,...y tantas otras que
sugerira el debate.

La discusiéon de los planes de estudios en -
nuestras Escuelas de Ingenieria no seria la Gnica
beneficiaria de esta reflexion; casi me atreveria a
decir que esta en juego la renovacion vigorosa de
este oficio nuestro de ingeniero civil que ha de re-
encontrar su ilentidad en un cuadro histérico muy
diferente al que sirvié de marco para asentar su le-
gitimo y entrafiable prestigio social. ®





