cHacen falta mas ingenieros
civiles en Espaiia?

Vicente Sédnchez Gdlvez. Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos!'.

N un informe reciente del
IRDAC (Industrial Re-
search and Development
Advisory Committee of the
Commission of the Euro-
pean Communities), titula-
do «La insuficiencia de
cualificaciones en Europay, se afirma
que la produccion de los sistemas de
formacién y educacién (incluida espe-
cialmente la ensefianza superior), por
lo que respecta a la cantidad y la cali-
dad de las cualificaciones a todos los
niveles, es el principal factor determi-
nante del nivel de productividad in-
dustrial en un pais y, por tanto, de su
competitividad. Asimismo, afirma que

" Director de la E.T.S. de Ingenierios de Cami-
nos, Canales y Puertos de Madrid.

todo parece indicar una mayor necesi-
dad de ingenieros, cientificos y técni-
cos en el futuro, y el temor que existe
actualmente es que los sistemas de en-
sefianza y formacién no tengan la ca-
pacidad para ofrecer el nimero y di-
versidad de graduados vy titulados re-
queridos. Finalmente, concluye que la
insuficiencia de cualificaciones puede
hacerse tan grave que reduzca de una
manera significativa la posicién com-
petitiva de Europa.

En Espaiia, en los tltimos 5 afos, se
ha incrementado notablemente la cifra
de estudiantes universitarios, como
muestra la figura 1. Como puede ob-
servarse, se ha pasado de 810.000
alumnos en 1983 a mas de 1.100.000
en 1990, cifra ésta sélo superada en la
Comunidad Europea por Alemania,
Francia e Italia. Latasa de escolaridad,
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que con 24,3 alumnos universitarios
por 1.000 habitantes en 1980, era de
las mds bajas de Europa, ha pasado a
31,5 alumnos por 1.000 habitantes en
1987, solo superada dentro de la Co-
munidad por Holanda con 32,4 alum-
nos por 1.000 habitantes. Esta evolu-
cion, que es la de mayor crecimiento
relativo dentro de la Comunidad, no
se corresponde con la capacidad indus-
trial real del pais, por lo que pueden
producirse desajustes importantes en-
tre la oferta y la demanda de determi-
nadas titulaciones en Espafia en los
proximos afios que seria necesario es-
tudiar con rigor y profundidad.

En el campo de la Ingenieria Civil,
se ha producido un correlativo incre-
mento de la oferta de estudios univer-
sitarios en los ultimos afios. Asi, en
1987 comienza a funcionar la E.T.S.
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Figura n.° 1-a.

de Ingenicros de Caminos de Granada,
cuya primera promocion acaba de ter-
minar la carrera, mientras que en 1990
inician sus cstudios los primeros alum-
nos dc la recién creada E.T.S. de Inge-
nicros de Caminos de La Corufia. Por
lo que respecta a los Ingenieros Técni-
cos de Obras Publicas, la creacion de
nucvas Escuclas ha seguido un ritmo
semejante. A las Escuelas tradicionales
de Madrid, Barcclona, Caceres, Ali-
cante y Las Palmas sc han anadido las
de Valencia, Algeciras, Santander y
Zamora, cstando cn proyecto la inme-
diata puesta en funcionamiento de un
nucvo centro en La Corufa.

Este importante crecimiento del ni-
mero de centros universitarios de In-
genieria Civil ha llevado consigo un
correlativo aumento del alumnado y
por consiguicnte cs de esperar un in-
cremento importante del numero de 1i-
tulados espaifioles en Ingenicria Civil
(entendiendo por tales los Ingenicros

de Caminos, Canales y Pucrtos y los
Ingenicros Técnicos de Obras Publi-
cas) cuando las Escuelas de reciente
creacion estén a pleno rendimiento.

Por otro lado, c¢s interesante desta-
car que la puesta en funcionamicnto
de nuevos centros universitarios no su-
pone una reduccién del alumnado en
los centros antiguos. En consccuencia,
la masificacion que padecen muchas
Escuclas Técnicas no se ve aliviada por
la creacion de nuevos centros, cuya
inica consccuencia por tanto es cl au-
mento inmediato del nimero de alum-
nos y cl incremento en pocos afios del
numero de Ingenicros.

Este proceso. unido a la situacién ac-
tual y a la evolucién previsible del
mercado de la construccion en Espaiia,
sector quc ocupa a la mayoria de los
Ingenicros de Caminos y de Obras Pu-
blicas cspafioles, invita a una reflexion
seria sobre las posibilidades de trabajo
en los proximos afos de los Ingenieros

espanoles cn cl dmbito de la Ingenicria
Civil.

Este andlisis, ain con las dificulta-
des inherentes a todo tipo de predic-
ciones y extrapolaciones, pensamos
que debe ser interesante para cl colec-
tivo de Ingenieros de Caminos y de In-
genicros de Obras Publicas, para los
alumnos de nuestras Escuclas ¢ inclu-
so para los propios centros, especial-
mente en ¢l momento presente de pro-
fundo cambio de los Planes de Estu-
dio. :

Evolucion del alumnado de
Ingenieria Civil en Espana

La normativa vigente para el acceso
a la Universidad especifica que los
alumnos habran de superar una pruc-
ba, coloquialmente conocida como
examen de Selectividad, cuya califica-
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cion promediada con la calificacion
media dcl Bachillerato, proporciona
una nota que marcard en lo sucesivo
las posibilidades del alumno de acce-
der a los estudios de una determinada
carrera universitaria.

Los alumnos indican en su solicitud
de entrada en la Universidad las carre-
ras que desean cursar, clasificindolas
por orden de preferencia. Finalmente.
un ordenador va adjudicando alumnos
alos distintos centros, siguiendo un or-
den decreciente en la nota de los alum-
nos hasta completar la capacidad de
cada centro. La nota mas baja entre los
alumnos que han tenido entrada en
una Escucla o Facultad se conoce
como nota minima de acceso a dicho
centro, pero es importante resaltar que
no se fija «a priori», sino que resulta
«a posteriori» como consecuencia de
la comparacidn entre la demanda de
tales estudios y la capacidad del cen-
tro.

a puesta en
funcionamiento de nuevos
centros no reduce el
alumnado de los antiguos,
sino que produce el aumento
inmediato del nimero total
de alumnos y el incremento,
en pocos aiios, del nimero
de Ingenieros
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Figuran.® 1-b.

Por consiguiente, si una determina-
da titulacion tiene un fuerte atractivo,
como ha sucedido por e¢jemplo con la
Ingenieria de Telecomunicaciones en
los ultimos afios, la nota minima de
cntrada sc cleva, Por el contrario, si el
interés por una titulacion decac, la
nota minima de entrada en ¢l centro
disminuye. pero el mimero de alumnos
que entran en el mismo se mantiene in-
variable.

En consccuencia, si sc aumenta el
nimero de centros universitarios que
imparten ensefianzas en un area deter-
minada, como esta sucediendo con la
Ingenieria Civil, los alumnos interesa-
dos sc reparten entre un nimero ma-
yor de centros, lo que trae consigo una
menor nota minima de entrada. sin
quc por tanto se reduzca el numero de
alumnos quc acceden a los centros an-
tiguos. Por el contrario, aparece un
factor negativo, cudl es la entrada de
alumnos que preferian otras titulacio-
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nes, en las que no han tenido acceso
por no alcanzar la nota minima. En re-
sumen, se mantiene el numero de
alumnos que entran en cada Escuela o
Facultad, pero muchos de los alumnos
ingresados tienen una nota mas baja y
un porcentaje elevado de ellos no de-
seaban estudiar esa carrera.

Por ello, no debe extraiiar que el ni-
mero de alumnos nuevos en las anti-
guas Escuelas de Caminos y de Obras
Publicas de Espafia no haya descendi-
do en los ultimos afios, a pesar de la
puesta en funcionamiento de los nue-
vos centros a los que anteriormente
nos referimos. Este hecho puede obser-
varse en la figura 2, en la que las va-
riaciones cn las entradas de alumnos
de unos afios a otros se deben a facto-
res coyunturales, pero las cifras se
mantienen sensiblemente constantes.

Por consiguiente, la creacion de nue-

vas Escuelas y el mantenimiento del

nimero- de alumnos de nuevo ingreso
en las Escuelas antiguas ha ocasionado
un aumento importante y continuo del
nimero total de alumnos de Ingenie-
ria Civil en Espafia, tal como queda
claramente reflejado en la figura 3.

odo este proceso se ha
llevado a cabo sin que exista
una planificacion real que
analice las necesidades
reales de Ingenieros Civiles
en Espaiia

Finalmente, este paulatino creci-
miento del nimero de alumnos de In-
genieria Civil, supondrd indefectible-
mente un aumento importante en cl
numero de nuevas titulaciones, au-
mento que ya comienza a ser percepti-
ble, especialmente dc Ingenieros de
Obras Publicas, cuya carrera es mas
corta, pero que serd mucho mas acusa-
do en los proximos afios, cuando todas
las Escuelas de reciente creacidén alcan-
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Figura n.® 3.

cen su pleno rendimiento. La figura 4
muestra claramente el hecho resefiado.

Desgraciadamente, todo este proce-
so se ha llevado a cabo sin que exista
una planificacion seria que analice las
nccesidades reales de Ingenieros Civi-
les en Espafia, a la luz de los planes in-
versores de las distintas administracio-
nes, y teniendo presente los condicio-
nantes del Acta Unica y las posibilida-
des que ofrecen los Fondos de Cohe-
sion y los Fondos Estructurales para
generar empleco.

Analisis de la demanda
de Ingenieros Civiles

Realizar cualquier tipo de predic-
cion implica afrontar un clevado ries-
go de crror. Pero las predicciones en
Ingenieria Civil son si cabe ain mas
arriesgadas, pues dependen en gran
medida de decisiones politicas. En pa-
labras dec Antonio Durdn, Presidente
de Dragados y Construcciones, «pre-
decir cdmo va a ir la construccion a
medio y largo plazo constituye una
apuesta arriesgada, en la que es facil
equivocarse.,

11
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Como bien indica el Informe CONS-
TRUCCION 2000 del SEOPAN, la ac-
tividad de la construccion depende de
la evolucién macroecondmica, sigue
los ciclos de la economia pero amplifi-
céandolos. Por tanto, pequefos errores
en las previsiones de crecimiento del
PIB pueden ocasionar errores muy im-
portantes en las previsiones de creci-
miento del sector de la construccion,
que es el que ocupa un mayor numero
de titulados en Ingenieria Civil en Es-
pafia (algo mads del 50 % segin la en-
cuesta del Colegio de Ingenieros de Ca-
minos). Y sin embargo, leemos en la
prensa diaria como las previsiones de
crecimiento del PIB para 1993 se es-
tén corrigiendo a la baja casi de forma
continua y que las predicciones para
anos sucesivos son muy poco fiables,
por lo que debe entenderse que este
analisis, aunque necesario, presenta
unos mdargenes de indeterminacion
muy grandes.

Un buen ejemplo de trabajo serio de
prospectiva es el informe «Tatigkeits-
bericht zum COMMETT Projekt
89/4/2134/Bb-1», elaborado por el
Prof. Dr. Ing. Kurt Schwerdtfeger, que

lleva a cabo una previsidn de la de-
manda de Ingenieros de Construccion
en Espaia para el periodo 1989-92. El
trabajo es de 1989, por lo que en mu-
chos aspectos ya ha quedado anticua-
do. El estudio se basa en las previsio-
nes de crecimiento del sector de la
construccion para el periodo conside-

redecir como va a ir
la construccién que emplea
algo mas del 50 % de los
titulados en Ingenieria Civil
en Espaiia a medio y largo
plazo constituye una apuesta

arriesgada en la que es facil
equivocarse
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Figura n.* 4.

rado y utiliza tasas de nimero de em-
pleados por cada millén de marcos ale-
manes invertidos similares a las exis-
tentes en Alemania. Este factor ya
constituye por si mismo una fuente de
error, puesto que en Espaia el grado
de tecnificacion de las empresas es mu-
cho menor que en Alemania.

Las conclusiones mds importantes
del trabajo pueden resumirse en los si-
guientes puntos:

B El incremento en la actividad de
la construccién para el periodo
considerado requeriria un aumen-
to neto en el nimero de Ingenie-
ros Civiles en Espana del orden de
1.300 por afio.

B La sustitucidon de jubilaciones y
reducciones de la jornada de tra-
bajo se cubre casi exactamente
con las nuevas titulaciones de In-
genieros Civiles (unas 550 por
afo, ya que se utilizan datos del
curso 1986-87).

B Al déficit anterior habria que afa-
dir las necesidades a corto y me-
dio plazo en el drea de la depura-
cion de aguas, que debe financiar-



se en gran medida con los Fondos
Estructurales de la Comunidad y
para la cual se cifra una demanda
de Ingenieros Civiles de unos
2.500.

Aunque cfectivamente todos hemos
tenido la sensacion durante el cuadrie-
nio 1989-92 de que existia un déficit
de Ingenieros Civiles en Espafa, que
los titulados de nuestras Escuelas co-
menzaban a trabajar de forma inme-
diata tras terminar la carrera, pudien-
do incluso clegir entre varias ofertas de
trabajo la que mads sc acomodaba a sus
preferencias, la realidad es que ¢l pais
ha sacado adelante las numerosas
obras dc infraestructura realizadas en
este periodo, cumpliéndoc razonable-
mente bien en calidad y plazo las ne-
cesidades inversoras.

Las causas dec que la escasez de In-
genieros Civiles no haya sido tan acu-
sada como preveia el informe COM-
METT son diversas; podriamos desta-
car las siguicntes:

finales de 1992,
aunque la situacion era ain
practicamente de pleno
empleo, ya no existian
ofertas de trabajo sin cubrir

En primer término, ¢s un hecho que
en situaciones de fuerte demanda de
trabajo como la que se ha tenido en el
periodo analizado, no s6lo no se redu-
ce la jornada de trabajo como preveia
¢l informe COMMETT, sino que por
¢l contrario sc realizan jornadas pro-
longadas, con muchas horas extraordi-
narias que cubren la falta de ingenie-
ros. A este factor hay que anadir la in-
corporacién al sector de la construc-
cion de ingenieros de otras titulacio-
nes, en las que no se tiene esa situa-
cién de pleno empleo y que sin embar-
g0 han desempefado trabajos para los
quc hubicse sido mds apropiado un In-
geniero Civil. Por otro lado, la tasa de
sustitucion por jubilaciones prevista
en el estudio es claramente errdnea,
dada la juventud de la poblacién de In-
genieros Civiles en Espafia. Finalmen-
te, el numero real de nuevas titulacio-
nes en ¢l periodo 1989-92 ha sido del
orden del 50 % mayor que el previsto
en el estudio.

Figura n.° 5,
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Asi pues, aunque ha habido trabajo
para mds Ingenieros Civiles de los que
de hecho se encontraban en activo, ¢l
déficit real ha sido muy inferior al que
preveia el informe COMMETT y se ha
podido desarrollar la labor con razona-
ble éxito.

Durante el ano 1992 se ha observa-
do una progresiva ralentizacidn en la
actividad del sector de la construccidn.
Enla Memoria 1991 del SEOPAN, pu-
blicada en marzo de 1992, ya se ofre-
cian tasas negativas entre el 1 y el 2
por ciento en las perspectivas del sec-
tor para 1992, Antonio Dur4n en junio
estimaba la caida de la actividad cons-
tructora al menos en el 2 por ciento.
Finalmente, los datos publicados en la
Revista de Obras Publicas en su niime-
ro de octubre, procedentes de la Fede-
racién Internacional de Empresas de la
Construccién cifran ya la caida de la
actividad del sector en Espafia en 1992
en torno al 4 por ciento.

n estos momentos la
cifra de Ingenieros Civiles
en activo es de 10.000
Ingenieros de Caminos y
1.500 Ingenieros Técnicos de
Obras Publicas

Esta reduccién de actividad, que se
observa también en otros sectores pro-
ductivos, junto con el fuerte incremen-
to en ¢l nimero de Ingenicros Civiles
titulados, ha suprimido cl déficit exis-
tente en los afios anteriores, pudiendo
afirmarse que a finales de ano, aunque
la situacion era aun practicamente de

pleno empleo, ya no existian ofertas de
trabajo sin cubrir.

En estos momentos, la cifra de Inge-
nicros Civiles en activo cs del orden de
17.500, repartidos aproximadamente
entre 10.000 Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos y 7.500 Ingenieros
Técnicos de Obras Publicas (aunque cl
numero de I.T. de O.P. colegiados es
de aproximadamente 4.500, se estima
que cl numero total ¢s mucho mayor,
del orden de 8.000, de los que supon-
dremos unos 7.500 en activo). Por
todo lo antedicho, a cfectos de simpli-
ficar el estudio, supondremos que ése
es ¢l colectivo de partida, que todos

Figura n.® 6.
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ellos tienen un puesto de trabajo y que
no existe desempleo inicial.

Para el anilisis de la prediccion de
la demanda, utilizaremos los datos de
prediccion de crecmiento del sector de
la construccion en Espaiia elaborados
por el SEOPAN., El informe final rela-
tivo al Estudio Estratégico CONS-
TRUCCION 2000 prevé una tasa de
crecmiento a medio y largo plazo del
PIB del 3,3 por ciento y una tasa de
crecimiento del valor afiadido de la
construccion del 4,5 por ciento.

Las referidas tasas de crecimiento,
basadas en estimaciones de los exper-
tos reunidos en El Escorial en abril de
1992, es muy posible que pequen de
optimistas, a la vista de la evolucién
de la economia espaiiola en la segunda
mitad del afio 1992. No obstante, se-
guiremos utilizandolas como base para
el andlisis de la prediccidén de deman-
da de Ingenieros Civiles para los proxi-
mos 10 afios, por los motivos que ex-
plicamos a continuacion:

Aunque la actividad del sector de la
construccion se ha reducido este afio y
sin duda se reducird ain mas en 1993,
debido a la crisis generalizada de la
economia del pais, es de esperar que se
relance la inversion en afios sucesivos,
va que la demanda potencial es muy
grande y se requieren tasas de creci-
miento altas y continuadas para redu-
cir de forma efectiva el déficit de in-
fraestructuras de Espafia con relacién
a la media de la CEE. En este aspecto,
los Fondos de Cohesién y los Fondos
Estructurales de la Comunidad, cuya
cuantia para Espafia en los préximos 7
afios se estima en 1,1 billones de pese-
tas los primeros y en 5,7 billones los se-
gundos, pueden construir una buena
ayuda para alcanzar dicho relanza-
miento. Ademds, se observa un creci-
miento muy rapido de la actividad de
las empresas espafiolas en el extranje-
ro, con cifras de obra contratada en
1991 por encima de los 100.000 millo-
nes de pesetas, practicamente el doble
de lo contratado en los cinco afios an-
teriores.

Asi pues, para el estudio, supondre-
mos que los nuevos Ingenieros Civiles
deberan por un lado cubrir las bajas
por jubilaciones y por otro lado aten-
der las tasas de aumento de produc-
cién del sector de la construccién. Evi-
dentemente, no todos los ingenieros ci-
viles desarrollaran su actividad profe-
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os hechos incidieron
favorablemente en la
demanda de Ingenieros
Civiles en Espaia:
¢ La cuantia de los Fondos
de Cohesidon y de los Fondos
Estructurales de la CEE (6,8
billones en total)

¢ El rapido crecimiento de la
actividad de las empresas
constructoras espafolas en
el exterior

sional en este sector y viceversa, segui-
ran entrando en el sector ingenieros de
las mas diversas titulaciones, pero po-
demos hacer la hipétesis de que la dis-
tribucidn por sectores de la poblacion
de ingenieros no se modificara sustan-
cialmente, por lo que el andlisis, basa-
do en los incrementos de produccion
del sector de la construccion debe ser
esencialmente correcto. Ademas, cabe
esperar que la evolucidén de otros sec-
tores productivos siga una linea seme-
jante al de la construccién, ya que en
definitiva todos los sectores dependen
de la economia del pais.

Por consiguiente, en los proximos 10
afios, supondremos que los Ingenieros
Civiles recién titulados deberdn reem-
plazar a los Ingenieros que se jubilen
en ese periodo, que corresponde con
los nacidos entre 1928 y 1937 (supues-
to que se mantenga la actual edad de
jubilacion de 65 afios). La gran mayo-
ria de los Ingenieros nacidos en €sos
afios obtuvieron el titulo de Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos entre
1952 y 1965 y el de Ayudante de Obras
Publicas entre 1949 y 1961. En esos

afios, las promociones oscilaban
aproximadamente entre 50 y 100 Inge-
nieros. Aunque algunos de ellos, des-
graciadamente, han fallecido antes de
alcanzar la jubilacién, su numero se
compensa aproximadamente con ¢l de
los fallecidos de otras promociones
mas recientes. En resumen, podemos
estimar el nimero de Ingenieros Civi-
les a cubrir por jubilaciones en los
proximos diez afios en torno a los 150
por aiio.

En cuanto a las necesidades de Inge-
nieros Civiles para cubrir los incre-
mentos de produccién del sector de la
construccion, observemos la evolucion

del empleo en el sector en los dltimos
afios:

En 1989, con una tasa de incremen-
to de la produccidn del 13 Y%, la pobla-
cion ocupada aumentd en un 8,7 %. En
1990, con un incremento de la produc-
cion del 9 %, la poblacion ocupada au-
mentd en un 6,1 %. Finalmente, en
1991, con un incremento de poduccion
del 4 %, el empleo crecid en 1,6 %,

Es decir, la tasa de crecimiento del
empleo siempre se sitia entre 2 y 3
puntos por debajo de la tasa de incre-
mento de la produccidn, como corres-
ponde ldgicamente a los incrementos
de productividad.

En consecuencia, utilizaremos para
el andlisis una tasa de crecimiento del
numero de Ingenieros Civiles del 2 por
ciento anual empleando como pobla-
cién de partida la mencionada pobla-
cién actual de 17.500 Ingenieros Civi-
les. Como ya dijimos anteriormente,
aunque esta tasa pueda parecer excesi-
vamente optimista, caben razones
para confiar que a medio plazo pueda
alcanzarse. Pero ademads, por lo que
respecta a la tasa de entrada de inge-
nieros jovenes en el sector, es de espe-
rar un incremento atin mayor que el
que corresponderia al de la propia ac-
tividad del sector, como consecuencia
de unos mayores requisitos de calidad
e innovacidn tecnoldgica. En resumen,
utilizaremos la citada tasa del 2. por
ciento anual acumulativo para estimar
la demanda de nuevos ingenieros civi-
les en Espafia en los proximos 10 afios.

Finalmente, sumando las necesida-
des de ingenieros para cubrir las jubi-
laciones y las estimadas para atender
el crecimiento de la actividad cons-
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tructora, podemos elaborar un grifico
de demanda previsible de Ingenieros
Civiles en Espafia en los préximos
afios (Figura 5), que habra que compa-
rar con las previsiones de nuevas titu-
laciones en el periodo analizado.

Analisis de la oferta
de nuevos Ingenieros Civiles

En este apartado, estudiaremos la
previsidn de la evolucién de nuevas ti-
tulaciones tanto de Ingenieros de Ca-
minos, Canales y Puertos como de In-
genieros de Obras Publicas en los
préximos diez afios. El analisis se basa
en las siguientes hip6tesic de partida:

B En primer lugar, se supondra que
en los préximos afios no se crea-
ran mds Escuelas de Ingenieria Ci-
vil en Espafa. Es ésta sin duda
una hipdtesis muy fuerte, a la vis-
ta de la evolucién de la creacién
de centros en los pasados afios,
pero es la unica que puede hacer-

a duracion media de
las carreras es de 8 afios en
las Escuelas de Caminos y
de 5 afios en las de Obras
Piublicas

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. N.* 3.317. ANO 140. ENERO 1993

Figuran.® 7.

se 81 no se quiere tener un factor
de indeterminacidon tan grande
que haga inutil el trabajo.

El segundo término, se har4 la hi-
potesis de que se mantendrd inva-
riable la actual tasa de titulaciones
en los centros con relacion a los
alumnos de nuevo ingreso. En
otras palabras, se supondra que no
se «endurecerdn» ni se «ablanda-
ran» las exigencias de las carreras.
Por lo que respecta a las Escuelas
de nueva creacidn, para las cuales
l6gicamente no existen ain prece-
dentes de niveles de exigencia, se
supondra que seran similares a los
de los centros antiguos.
Finalmente, se supondrd que se
mantiene invariable el nimero de
alumnos ingresados en cada Es-
cuela y que se mantendr4 constan-
te la duracion media de las carre-
ras, que es del orden de 8 afios en
las Escuelas de Caminos y de 5
afios en las de Obras Publicas. A
este respecto, hay que tener pre-
sente que la puesta en funciona-
miento de los nuevos Planes de
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Estudio, prevista para el curso
1993-94, reducir4 la duracién ofi-
cial de las carreras de Ingeniero de
Caminos de 6 a 5 afios (como de
hecho ya sucede en las Escuelas de
Granada y La Coruiia), por lo que
cabe esperar una reduccién corre-
lativa en la duracién media de las
carreras, que por tanto supondre-
mos que pasara a ser de 7 afios a
partir del afio 1999.

Con todas estas hipdtesis y los datos
de partida, se ha podido realizar la pre-
diccidn de nuevas titulaciones en cada
una de las Escuelas de Ingenieria Civil
de Espafia y sumdindolas obtener el
gréfico que muestra la figura 6, que
porporciona la evolucién previsible de
nuevos Ingenieros Civiles para los
préximos diez afios.

Conclusiones

La comparacién entre los graficos de
las figuras 5y 6 de demanda y de ofer-
ta de nuevos Ingenieros Civiles en Es-
pafia en los préximos anos conduce a

la figura 7, que muestra la evolucion

previsible del desempleo en el colecti-
vo de Ingenieros Civiles para los proxi-
mos diez afios. Debemos recordar que
la prediccidn se ha realizado, utilizan-
do una tasa de incremento del empleo
constante del 2 por ciento, por lo que
pueden aparecer desviaciones impor-
tantes en la cifra de ingenieros desem-
pleados en un afio concreto, si la tasa
de incremento de actividad correspon-
diente se aleja del valor medio estima-
do para el periodo de andlisis. As, por
ejemplo, todos los indicadores prevén
un incremento del desempleo en el
proximo afio 1993 como consecuencia
de la reduccién de la actividad cons-
tructora, desempleo que no muestra en
toda su amplitud la figura 7 por las ra-
zones explicadas, y que se confia que
sea debido a problemas coyunturales
que deben resolverse a medio plazo.
La conclusiéon mds clara que se de-
duce de la figura 7 es que la prolifera-
cion desordenada de centros de ense-
nanza universitaria de Ingenieria Civil
va a provocar en los proximos afios un
desequilibrio entre oferta y demanda
de titulados, con aumento gradual y
significativo del desempleo.
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n los préximos afios,
una buena preparacién va a
ser el mejor pasaporte para
conseguir un puesto de
trabajo en un mercado
mucho mds restringido y
competitivo

La bonanza econdémica de los pasa-
dos aiios ha impulsado la creacion de
Numerosos centros para formar los In-
genieros que tal vez hubieran sido ne-
cesarios, pero que van a terminar sus
estudios cuando ya no lo son.

Hemos incluido en el mismo grafico
la previsién de desempleo de Ingenie-
ros de Caminos y de Ingenieros Técni-
cos de Obras Publicas, ya que en este
tipo de situaciones, es frecuente la ocu-
pacion de Ingenieros Superiores en tra-
bajos que claramente podrian ser de-
sempefiados por Ingenieros Técnicos,
1o que vulgarmente se conoce por «su-
bempleo», lo que si bien reduce el ni-
vel de paro de los Ingenieros Superio-
res, no disminuye las cifras totales y en
definitiva conduce a una reduccién del
.nivel medio de salarios.

Un factor muy importante que pue-
de afectar significativamente a los re-
sultados es la creacién de nuevas Es-
cuelas de Ingenieria Civil. Recorda-
mos que una de las hipotesis funda-

mentales del trabajo ha sido suponer
que no se pondrian en funcionamien-
10 nuevos centros de ensefianza. En
caso contrario, el desequilibrio entre
oferta y demanda podria llegar a ser
muy importante, conduciendo a por-
centajes de desempleo preocupantes.

Finalmente, dejemos abierta una
puerta a la esperanza. Las cifras reales
de paro podran y deberdn ser menores
que las que prevé el estudio realizado,
ya que la experiencia nos muestra que
los Ingenieros espafioles, en situacio-
nes de dificultad econémica, encuen-
tran trabajo en ocupaciones diversas,
desde el mérketing a las finanzas, pero
en todo caso los resultados del analisis
pueden servir como toque de atencién
para advertir de las dificultades de em-
pleo que se avecinan y que en los
proximos afios una buena preparacién
va a ser ¢l mejor pasaporte para con-
seguir un puesto de trabajo, en un mer-
cado laboral mucho mds restringido y
competitivo.
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