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Il PROYECTO N.° 1

ESTACAO TRIANON - MASP.

METRO DE SAO PAULO (BRASIL

1. Inweduselin -

_La Regién metropolitana de Sao Paulo
es un conglomerado urbano en el que ha-
bita cerca del 50 % de la poblacién del Es-
tado de Sao Paulo, es decir, el 11 % de la
poblacién de Brasil. Segin los estudios
realizados en el afio 2000 Sao Paulo ten-
drd 21 millones de habitantes.

Es evidente que el transporte urbano de
esta poblacion es un reto a resolver, pues
tiene uno de los mayores indices de den-
sidad del mundo.

La «Cbmpanhia do Metropolitano de
Sao Paulo-METROp», creada en 1968, ini-
ci6 la construccién de la linea Norte-Sur

Perspectiva general del proyecto.

que, en 1975, entré en operaciéon comer-
cial, con 17 km. de longitud y 20 estacio-
nes.

La construccion de la Segunda iinea Es-
te-Oeste se inicié en 1975 y se desarro-
16 en tramos sucesivos, habiendo con-
cluido el Gltimo de ellos en 1988. Esta li-
nea tiene una longitud de 22 km. y 18 es-
taciones.

La Tercera linea, a la que pertenece la
Estacién Trianén-Masp tendra una longi-
tud, cuando haya sido concluida, de 17
km. y 17 estaciones. Esta linea se inicié
en 1988 y su primer tramo, que consta de
5 ‘estaciones, ha entrado en operacién en
1991,

2. & Tramo Poulise

-

La Tercera linea se construird en tramoge,
sucesivos. En una primera etapa esté pre-
visto transportar 250.000 pasajeros.

Se ha decidido empezar la construccién
por el Tramo Paulista por su importante
incidencia social, ya que en la zona de la
Av. Paulista hay una oferta de 287.000
empleos, que representa el 6 % del total
de la ciudad. De esta forma se da respues-
ta a la demanda derivada de los sectores
del comercio y de servicios, sin olvidar,
que en esta zona estad ubicado el mayor.
complejo hospitalario de Hispanoamérica.

Como indice de su importancia basta
resaltar que en el drea de influencia de
este tramo estan ubicados:
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23.000 trabajadores
17 establecimientos
14 hoteles con 2.100 apartamentos
23 Consulados
3 Centros Comerciales :

nicipal

100 Instituciones bancarias

2 Emisoras de Radio

1 Emisora de TV

26 Salas de cine con 10.500 plazas
7 Teatros

y numerosas sedes de importantes em- gl

presas.

15 hospitales con 5.000 camas vy

12 Secretarias de ambito estatal o mu-

28, (o coweitn de Trhendn-MASP

. 3.1. Introduccion

“ Esta Estacién esta ubicada en una zona
privilegiada de la Avenida Paulista y tiene
como vecinos ilustres al Parque Triandén y
al Museo de Arte de Sao Paulo, por ello
para no desentonar, el interior de la esta-
cién ha sido adornado con obras de arte
de los mas destacados artistas brasile-
fos.

3.2. Proyecto
.La premisa béasica del proyecto ha sido
no interferir, de forma significativa, en el
desarrollo normal de la actividad de esta
principal arteria de Sao Paulo por lo que
los trabajos se plantearon mediante la eje-
cucién de excavaciones subterrdneas.
Otras de las premisas era que se tenia
que realizar los tuneles entre estaciones
de forma que no hubiese interferencia en-
tre el tanel y la ejecucion de la estacion.
Para dar respuesta a estas restricciones
el proyectista concibid la estacidn ejecu-
tandola a través de tres tineles adyacen-
_tes, que incorporarian los espacios en
" cuyo interior se fijarian las estructuras de-
! finitivas del cuerpo central y las salas téc-
I nicas de la estacion. Preocupaba mucho
Pl posible asentamiento del terreno por lo
que el control de las deformaciones se
instrumenté de forma que se hizo un se-
guimiento continuo mediante un progra-
ma de computador.
Se controlé el comportamiento del ma-
cizo, midiendo deformaciones, con placa
'y tensémetros de profundidad y conver-
- gencias prestando especial atencién a la
¢ influencia de las obras en las edificaciones
adyacentes.

r-3.3. Ejecucion

.. Como las excavaciones subterrdneas
se han tenido que desarrollar todas ellas
| en terreno arcillosos, se han efectuado en
dos fases aplicando el NATM (Nuevo mé-
todo austriaco), protegiendo las superfi-
cies con cerchas metdlicas colocadas

”
——

ek,

Interior de la estacién Trianon-Masp.

cada 60 ¢cm. y con hormigén proyectado
por via seca de 20 cm. de espesor.

La excavacion de las entreplantas requi-
rié un tratamiento singular pues su techo
estaba situado sélo a 3,50 m de la calza-
da de la Avenida Paulista por lo que, pre-
viamente a la excavacion, se colocé una
proteccién, fuera de seccién, constituida
por tubos de acero de 1 metro de diame-
tro y espesor de paredes de 9,56 mm. se-
parados a 1,60 m entre ejes y de 30 m

Proyecto:
Ubicacion: Sao Paulo
Promotor:

Director del proyecto:

de longitud. Los tubos se hincaron me-
diante presién de gatos hidraulicos y se,
aprovecharon como encofrado del hormi-
gén. Fueron hormigonados por bombeo
con hormigén reoplastico adicionado con
fluidificantes.

Los trabajos duraron 30 meses y duran-
te su desarrollo se prestd especial aten-
¢ién a no agredir al medio ambiente y no
alterar el normal funcionamiento de la
Avenida Paulista. Bl '

Estacao Trianon-Masp Metro de Sao Paulo

(Brasil)

Companhia do Metropolitano de Sao Paulo

Figueiredo Ferraz Consultoria de Engenharia e

Projeto Ltda.

Constructor: Companhia Brasileira de Projetos e Obras. CBPO.
Caverna de 24 metros de luz realizada con la eje-
cucién de tres tineles contiguos.

Para la excavacién y protecciones se impone el
«Nuevo Método Austriaco» (NATM) realizando un
sistema de instrumentacion y control de deforma-
ciones de las excavaciones.

Caracteristicas:

Unidades: Excavacién 66.500 m?
Perfiles metalicos 375 Tn.

Hormigén proyectado 3.500 m?

Hormigén convencional 19.570 m?

Encofrado de madera 24.630 m?

Encofrado metalico 7.900 m?

Armaduras en hormigén 1.180 Tn.

16.800 m?

Cimbras

Tiempo de ejecucion: 30 meses
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