COMENTARIOS al articulo «Las presas como complemento de las centrales
térmicasy», de Rodrigo del Hoyo Fernandez-Gago et al., publicado en el nu-

mero de mayo-junio de 1985

Por MANUEL MATEOS DE VICENTE

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Master of Science. Doctor of Philosophy.

Primero debo justificar esta comunicacién ya
que puedo ser mas bién conocido por otras es-
pecialidades en las que he profundizado: firmes,
trafico, suelos, valvulas. Mis conocimientos y
experiencias en presas han sido adquiridos
(aparte de las asignaturas normales) en estudios
avanzados, en la solucién de problemas espe-

cificos y en trabajos rutinarios. Fuera de Espa-
fa intervine en problemas especiales en la pre-
sa de Razaza (o Rasasa) en Iraq (Referencia 1
y 2), cuyo volumen embalsado es practicamente
analogo al de todas las presas espafiolas, y en
Estados Unidos tomé la asignatura Presas de
Tierra con el Profesor M. G. Spangler, lo que
incluia visitas a grandes presas en construccion.
En Espaiia he sido llamado por el entonces di-
rector del Canal de Isabel ll, don José Garcia
Agustin, para analizar la estabilizacion de las ar-
cillas de las numerosas fallas de la presa de El
Atazar, lo que consegui pero no quise aplicar
porque entonces mi creencia era que tal presa
debia sufrir una modificacion en su disefio
(Ref. 3). También intervine en la sefializacion in-
terior de las galerias de dicha presa de El Ata-
zar, una vez terminadas, empleando materiales

especiales resistentes totalmente a la humedad
ambiental (Ref. 4). En proteccién catédica in-
tervine en el tratamiento de las compuertas de
fondo de la presa de Cedillo, y en la colocacién
de anodos de sacrificio como desmostraciéon en
una de las compuertas de la presa de Puentes
Viejas (Refs. 5 y 7). Trabajos rutinarios los he
realizado en las presas de Riosequillo, El Vado,
El Vellon, etc. Aparte en la presa del Vellér so-
lucioné el problema de proporcionar siempre la
misma presion agua abajo para la utilizaciéon de
unos filtros, independientemente de la altura del
agua en el embalse (Ref. 6). En la presa de Gua-
darranque tratamos taludes agua abajo para su
estabilizacién por métodos propios de inter-
cambios de cationes (Ref. Sobre impermea-
bilizacién de vasos de embalse he dado solu-
ciones basadas en la quimica de las arcillas
(Ref. 7).
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Algunos de los aspectos que segin hemos
observado estan poco considerados en los pro-
yectos de presas son:

a) Los diferentes tipos de compuertas de
fondo.

b) La proteccion catddica de elementos me-
talicos.

c) Los diferentes tipos de ventosas.

d) El uso de nuevos materiales.

Los tres primeros aspectos los hemos trata-
do en otro lugar (Refs. 8 a 14). Centrandonos
s6lamente en el uso de nuevos materiales, me
hubiera gustado leer en la comunicacién que
comentamos («Las Presas como complemento
de las Centrales Térmicas») que se habia usa-
do en su construccidon materiales de desecho,
los que abundan en las centrales térmicas de
carbon, tales como las escorias o las cenizas
volantes.

Las cenizas volantes (en inglés fly ash) son
un material con el que he trabajado con cierta
amplitud (Refs. 15 a 42). Se acumula en mon-
tafas en las centrales térmicas que queman
carbén en polvo. Presenta graves problemas
de vertido. Se considera un material de dese-
cho. Suelen ser de caracteristicas muy varia-
das. Apenas se potencia su utilizacién. No se
investiga su uso en algo nuevo, distinto. Hay
que tener en cuenta que puede tener mulitiples
aplicaciones. En mis trabajos de investigacion
fui el primero que descubrié sus cualidades hi-
draulicas, lo que supuso el poderlo considerar
en ocasiones como material de caracteristicas
hidraulicas en si, sin necesidad de afadirle cal
o cemento. He tratado personalmente de hacer
conocer este material a todos los compaferos,
a través de publicaciones, de conferencias, o de
informes mandados directamente a todos los In-
genieros de Caminos y de Obras Publicas, en
una labor cara pero exenta de intereses comer-
ciales. Por ello me preocupa sobremenera el que
se construyan presas al lado de centrales tér-
micas de carbon sin utilizar los productos de de-
secho de tales centrales.
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En el afio 1981 estuve evaluando para la Em-
presa Vias y Construcciones, S. A. la posibili-
dad de emplear cenizas volantes masivamente
en la construccién de una presa para la central
térmica de Andorra (Teruel). Las cenizas son un
material de desecho en dicha central y he tra-
bajado en su utilizacion durante muchos anos,
lo que me da cierta confianza en sus posibles
usos. No obstante consulté con un experto
mundial en presas de tierra, el ingeniero Guiller-
mo Noguera, de Chile, quién ha sido consultor
para empresas espafiolas. Esto lo hice por ser
la ceniza un material suelto similar a las tierras
en algunos aspectos. Analizando sus caracte-
risticas el ingeniero Noguera me indicé que era
factible el emplearlas en la construccién de la
presa. Sin embargo mis gestiones ante los pro-
yectistas cayeron en la incomprensién. ;Hay
miedo a la originalidad en nuestro pais?. ¢Es que
tenemos siempre que ir detrds de lo que desa-
rrollan otros?. ;Qué es lo que nos falla?.

Si el haber trabajado intensamente con este
material como se refleja en la Lista de Referen-
cias al final, sirve para algo, he de indicar que
sigo creyendo firmemente en que las presas he-
chas usando cenizas volantes pueden ser en al-
gunas ocasiones mas econémicas que de otro
material; y desde luego si las cenizas son bue-
nas podemos tener una presa ademas de bara-
ta, segura.

Una anécdota: Hace unos tres ailos me lla-
maron varios compaferos para indicarme que
iban a dar una charla sobre cenizas en la Direc-
cion General de Carreteras. Se presentaron da-
-tos recogidos sobre este material que ya ha-
biamos recogido otros 25 afios antes (nuestros
25 afos de retraso). Otra anécdota: Hace va-
rios anos ASINEL queria hacer una carretera ex-
perimental con cenizas volantes. En Estados
Unidos habia yo construido carreteras norma-
les, no experimeritales, 20 afios antes (nuestros,
al menos, 20 afios de retraso).

Mi pregunta de siempre es ;por qué hay tanto
miedo a experimentar en Espafia?. Tenemos
que dejar ya el complejo Unamuno («que inven-
te ellos»). He de mencionar que durante mi épo-
ca de estudiante en Espafia supe de los experi-
mentos en presas de anillos del compaiiero Pe-
fia Boeuf: recuerdo que hasta hice una visita a
una presa en El Tiemblo que se habia construi-
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do por tal método original. ;Qué esta pasando
ahora?. ¢Es la culpa de los profesores?, ¢del cu-
rriculum de estudios?, ;del sistema?. Lo que si
es descorazonador es el poco deseo de experi-
mentar, de salirse de las normas o conceptos
existentes o aprendidos.

LISTA DE REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS

1. «Caracteristicas mineralogicas de suelos de Me-
sopotamia», por Manuel Mateos, «REVISTA DE
OBRAS PUBLICAS», febrero, 1973.

2. «Disefio de mezclas asfalticas con escasos me-
dios», por M. Mateos, «ALEMAS», septiembre,
1973.

3. «Procedimiento para la estabilizacion de terrenos
por la difusion de acido fosférico en los mismosy,
«PATENTE» de invencion a nombre de Manuel
Mateos, 1968.

4. Comentarios al articulo «Aproximacién al cono-
cimiento del poliester reforzado con fibra de vi-
drio» de Jaime Vila Mird, por Manuel Mateos,
«REVISTA DE OBRAS PUBLICASY», novi-
embre, 1983. ,

5. «Tres aspectos poco considerados en la seguri-
dad de las presas», por M. Mateos, « CIMBRA»,
mayo 1985.

6. «Valvulas reductoras de presion de agua: funcio-
namiento y aplicaciones practicas», por M. Ma-
teos, «CIMBRAY, abril, 1980.

7. «Las soluciones pequefias pueden ser grandes so-
luciones, alternativas para una época de crisisy,
por M. Mateos, «CIMBRAY, junio 1985.

8. «Prevencién contra la corrosiony, por M. Mateos,
«CIMBRAY, diciembre, 1970.

9. «Compuertas para presas», por M. Mateos, pen-
diente de publicacién. ‘

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



COMENTARIOS A ARTICULOS PUBLICADOS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

23.

24.

25.

«Ventosas-Analisis practico de su comportamien-
to y presentacion de 17 tipos distintos», por M.
Mateos, «REVISTA DE OBRAS PUBLICASH».
Agosto, 1985.

«El problema del comportamiento de las ventosas
y su solucion con. ventosas trifuncionales», por
M. Mateos, «CIMBRAY, julio 1984.
Comentarios al articulo «Peligrosidad del aire en
el interior de las tuberias» por Enrique Mendilu-
ce, por M. Mateos. «REVISTA DE OBRAS PU-
BLICAS», septiembre 1984.

Comentario al articulo «Desaireacion de tuberiasy
por Enrigue Mendiluce, por M. Mateos «CIM-
BRA», septiembre, 1984,

«Sobrepresmnes de resonancia en tuberias por
falta de ventosas o por ventosas que no funcio-
nany», por M. Mateos, «BOLETIN DE INFORMA-
CION» del Colegio de Ing. C.C. y P., abril 1985.
«Effect of trace chemicals on strength of Otta-
wa sand-lime-fly ash mixturesy», por M. Mateos,
«TESIS» para el Master of Science, lowa State
Universituy, Ames, lowa, EE.UU. 1958.

«Physical and mineralogical factors in stabilization
of lowa soils lime and fly ash», por M. Mateos,
«TESIS» para el doctor of Philosophy, lowa State
University, 1961.

«Activation of the lime -fly ash reaction by trace
chemicalsy», por D.T. Davidson, M. Mateos y
R.K. Katti, «BULLETIN N.° 231», Highway Re-
search Board. 1959.

«Further evaluation of promising chemical addi-
tives for accelerating hardening of soil-lime- fly
ash mixtures», por M. Mateos y D. T. Davidson,
«BULLETIN N.° 304», Highway Research
Board, 1961.

«Lime and fly ash mixtures and some aspects
of lime stabilization», por M. Mateos y D. T. Da-
vidson, «BULLETIN N.° 33b», Highway Research
Board, 1964.

«Moisture —density, moisture— strength and
compactation characteristics of cement treated
soils», por D. T. Davidson, G. L. Pitre, M. Ma-
teos y K. P. George, «BULLETIN N.° 353y, High-
way Research Board, 1962.

«Fly ash and sodium carbonate as additives to
soil-cemente mixtures», por C. A. O’ Flaherty, .
Mateos y D. T. Davidson, «BULLETIN N.° 353»
Highway Research Board, 1962.

«Stabilization of soils with fly ash alone», por M.

‘Mateos, Highway Research Record, N.° 92, 1965.

«Compaction characteristics of sloil-lime-fly ash
misturesy, por M. Mateos y D. T. Davidson,
Highway Research Record, N.° 29, 1963.

«Estabilizacién de suelos de Alaska con aditivos
inorganicos», por M. Mateos y D. T. Davidson,
«REVISTA OBRAS PUBLICAS», agosto, 1963.
«Las cenizas volantes con cal en la construccion
de firmesy», por M. Mateos, «BOLETIN DE IN-
FORMACION», Ministerio de Obras Publicas, N.°
137, mayo 1969.

OCTUBRE 1985

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.

39.

41,

42,

«Cementious properties of some lowa fly ashes
without lime additives», por M. Mateos y D. T.
Davidson, «PROCEEDINGS», lowa Academy of
Science, vol. 69. 1962.

«Stabilization of two lowa limestones with fly ash
alonen, por M. Mateos, «PROCEEDINGS», lowa
Academy of Science, vol. 70. 1963.
«Recherches sur la stabilization de sols para la
chaux et les cendres volantes», por M. Mateos,
«COMPTES RENDUS, » 6.° Congreso Internacio-
nal de Mecanica del suelo e Ingenieria de Cimien-
tos, vol Il University of Toronto Press. 1965.
«Ladrillos de arena y cenizas volantes», por M.
Mateos «BOLETIN», Sociedad Espafiola de Me-
canica del suelo y Cimentaciones. Inst. E. Torro-
ja, mayo, 1965.

«Estabilizacion de dos gravas calizas con cenizas
volantesy, por M. Mateos , «BOLETIN» Sociedad
Espafiola de Mecénica del Suelo y Cimentacio-
nes. Inst. E. Torroja, mayo, 1965.

«Curado a diferentes temperaturas de mezclas de
arena-cal-cenizas volantes», por M. Mateos,
«MATERIALES DE CONSTRUCCION N.° 125,
Inst. E. Torroja, enero, 1967.

«Pavimentos para camino vecinaly, por M. Ma-
teos, «CIMBRA N.° 3», mayo 1964.

«Efectos de la adicidn de arcilla montmorilloniti-
ca o caolinitica enlas resistencias de mezclas de
arena normalizada de Ottawa, cal y cenizas vo-
lantes», por M. Mateos, « CIMBRA N.° 44y, sep-
tiembre 1968. o)

«Efecto de aditivos quimicos en la resistencia de

" mezclas de arena, cal y cenizas volantes curadas

a baja temperatura», por M. Mateos, « CIMBRA
N.° 57» noviembre, 1969.

«Estabilizacion de dos tipos de caliza con ceni-
zas volantes solamentey», por M. Mateos, «CIM-
BRA, N.° 148y, diciembre, 1977.

«Variation in puzzolanic behavior of fly ashesy,
por D. Vincent, M, Mateos y D. T. Davidson,
«PROCEEDINGS, ASTM», Vol. 61, 1961.
«Heat curing of sand-lime-fly ash mixtures», por
M. Mateos, «MATERIALS RESEARCH AND
STANDARDS, ASTM», mayo 1964.

«Steam curing and x-ray studies of fly ashesy,
por M. Mateos y D. T. Davidson, «PROCEE-
DINGS, ASTM» Vol. 62. 1962.

«Sand-fly ash bricks», por M. Mateos, «MATE-
RIALS RESEARCH AND STANDARDS,
ASTM», Vol. 4, N.° 8, agosto, 1964.

«Clayey soil-lime specimens hardened by steamy,
por M. Mateos, «JOURNAL OF MATERIALS,
ASTM», Vol. 3, N.° 2, junio 1968,

«Cal y cenizas volantes como medio estabiliza-
dor», por M. Mateos, «INGENIERIA INTERNA-
CIONAL CONSTRUCCION», octubre 1965..
«Gyspsum as an additive to stabilized soils», por
M. Mateos y D. T. Davidson, ACTAS 1 coloqui-
co internacional sobre las Obras Publicas en los
Terrenos Yesiferos, Servicio Geolégico de Obras
Publicas, Madrid 1962.

841



