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Aplicacion estadistica a la eliminacion

de ofertas temerarias!’ Por FERNANDO CANIZAL BERINI

y JUAN MANUEL GOMEZ PONCELA

Doctores ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Uno de los mas importantes problemas que se plantean en la ad-
judicacion de todo contrato es, sin duda, la posibilidad, siempre exis-
tente, de contratar con licitadores que hayan introducido desviaciones
voluntarias en sus ofertas, por debajo del coste tedrico que a ellos su-
pondria la ejecucion del contrato. En base a ello resulta fundamental
para la parte contratante intentar eliminar estas proposiciones, como
paso previo a la fase de adjudicacion. En este trabajo se analiza una
posible estrategia de eliminacidn consistente en rechazar las “a” ofer-
tas mds bajas del conjunto de las presentadas, mediante la elabora-
cién de un modelo matematico y posterior procesado en ordenador. Se
exponen los distintos resultados obtenidos y se presentan las mas im-
portantes conclusiones que de ellos se derivan.

1. INTRODUCCION

La principal dificultad que se presenta en la
adjudicacién de cualquier contrato es precisa-
mente tener que elegir una sola de entre las di-
versas ofertas presentadas. Légicamente, a
igualdad de condiciones de calidad y plazo, in-
teresa a la parte contratante adjudicar el con-
trato al precio mas bajo. Sin embargo, la contra-
tacidon con aquéllos licitadores que han valorado
erroneamente sus ofertas por debajo del coste
tedrico que a ellos supondria la ejecucion del
contrato plantea graves inconvenientes a la pro-
piedad, lo que, en definitiva, se traducird mas
adelante en un incremento de coste debido al
inevitable mal cumplimiento de las clausulas del
contrato, demoras, suspensiones y otras inci-
dencias. Este problema puede agravarse consi-
derablemente si existen licitadores que introdu-
cen desviaciones voluntarias en sus ofertas,
respecto del valor obtenido en sus estudios, con

el propdsito de que les sea adjudicado el
contrato.

Dos deberan ser, por consiguiente, las actua-
ciones a realizar por la parte contratante:

1. Intentar eliminar aquellas ofertas que hayan
sido alteradas voluntariamente.

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo,
que podran remitirse a la Redaccién de esta Revista hasta
el 30 de noviembre de 1984.
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2. Adjudicar el contrato a una de las proposi-
ciones restantes, que en principio, y dada
la posibilidad de errores en los estudios
efectuados por los licitadores, no tendra
por qué ser la mas baja.

En el trabajo titulado «Aplicacién estadistica
a la contratacion de obras del Estado» (Gomez
Poncela, 1981) se estudian diversas estrategias
de adjudicacion de contratos en la hipétesis de
que no existen alteraciones voluntarias en las
ofertas. En el presente trabajo, y como continua-
cidn del anterior, se va a abordar la problema-
tica de la eliminacién de proposiciones econd-
micas voluntariamente alteradas, a las cuales se
dard, en lo sucesivo, la denominacién de teme-
rarias. Por consiguiente, se analiza aqui tan sélo
el primer punto de los anteriormente mencio-
nados.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es evidente que la parte contratante desco-
noce cudles, del conjunto de las ofertas presen-
tadas, son del tipo de las aqui denominadas te-
merarias, e incluso si éstas existen. Por otra
parte, caso de existir, no tienen porque ser las
ofertas mas bajas, aunque es mayor la probabili-
dad de que sean éstas y no otras. Sin embargo,
de establecerse una eliminacién, no cabe duda
que deberé hacerse en las ofertas inferiores del
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conjunto de las presentadas. Pueden estable-
cerse dos estrategias:

1. Eliminacién de las «a» ofertas mas bajas,
del conjunto total de proposiciones.

2. Eliminacién de todas aquellas ofertas que
difieran de un cierto estadistico en un valor
superior a una cantidad fijada previamente.

Este segundo método es el contemplado en
la actual Legislacién de Contratos del Estado, ya
que en el articulo 109 del Reglamento General
de Contratacién (Decreto 3410/1975, de 25 de
noviembre), se dispone: «Se considerard, en
principio, como desproporcionada o temeraria
la baja de toda proposicién cuyo porcentaje ex-
ceda en diez unidades, porlo menos, a la media
aritmética de los porcentajes de baja de todas
las proposiciones presentadas, (...)».

En el presente trabajo se analiza tan sélo la
primera estrategia de las enunciadas, siendo |a
segunda objeto de un posterior estudio. Para
ello se ha confeccionado un modelo matema-
tico en base a la adopcidn de un conjunto de hi-
potesis vy, tras ser procesado en ordenador, se
han obtenido los resultados correspondientes a
los distintos casos analizados. La exposicion del
modelo y la presentacign y discusién de los re-
sultados obtenidos constituirdn el objeto de los
posteriores epigrafes.

3. MODELO MATEMATICO

3.1.  Hipétesis basicas

Con la finalidad de abordar matematicamente

el fenémeno expuesto, se han adoptado las si-
guientes hipétesis:

Hipdtesis 1.,—Se Supone que la poblacidn de
posibles ofertantes es infinita. No asf el ndmero
de ellos que efectivamente oferta.en cada caso,
el cual es finito e igual a «N».

Hipdtesis 2, —| 3 poblacién de posibles ofer-
tantes estd dividida en dos grupos: el consti-
tuido por aquellos que introducen desviaciones
voluntarias en sus ofertas (se entiende por de-
bajo de los valores tedricos por ellos obtenidos
én sus estudios), que se denominaran ofertan-
tes temerarios, y el formado por aquellos cuyas
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proposiciones econémicas coinciden con los
resultados teéricos de sus estudios, que se de-
signan con el nombre de ofertantes normales o
no temerarios. La poblacién de temerarios se

Supone constituida por una proporcién A de la
poblacién total.

Hipdtesis 3.—a oferta «x» dada por un ofer-
tante cualquiera del grupo i-ésimo es una varia-
ble aleatoria cuya funcién de densidad es f* (x),
verificdndose obviamente que:

S oo B ) =1 (1)

Hipdtesis n.c 4.—|os ofertantes tienen |a
misma funcién de densidad que los normales,
pero desplazada hacia la izquierda un cierto va-
lor p,. Por consiguiente, llamando «1» a| grupo
de los ofertantes normales y «2» al de los teme-
rarios, se verifica:

B (x) = (x+p,) (2)

3.2.  Influencia del tipo de licitacién

El tipo de licitacién representa un tope ma-
Ximo que no pueden rebasar los licitadores. Esta
limitacion obliga a desistir de presentar oferta a
todos aquellos Cuyos estudios, incluso conside-
rando una desviacién voluntaria, les llevarian a
ofertar por encima esta cifra. Por esta razon, la
poblacién de posibles ofertantes se reduce a
aquellos cuyas posibilidades les permiten ofer-
tar por debajo del tipo de licitacién. Esto supone
una truncadura superior de las distribuciones
originales enunciadas en las hipdtesis 3 y 4,

Es evidente, que también existirad una trunca-
dura inferior, en algdn valor superior a cero, no
definible ficilmente. Sin embargo, esta trunca-
dura no representa en |a préctica, incidencia al-
guna, razén por la cual en los desarrollos tedri-

COS se supondrd que la distribucién tedrica
comienza en —oo,

Las proporciones eliminadas por el tipo de li-
citacion son:

M=/ 1 (x) d (3)

(i=1, para los ofertantes normales e i = 2, para
los temerarios).

A causa de esta truncadura, las proporciones
de ofertantes efectivos (Que presentan real-
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Figura 1.

mente oferta) de cada uno de los grupos se mo-
difican debido a las diferentes consecuencias
que esto acarrea para cada uno de ellos. Esta
circunstancia puede observarse de forma gréfica
en la figura 1, donde po representa la diferencia
entre el tipo de licitacién y la media de f* (x). Es
facil deducir que las proporciones en las que se
encontrardn los ofertantes efectivos son:

L =N =N
Normales A= ————— o= (4)
)

Temerarios Ay =

1T—=A+AA—A) )

en contraposicién con las proporciones de posi-
bles ofertantes que son (1 —A) y A respectiva-
mente.

Por aplicacién directa del concepto de distri-
buciones truncadas, la funcién de densidad de
un ofertante efectivo aleatorio del grupo i-ésimo
es:

¥ (x) :
1=\
En base a lo anteriormente expuesto, la fun-

cién de densidad de una oferta aleatoria cual-
quiera (sea del grupo que sea), h(x), es:

f (x)= i=1,2) (6)

h(x) = A5 (%) + A fa (x) =

_ (1—X)fi"(x)+}»f§"(x) 7
B 1—K1_)\.()\1_>\.2) ()

3.3. Eliminacion de las «a»
ofertas mas bajas

Como ha'sido ya expuesto, la estrategia de
eliminacién considerada en este trabajo con-
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siste en desechar las «a» ofertas mas bajas de
las «N» supuestamente presentadas.

Considérese presentada una oferta de valor
Xo. Supuestamente ordenadas de menor a mayor
las N-1 ofertas restantes, lo cual se representa
por el vector estadistico ordenado (Xn, X e o
Xn-y), tal que:

X1 \< X2 \< \< XiN=1) (8)

la oferta del valor x, sera aceptada si es mayor
que X@, puesto que habria superado a las «a»
ofertas eliminadas.

Por lo tanto, la probabilidad, P., que la oferta
Xo tiene de ser admitida es:

P.=P } Xo / Xe) z (9)
si se denota por G (x,) la funcidn de distribucién
de x.,, se sabe que:

G (x) = (10)
N —1 Xa 8 R
=N S b0 b = H e 6
siendo h (x) la funcién definida por (7) y H (x) su
funcion de distribucion, es decir:

H(x) =/ % h(z) dz (1)
siendo por tanto

P.=1—G (xo) (12)
Es decir, que la probabilidad P. queda deter-

minada por el conocimiento de fI' (), 5 (x) y los
valores To, A, p1. Ny a.

Una vez realizada la eliminacion, la funcién
de densidad de un ofertante aleatorio admitido,
r(x), es:

hx) 1—G (x)
T/EhWeax

pudiendo demostrarse, aunque no con facilidad,
que

r(x) =

rix)=

N
- \
S hiT -Gl (14)
De esta funcién de densidad, r(x), corres-

ponde a los ofertantes temerarios una parte,
r. (x), que puede escribirse como:
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MMMH~GM§_
1 =f2h(X)Gx)dx

N , /
=NT;MEMH-GNf (15)

3.4. Errores cometidos en |a eliminacidén

La efectividad de la eliminacién de ofertas
puede «medirse» mediante Ia probabilidad de
cometer errores. En este sentido se definen
los siguientes:

— «Error Iy, como |a probabilidad que tiene un
ofertante cualquiera (aleatorio) del grupo de
los temerarios de ser admitido una vez efec-
tuada la eliminacign.

— «Error 1», como I3 probabilidad de que un
ofertante aleatorio del grupo de los no te-
Merarios sea rechazado en la eliminacién.

Aplicando o anteriormente expuesto, el

Errorl, (E), puede determinarse por la expre-
sién:

E.=1-_/:;; f2 (x) G (x) dx (16)
y el Error |, (Ev), por:
E =l fi(x)G (x) dx (17)

Estos estimadores seran de gran utilidad
Como se vers en posteriores epigrafes.

4. APLICACION PRACTICA

El modelo expuesto ha sido programado en
Fortran v Y Procesado en un ordenador Data

1. La funcién f* (x) corresponde a una distri-
bucién norma| N(w, ©), lo cual define tam-
bién ¥ (x), una vez fijado p,.

2. Se fija el valor del tipo de licitacién en
To=10. Esto no quiere decir que al valor
Ceéro corresponda una oferta de cero pese-
tas, sino otra Cuyo significado se detallar3
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en la continuacién, Por ello, esta hipétesis
no significa pérdida alguna de generalidad,

3. La desviacién tipica, o, de f* (x) se fija en
G =1. Esta fijacién produce tan sdlo un
efecto de escala, por lo que en los resuylta-
dos obtenidos |3 oferta se define en unida-
des «o», con respecto al origen fijado en 2,
Como ejempio aclaratorio, el punto cero
Corresponde a ung oferta que difiere de|
tipo de licitacién en diez veces | valor de
S, (To — 100). Tampoco en este caso esta
fijacién Supone pérdida alguna de generali-
dad.

4. La media de los posibles (no efectivos)
ofertantes normales se ha hecho variar de
6a1l1en intervalos de una unidad. Por
consiguiente, p, variard entre 4 Y —1, siem-
Pre expresado en unidades «op.

5 La desviacién de los temerarios, p,, se ha
estudiado en dos casos p, =2 y p, =4,
también expresado €n unidades «oy,

6. La pProporcién de temerarios en |a pobla-
cién de posibles (no efectivos) ofertantes
se ha estudiado en valores comprendidos
entre el 0% vy el 30 %,

7. El nimero de ofertantes «N» se ha hecho
variar entre 5 y 15.

8.  El nimero de ofertas 3 eliminar «an, se ha
estudiado para todos los valores compren-
didos entre cero Y la mitad de «Ny mas uno.

5. RESULTADOS OBTENIDOS

Aunque Mmatematicamente no es exacto,
Como se demuestra en el modelo, se hg obser-
vado cierta similitud en los resultados obtenidos
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ellos, los porcentajes iniciales de ofertantes te-
merarios han sido de cero, 15 y 30 por ciento,
mientras que para la desviacion de la media ted-
rica de los ofertantes temerarios respecto de la

de los normales (p:) se han adoptado los valores
2vyA4.

A continuacién se analizan las funciones de
densidad y los resultados correspondientes a la
media de las distribuciones finales y a los Erro-
res | y Il, en funcidon del parametro a/N.

5.1. Resultados generales

Las consecuencias generales de la elimina-
cién de ofertas pueden observarse en las figuras
2y 3. En ellas se ha representado las funciones
de densidad del conjunto de licitadores sin eli-
minacién de ofertas, h(x), y con las eliminacio-
nes sefaladas en ellas, r(x), en lineas continuas
de distintos gruesos. También se ha represen-
tado, a trazo y punto las funciones de densidad
correspondientes a la hipdtesis de no existencia
de temerarios, como situacién ideal de compa-
racion, y la parte de las funciones de densidad
del conjunto de ofertantes admitidos que co-
rresponden al grupo de temerarios, r.(x), en li-
neas de trazos. Se representan en la figura 2 los
casos correspondientes a N =5, A=30 %, p, =
=2y u=7y 10, mientras que en la figura 3
quedan plasmadas las funciones de densidad
correspondientes a un numero de ofertantes
N =9, adoptdndose para las demds variables
los mismos valores que en la figura anterior.

Puede observarse en las figuras que, como
era de esperar, la eliminacion de las ofertas mas
bajas desplaza la distribucidn hacia la derecha
aproximandose progresivamente a la situacién
ideal e incluso rebasdndola. También puede
verse como la incidencia de los temerarios se
reduce al ir eliminando ofertas, efecto doble-
mente beneficioso puesto que los temerarios
que van elimindndose son precisamente los que
podrian denominarse «mas temerarios».

Finalmente, puede observarse también la in-
fluencia .del tipo de licitacion por comparacién
entre los casos 4 = 7 (poca incidencia) y 4= 10
(incidencia grande). Esta influencia tiene una
doble vertiente: cuanto mas bajo es el tipo de li-
citacion en relaciéon con las ofertas, mas hace
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aumentar el porcentaje de temerarios entre los
ofertantes efectivos, y, por otra parte, mas re-
duce la efectividad de la medida adoptada para
la eliminacion de ofertas.

5.2. Resultados relativos a la media de las
distribuciones finales una vez realizada
la eliminacion

En la figura 4, se representan los valores de
la media de la distribucién resultante, para los
dos casos analizados y para distintos valores del
porcentaje y desviacidon de temerarios, en fun-
cién del pardmetro a/N. Cuando u=7 se pro-
duce una situacién en la que, dada la separacion
entre la media de los ofertantes normales y el
tipo de licitacién la influencia de este ultimo es
despreciable. Las medias de las distribuciones
finales estdn sélo condicionadas por:

— La existencia de temerarios (porcentaje y
desviacion).

— El nimero de eliminaciones que se efectien
respecto del total de los ofertantes (pardme-
tro a/N).

Como es ldgico, la existencia de temerarios
desplaza la media de la distribucién hacia la iz-
quierda. Este desplazamiento serd tanto mayor
cuanto mayor sea el porcentaje de temerarios y
cuanto mayor sea la desviacidon de los mismos.
Asi, puede observarse como para el caso de no
eliminar ofertantes, la media oscila entre 7 (0 %
de temerarios) y 5,8 (30 %, desviacién 4).

Por el contrario, cuanto mayor sea el porcen-
taje de eliminacion (a/N) tanto mas se despla-
zara hacia la derecha la media de la distribucién
conjunta, recuperando e incluso superando el
valor inicial. Este efecto favorable es debido a la
eliminacién de los ofertantes mas bajos, pu-
diendo observarse que para valores de a/N su-
periores a 0,4 se ha conseguido alcanzar o su-
perar el valor inicial para la media, a pesar de la
existencia de temerarios.

El segundo caso (4 = 10) se ha representado
también en la figura 4. La influencia del tipo de
licitacién es ahora importante, por lo que, con
independencia de la existencia de temerarios, la
media de la distribucién es siempre menor que
la tedrica, debido al efecto de truncadura por la
derecha («efecto borde»). Asi, para un porcen-
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taje nulo de temerarios y un valor de a/N igual a
cero, la media de Ia distribucién se sitla en 9,2.
Este efecto queda més acusado cuando existen
temerarios, fundamentalmente debido a Ia des-
viacién de los mismos. Por dltimo, la elimina-
cién de ofertantes producird, al igual que en el
caso anterior, un desplazamiento de las medias
hacia la derecha, llegando también g recupe-
rarse el valor 9,2, anteriormente mencionado, si
bien bastante mss lentamente.

5.3. Resultados relativos al Error |

Como se ha definido anteriormente, el Error |
es la probabilidad que tiene un ofertante cual-
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quiera, temerario, de Seér aceptado, a pesar de |a
eliminacién. En |3 figura 5 se representa (trazo
continuo) la variacién de dicho error, para un
valor de la media tedrica de los ofertantes nor-
males U= 7 (para la que no influye el tipo de Ij-
citacién). Las gréficas describen los valores
obtenidos para log distintos casos analizados
(desviacién de temerarios
los mismos 15 y 30), ya que de no existir teme-
rarios el Error | es, evidentemente, nulo.

Del anilisis de los resultados se desprende:

1. El Error| disminuye al aumentar el porcen-
taje de eliminacién a/N. Cuanto mayor es la
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eliminacién, més probable es que sean re- por la desviacién de los mismos, cuando el
chazados los temerarios. porcentaje de eliminaciébn es pequeo.
‘ Para porcentajes de eliminacid i
2. Es tanto mayor cuanto mayor sea el por- % ) inacion superiores
centaie de temerarios al 45 %, el efecto de la desviacion sobre di-
J ' cho error adquiere mayor importancia (la
3. Dicho error es tanto mayor cuanto menor curva correspondiente a 15 % de temera-
es la desviacion de los temerarios. Esto es rios y desviacién 2, corta a la de 30 % vy
debido a que cuanto menor es la desvia- desviacion 4.

cién tanto méas se confundiran la «cola iz-
quierda» de los ofertantes temerarios con
la «cola derecha» de los ofertantes norma-
les.

La figura 6 presenta las graficas correspon-
dientes al Error | para el caso en que coincida el
tipo de licitacion con la media teérica de los
ofertantes normales (L= 10). Como era de es-
4. La influencia que tiene sobre el Error |, el perar, las curvas representativas de los distintos

porcentaje de temerarios es superior a la casos analizados tienen idéntica forma a las
influencia (de efecto contrario} producida descritas en el grafico anterior. Sin embargo, del
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.100
ERROR |

AN

Figura 6,

analisis comparativo de ambas figuras (5 y 6) se
desprende que el Error | s tanto mayor cuanto
més proxima esté Ia media tedrica de los ofer-
tantes normales al tipo de licitacién, Ya que de-
bido al «efecto borde antes comentado, los te-
merarios tienen un peso mayor,

5.4, Resultados relativos al Error I

Se ha definido el Error Il como la probabili-
dad que tiene un ofertante cualquiera, no teme-
rario, de ser rechazado en I eliminacién. De no

efectuarse eliminaciones, tal error sers, eviden-
temente, nulo.

Las curvas representativas del Error || en fun-
cion del porcentaje de eliminacién, quedan
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a/N
06

plasmadas junto con el Error I, en los gréficos 5

Y
1.

6 (linea discontinua). Puede observarse que:

El Error Il aumenta al aumentar el porcen-
taje de eliminacign, Evidentemente, cuanto
mayor sea el nimero de eliminaciones

tanto més probable es que un ofertante no
temerario sea rechazado.

El Error Il es tanto mayor cuanto menor sea
el porcentaje de temerarjos. En el caso Ii-
mite (inexistencia de temerarios), cualquier
eliminacién supondrd rechazo de ofertan-
tes normales, con |o que la probabilidad de

ser eliminados €stos serd igual a a/N (linea
recta),

Dicho error es tanto mayor cuanto menor
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es la desviacién de los temerarios. Este
efecto es similar al que se registraba en el
analisis del Error I: cuanto mdas préximos
estén los ofertantes temerarios a los nor-
males, tanto més probable es que en la eli-
minacidn se acepten temerarios y se recha-
cen normales.

4. Por otra parte, la influencia del! tipo de lici-
tacién (comparacion graficos 5y 6) es tam-
bién aqui evidente. El «efecto borde», al dar

mayor peso a los ofertantes temerarios,
produce valores del Error || sensiblemente

inferiores. Este efecto de disminucién del
error es tanto mas acusado cuanto mayor
sea la desviacion de los temerarios. Asi,
puede observarse como la curva corres-
pondiente a 15 % de temerarios y desvia-
cién 4 llega a confundirse con la (30, 2)
para eliminaciones inferiores al 20 % en el
caso en que se hace notar el efecto del tipo
de licitacién (U= 10). Esto ultimo tiene
también una explicaciéon ldgica: el «efecto
borde» si bien hace tender la media de la
distribucién de los ofertantes hacia la iz-
quierda, también hace disminuir considera-
blemente la varianza; si ademads la desvia-
cidon de los temerarios es mayor, las «colas»
izquierda y derecha de las distribuciones
respectivas tienen escasa conexién, con lo
que el efecto de disminucién del Error |l
sera mayor.

5.5. Analisis conjunto de los resultados
correspondientes a los Errores | y Il

De los resultados obtenidos se desprende
que al aumentar el porcentaje de eliminacion, el
Error | disminuye, mientras que el Error I au-
menta. No queda otra alternativa, a la hora de fi-
jar en cada caso concreto un determinado por-
centaje de eliminacién, que intenta mantener
ambos errores por debajo de un cierto valor.

En las figuras 5 y 6 se han sefialado los pun-
tos de interseccion de las curvas correspondien-
tes a los Errores | y Il, para cada pareja de valo-
res de desviaciéon y porcentaje de temerarios.
Estos puntos de corte pueden considerarse para
cada caso como un dptimo de eliminacion
puesto que permite mantener acotados ambos
errores en su valor conjunto minimo.
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Puede observarse que, cuanto menor es el
porcentaje de temerarios tanto més a la iz-
quierda se encuentran los puntos de intersec-
cién (A 'y B), por lo que los porcentajes de elimi-
nacion a/N son menores que cuando existe un
mayor nimero de temerarios (puntos Cy D). Sin
embargo, cuanto menor es la desviacion de és-
tos, mayores son las ordenadas de los puntos
de interseccion (B y D), por lo que, fijado el por-
centaje de eliminacidn, los errores introducidos
una vez efectuada ésta, seran mayores. Res-
pecto a esto Ultimo hay que hacer notar que, a
pesar de que los Errores | y Il son mayores, se-
ran de menor importancia los efectos produci-
dos por la admisién de temerarios, al estar sus
ofertas menos desviadas de las correspondien-
tes a los ofertantes normales.

La influencia del tipo de licitacién queda pa-
tente al comparar las figuras 5 y 6. Se observa
como los cuatro puntos de interseccion (A, B, C
y D) se encuentran mas desplazados hacia la
derecha en la figura 6 que en la 5, lo que indica
que para mantener los Errores | y Il por debajo
de un cierto valor sera preciso aumentar el por-
centaje de eliminacién. Asi, mientras que en el
primer caso el porcentaje 6ptimo de eliminacion
estd comprendido entre el 25 % y 40 %, en este
segundo, dicho porcentaje oscila entre el 35 %
y el 50 %.

6. CONCLUSIONES

Las conclusiones del presente trabajo se
considera deben hacerse desde el punto de
vista de la parte contratante que desconoce en
principio si ha recibido ofertas temerarias y, en
caso afirmativo en que porcentaje y con que
desviacion.

En este sentido, dé lo anteriormente ex-
puesto se pueden extraer las siguientes conclu-
siones fundamentales:

1. Eltipo de licitacién juega un papel muy im-
portante en el problema planteado, puesto
que cuanto mas estricto o ajustado sea,
debe esperarse un mayor porcentaje de
ofertantes temerarios y tanto mas se difi-
culta su eliminacién.

2. Como consecuencia de la conclusién ante-
rior, desde el punto de vista de defensa de
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la parte contratante ante |as bajas temera-
rias, es Muy conveniente disponer tipos de
licitacion amplios e incluso prescindir de
esta limitacién.

El método de eliminacién estudiado no
ofrece (nj cualquier otro, con casi seguri-
dad, tampoco) una efectividad plena, nj
Unas garantias totales de eliminar las bajas

temerarias, manteniendo |as ofertas nor-
Mmales.

Pueden, sin embargo, conseguirse resulta-
dos aceptables Con probabilidades de
aceptacion de temerarios y de eliminacién
de no temerarios menores del 25 %, elimi-
nando entre el 25 y el 50 % de las ofertas
presentadas, en las condiciones expuestas.

El porcentaje de eliminacién debe ser tanto

mayor:

— Cuanto més ajustado es el tipo de lici-
tacion.

— Cuanto mayor sea la proporcién de
ofertas temerarias que se prevea van 3
presentarse.

La eliminacién de |as ofertas mas bajas, en
la inexistencia de temerarios produce un
efecto negativo, si bien parece Idgico pen-
Sar en que ésta afectars a |as ofertas cuya

probabilidad de error involuntario de oferta
dea mayor.
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