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Sobre las dotaciones en abastecimientos
de agua potable de nicleos
con menos de 300.000 habltantes *)

Por JOSE LUIS SANCHEZ LOPEZ

Doctor Ingeniero de Camgnos,hC. y P.

Ante la pregunta de cudl puede seruna dotacion correcta enun abas-
tecimiento de agu es frecuente encontrarse con un exceso de respues-

tas dispares o, lo que quizd sea peor, con una ausencia total de respues-

tas. Y hasta cierto punto es I6gico que asi ocurra por la. multiplicidad
de factores que pueden influir. En el articulo se estudia el tema a
partir de un con/'unto de poblaciones, sefialandose posibles leyes de
comportamiento asi como algunas precauc‘/ones a recordar en el mo-
mento de elegir la dotacion. Si lo expuesto aqui motivara, aun por discre-
pancias en el contenido, la aparicion de dotaciones reales en otros luga-
res, ya estaria suficientemente justificado este trabajo.

1. INTRODUCION Y OBJETO

A la hora de iniciarse el proyecto de un abaste-
cimiento de agua potable de cualquier nicleo son
fundamentales dos tipos de informacidn: pobla-
cidnydotacidn. El nimero de habitantes a abaste-
cerse obtizne con toda exactitud de los censos de
poblacién. Igualmente, de censos de afios sucesi-
vos, podra extrapolarse un comportamiento previ-
sible para la poblacidn futura. La eleccidn del se-
gundo factor presenta mayores dificultades.

Normalmente ha sido criterio usual elegir el ni-
vel poblacional del nicleo a abastecer y de acuer-
do con este nivel asignar una dotacion expresada
en litros por habitante y dia. Dotacién de debe ir
acompafiada por un incremento anual fijo, fun-
cion a su vez de incremento de poblacién en los
dltimos afos. Es el coeficiente de nivel de vida. El
valor| numerlco de cadaunade las dotaciones pre-
visibles, seglin el nimero de habitantes, se habia
obtenido de conjuntos de poblaciones cuyos da-
tos de consumos reales eran conocidos.

En realidad, la dotacion trata de medir el com-
portamiento individual y dada la amplia gama de

( )} Se admiten comentarios sobre el presente articulo,
qué podran réritirse-a la Redaccién de esta Rewsta hasta
el 30 de junio de 1984.
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comportamientos posibles, no queda mas reme-
dio-que estudiarun conjunto y obtener comporta-
mientos medios. Sin embargo, si estos valores
medios se aplican ciegamente, sin un conoci-
miento previo de aquellos factores que han influi-
do ensu eleccidén, cabe dentro de lo posible llegar
a resultados un tanto dispares de la realidad que
mostrara el nucleo a abastecer.

En las lineas que siguen se pretende analizar
los factores condicionantes de unadotacidn, para
después, mediante el estudio de un conjunto de
poblaciones, llegar a obtener una ley aproximada
de comportamlentos de las dotaciones en el tiem-
poy su interpretacién.

Muy fejos de laintencidn del autor esta el tratar
de corregir cifras que se manejen por algunos pro-
yectistas, por el contrario, su pretensién no es mas
que aportar una informacion adicional que puede
representar con bastante bondad el comporta-
miento de los nucleos abastecidos por la Manco-
munidad de los Canales del Taibilla en el Sureste
espanol, concretamente en las provincias de Mur-
ciayAlicante. Y senalarlatendencia aparente que
muestran las dotaciones con el paso del
tiempo.

Finalmente se debe indicar que en el conjunto
estudiado todos lo nicleos presentaban una po-
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blacién inferior a los 300.000 habitantes, por lo
que esta cifra se considera como tope en cuanto a
ntcleos a los que se podrian aplicarlas conclusio-
nes aqui obtenidas.

2. FACTORES PRINCIPALES
QUE INFLUYEN EN LA DOTACION

Cuando se efectla el abastecimiento de una
poblacién se intenta satisfacer una serie de con-

sumos que, alin siendo sobradamente conocidos,

es necesario ahora comentar. Estos consumos
son:

— Estrictamente doméstico.
— Publico.
— Industrial.

El primero deberé ser bastante uniforme en nu-
cleos similares, atin dentro de margenes de varia-
cién relativamente amplios del nimero de habi-
tantes. El comportamiento de grupos sociales
similares suele ser siempre el mismo, y la distribu-
cién de estos diferentes grupos en los nticleos ha-
bitados es también comparable. Cabria excluir
Unicamente ndcleos de poblacibn muy pequefios,
menores de 1.000 habitantes o incluso me-
nores (1).

Elconsumo ptblico va paralelo al desarrollo del
nacleo. Por lo que la fijacion de un porcentaje del
consumo total como consumo ptiblico suele pro-
ducir muy pequefias diferencias entre lo estimado
y lo medio.

Finalmente el consumo industrial al que aqui
no referimos es al de la pequeiia industria instala-
da en el recinto de la poblacidn y que se abastece
por la misma red de distribucién como cualquier
otro usuario. Por descontado que queda excluido
el consumo de las grandes industrias. Pues bien,
el consumo industrial va siendo, como el publico,
proporcional al volumen del nicleoy ello enrazén
de que su aparicién ha de responder a la satisfac-

(1) Cualqguier ayuntamiento o empresa suministradora
de agua podra sefhalar que existe siempre la zona de altos
consumos, de consumos mediosy de minimos consumos, y
ello independientemente del nivel poblacional del nicleo
abastecido. Las denominaciones de cada una de las zonas
podrén variar, pero las zonas existen en la practica totalidad
de los casos.
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cién de unas nece3|dades prevnas de la pobla-
cién asentada.

Con lo expuesto en estas lineas pretendemos
llegar a una conclusién que podra parecer obvia
pero que, de momento nos limitaremos a pensar
que al menos es ldgica. Sencillamente, como la
dotacién por habitante y dia pretende satisfacer
las demandas sefaladas (doméstica, publica, in-
dustrial) y éstas han de presentar un comporta-
miento bastante uniforme con la poblacién del
ndcleo, concluimos que la dotacién deberd pre-

" sentarse en muy clara relacién con el nimero de

habitantes aabastecer. Sinembargo, y aunque es-
tadependencia en efecto existe (en caso contrario
no tendria sentido el hablar de dotaciones), no es
tan manifiesta ni tan uniforme, Por tanto, han de
haber otros factores, no expuesto hasta aqui, que
originen las notables discrepancias realmente ob-
servadas de un nucleo a otro similar,

En primerlugar, cabe recoger las pérdidas en la
red, que antes, a conciencia, no se incluyeron por
ho constituir una necesidad a satisfacer, sino una
consecuencia, desgraciadamente inevitable, de
todo abastecimiento de agua. Y al hablar de las
pérdidas ya no podemos afirmar que su valor de-
penda Gnicamente del nivel poblacional, si no que
es fundamental el estado de conservacidon de la
red. Y asi, si una red bien conservada puede pre-
sentarunas pérdidas del 15 % o incluso menores,
unared deficiente llega a alcanzary aun a superar
el 45 %. Si ahora traducimos estas diferencias en
dotacién, nos bastard poner:

_ 1,15C 145C, D,
N, N, D,

C, = consumo total de niacleo, sin pérdidas.
N: = nimero de habitantes.

=1,26

La diferencia, pues, en la dotacidn es ya de un
26 %,y ello significa, poniendo cifras normales en
dotaciones, que si la de nuestro ndcleo era de
250 litros/habitante dia con la red bien conserva-
da, se puede transformar en 315 litros/habitante
dfa, con una conservacion deficiente.

En segundo lugar cuando nos referimos a na-
cleos como los aqui tratados tiene una gran im-
portancia el conocery especificar si el nGmero de
habitantes que se maneja esta reunido o disper-
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so. En el caso del municipio, si incluye la capital
solo o también las pedanias; en caso de una pe-
dania si es en compacto o en diseminado. Debe
pensarse que con los aflos acabara abastecién-
dose la practica totalidad de la poblacién, pero
que al principio el abastecimiento se dirigira hacia
la poblacién reunida o en compacto. Este factor de-
be valorarse en su justa medida a la hora de obte-
ner dotaciones de nucleos abastecidos. Valgan a
titulo de ejemplo algunos casos. Segun los datos
del dltimo censo de pablacidn, Albudeite (1.658

~ habitantes en 1980 en todo el término municipal)

cuantaconel 52,4 % de estapoblacidon en la capi-
tal, el resto en pedanias; Ulea (1.174 habitantes
en 1980 en todo el término municipal) reane el
98,7 % de estos habitantes en la capital, y el
1,3 % restante en pedanias; Lorca (61.879 habi-
tantes en 1980 en todo el término municipal) tie-
ne en la capital solo el 40,3 % de la totalidad; El-
che (164.779 habitantes en 1980) agrupa el
82,6 % de su poblacion en la capital, etcétera.
Los casos podrian seguir. Si nos encontramos,
pues, con un nucleo cuya poblacién en compacto
es el b0 % de latotal, la dotacién obtenida seraun
valor o el doble si el consumo se refiere a una u
otra poblacidon. Se argliira que légicamente se co-
noce el numero de habitantes exactos a los que
corresponde tal consumo. Asi debia ser, pero, des-
graciadamente, con harta frecuencia no es. Se
puede asegurar que con mucha frecuencia se da
como poblacion abastecida la de la capital o la de
ta totalidad del municipio. Como se comprendera
la dotacién puede cambir de forma total. La duda
gueda mas manfiesta sise piensaque el caso nor-
mal no es ni un extremo ni el otro sino que existe
un nucleo principaly un determinado porcentaje
de pedanias abastecido, con otro porcentaje
(normaimente las alejadas o las situadas a mas
cota) sin abastecer. Pero ain hay que observar al-
go mas en esta distribucién de la poblacion. Si
nos enfrentamos con una poblacién como Murcia
(47 % en la capital, £3 % restante en pedanias),
iqué dotacién habria que asignarle? o iqué dota-
cién es la que nos proporciona el cociente consu-
mo nimero de habitantes? Puede pensarse que la
deun ndcleode 284.585 habitantes, pues esta es
la cifraque da el censo altimo. Sinembargo del or-
den de un 50 % de su consumo esta destinado a
nicleos cuya poblaciéon normal es inferior a los
10.000 habitantes (pedanias). No hace falta in-
- sistir sobre este punto paracomprender la disper-

ABRIL 1984

sién que puede aparecer en cuanto a valores
de dotaciones.

Para acabar este apartado conviene indicar
que es frecuente la aparicién de nuevos factores en
cada caso particular, y que es del sumo interés
tratar de valorarlos en su justa medida. Sélo asi se
podréa llegar a unas dotaciones mas o menos uni-
formes con el nivel poblacional. E igual criterio
deberia mantenerse en el momento del proyecto
para elegir la dotacion méas conveniente.

3. DOTACIONES

El estudio que sigue se ha realizando sobre un
total de 41 poblaciones con nimero de habitan-
tes variable entre 640 y 284.000, en consecuen-
cia cuanto se diga se considerara de aplicacion
para poblaciones comprendidas entre 500 vy
300 000 habitantes. Esta 41 poblaciones proce-
den de un conjunto inicial de 55, entre las que 14
se eliminaron por aparecer, y con fuerte intensi-
dad, algunos de los factores mencionados y otros
no citados que habrian falseado completamente
los valores reales (1).

El procedimiento seguido ha sido reunir los di-
ferentes nucleos en estudio en grupos segun el
numero de habitantes, y con el objero de que es-
tas barreras de separacién entre grupo y grupo in-
fluyeran lo menos posible, se ha efectuado la cla-
sificacion con diferentes criterios, haciendo variar
los limites entre grupos de un caso a-otro. Sin em-
bargce hay que decir enseguida que no se trata de
obtener unas dotaciones para cada grupo, siendo
esta operacién un paso intermedio. Se ha preten-
dido poder recoger en un grafico el comporta-
miento de las dotaciones como funcién exclusiva
del nivel poblacional, de forma tal que para cual-
quier nimero de habitantes se pueda conocer la
dotacion correspondiente, eliminandose asi la
aparente paradoja de que un nucleo de 4.900 ha-
bitantes tenga diferente dotacién que otro de
5.050 habitantes (si el limite entre grupos es
5.000 habitantes) o bien que uno de 103,000 ha-

(1) De forma fundamental cabe citar, entre los factores

no incluidos en el apartado 2, los nicleos que por ser cen-
tros estacionales distorsionan completamente la dotacién,
o aquellos otros que se abastecen también con aguas
propias no suministradas por MCT vy, por tanto, no inclui-
das en el cOmputo de consumos totales.

2565



SOBRE LAS DOTACIONES EN ABASTECIMIENTOS DE AGUA POTABLE...

bitantes tenga la misma dotacién que otro de
480.000 habitantes ( si el grupo es de 100.000 a
500.000 habitantes).

Los grupos formados con el conjunto estu-
diado han sido:

a) | H<2.000 H = niimero de habitan-
Il 2.000<H<10.000 tes de cada pobla-
i 10.000 < H<100.000 cién integrante del
IV H>100.000 grupo.

b) | H<5.000

Il 5.000 < H<20.000
il 20.000< H < 100.000
IV H> 100.000

c) | H<3.000
Il 3.000 < H<7.500
Il 7.500< H < 50.000
IV H>50.000

Las operaciones efectuadas para cada caso
quedanrecogidas en los cuadros nimeros 1,2y 3
respectivamente y han sido:

(4) a (10): Determinacién del crecimiento ve-
getativo del grupo, tanto en capitales como total.
Se adopta un valor medio.

(11) a (13): Idem del consumo real de agua.

(14)a(19): Obtencién de dotaciones. En la co-
lumna de tota/ se considera que el agua se consu-
me por la totalidad de la poblacién del municipio,
en la de capital sblo por las capitales, y en la
adoptado se supone que un 50 % de las pedanias
estén abastecidas, suposicién que se aproxima
bastante alarealidad, aunque en lamayoriade los
casos peca por defecto.

(20) a (22): Finaimente se obtiene la tasa de
crecimiento anual de la dotacion (20), particulari-
zandose el porcentaje que corresponde a creci-
miento vegetativo (21) y el que representa incre-
mento real de al dotacién y que puede ser
considerado como aumento del nivel de vida
(22).

Cadauno de los grupos antes sefialado queda-
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r4 representado por la poblacién media del grupo,
con lo que los valores obtenidos (19) se han lleva-
do al gréfico 1, con escalas logaritmicas para veri-
ficar si existe un comportamiento uniforme.

Por otro lado en el grafico 2, con iguales esca-
las, se ha llevado la totalidad de los puntos que
constituyen el conjunto estudiado, y sobre él se
ha dibujado la aparente ley deducida en el grafico
1. Con ello se pretende deshacer cualquier falsa
ilusién, en lo que a uniformidad de comporta-
miento de las dotaciones se refiere, que podria
forjarse a la vista del gréafico primero. La disper-
sidn es siempre muy fuerte como puede despren-
derse de lo expuesto en el punto 2 y del mismo
gréafico 2.

Cabe, pues, concluir que el grafico deducido
es una tendencia del conjunto de poblaciones
analizado y Gnicamente como tal debe reci-
birse.

Debemos, a pesar de lo anterior, tratar de obte-

_ ner unas conclusiones practicas que, con todas
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las advertencias ya resefladas, pueden traducirse
en nimeros. Resumiremos lo anterior de la si
guiente forma:

a) El conjunto de poblaciones analizado co-
rresponde al Sureste espafiol, con un maxi-
mo de uniformidad en cuanto a clima, desa-
rrollo industrial, etcétera.

b) Estén abastecidas todas las poblaciones por
la MTC por lo que los criterios de explota-
cién son totalmemte uniformes para todas
ellas. No ha existido, en los afos estudiados,
restricciones de ningun tipo, asi pues, los
consumos recogidos corresponden a las de-
mandas reales.

c) Parece existir un primer grupo de poblacio-
nes, cuyo maximo de habitantes puede va-
riar, entre 4.000 y 5.000 habitantes en el
que la dotacidén a que tiende el conjunto os- .
cila alreddor de los 190 I/h. d. Las dispersio-
nes en este grupo son fuertes, del orden 40
litros/segundo.
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d) Podria admitirse un segundo grupo con limi-
tes de poblacidn entre unos 10.000 habitan-
tes y unos 300.000 habitantes. La dotacidn
variaria desde unos 275-3001/h. d. en la zo-
na inferioraunos 375-400 I/h. d. en la supe-
rior. Mientras en la zonas menos poblada de
este grupo las dispersiones no serian altas,
en lazonade més habitantes podrian llegara
alcanzarse los 100 1/h. d. Es la parte con me-
nor representacion.

e} Parece como si entre los 4.000-5.000 habi-
tantes y los 10.000 existiera una zona de
transicion, de brusco incremento de dota-
ciones que pasarian de uno 1901/h. d. a 300
I/h. d.

4. COMPONENTES DE LA DOTACION

Hasta ahora nos hemos limitado a hablar de la
dotacién como si se tratara de un volumen de
agua fijo a asignar a cada habitante por dia, segun
el nivel poblacional del nicleo en que habitara.
Sin embargo, cuando se analiza la variacién de la
dotacién en el tiempo, aparecen dos componen-
tes de la misma: una primera funcién exclusiva
del incremento de poblacién supuesta la <lota-
cion inicial fija, otra que hemos de asignarla a la
variaciéon (aumento hasta cierto limite) del nivel
de vida. '

A continuacidén vamos a intentar analizar cada
una de estas dos componentes, tratando de obte-
ner algunas conclusiones, unas de caracter prac-
tico y otras que podriamos calificar de interés
social.

De los cuadros 1,2y 3, columnas (4} a(10), pa-

rece deducirse que los pueblos del Sureste espa-
nol, experimentan un despoblamiento hasta un
nivel poblacional de 4.000-5.000 habitantes. A
partir de este nimero de habitantes la poblacion
se incrementa, tanto en el censo del municipio
como en el conjunto del término municipal. Todo
ello referido a la Gltima década. Por el contrario
los consumos de agua experimentan variaciones
positivas independientemente de la entidad de la
poblacién, columnas (11) a (13). La dotacién por
habitante y dia, resultante de la accidnconjunta
de ambos factores, experimenta siempre incre-
mentos en su valor pero ademas con una tenden-
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CUADRO 1

(2)
9,57
6,50
3,76
0,46

% ANUAL
POR AUMENTO | POR AUMENTO

INCREMENTO DOTACIONES

(21)
-1,26
0,9
1,61
2,61

(19)
189
312
353

TOTAL CAPITAL ADOPTADO) TOTAL{ PUBLACTONES | NIVEL [E VIDA
(20)
W31
,45
5,37
3,07

(18)
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212 263 238
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2 a4

an
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cia claramente definida: a disminuir el gradiente
dotacional segin aumenta la poblacién de los ni-
cleos del conjunto, lo que queda recogido en las
columnas (20) a (22) de los cuadros citados. Pre-
cisamente con el fin de analizar el posible signifi-
cado de esta regularidad en sus variaciones se ha
extraido de los cuadros 1, 2y 3 las dotaciones, los
valores totales de sus variaciones y componentes
de las mismas en el cuadro 4.

Estos valores se han trasladado al grafico 3,en” -

el que se observa con mas claridad el comporta-
miento-de la dotacién. Mientras la componente
correspondiente a incremento vegetativo au-
mente con la poblacién, la de mejora del nivel de
vida disminuye. Este comportamiento es facil-
mente comprensible para pequefos nucleos, en
los que la adopcién de las comodidades anejas a
la moderna sociedad de consumo se haido impo-
niendo a lo largo de la década de los setenta. Por
otro lado, el mayor incremento vegetativo de las
poblaciones mayores, parece reflejar ese éxodo
continuo que existe entre pedanias y capital del
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municipio, desde aquip hacia el centro de la co-
marca, que a su vez deriva a la capital de la provin-
cia, para acabar en Madrid, Barcelona, o alguna
otra de las grandes ciudades espafolas.

Si el comportamiento de la poblacién en las

CUADRO 4

' Poblacién Dotacié Variacién |. Por t Por nivel
media otacion | dotatién 'C:;Zr;i:/: de vida
1.000 189 |. 831 —126 | 957
1.500 196 | 11,001 —0,74 11,74
2. 183 747 '| —0,04 7,51
5.250 219 6,94 1,03 | 591
6.000 238 745 0,95 6.50
7.000 258 743 | 1,14 6,29
15.000 314 4,36 1,77 2,59
28.750 319 5,37 1,85 3.62
55.000 312 5,37 1,61 3.76
60.000 353 6,73 1,42 5,31
175.000 ‘363 347 241 1,06
200.000 353 3,07 2,61 0.46
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demandas de agua pudiera extrapolarse a otros

sectores de lavida humana, se nos presentariaun
| amplio campo de meditacion al observar los grafi-
| cos expuestos. (Qué puede significar que el in-
cremento de la demanda de agua por mejora del
nivel de vida iguale al originado por incremento
de poblacién? A mi se me ocurre pensar que a par-
| tir de ese momento las demandas del ndcleo co-
‘ mo tal empiezan a superar la satisfaccion perso-
| nal del individuo, que el grupo empieza a
i imponerse a la persona, que el conjunto es ya

mas importante que el individuo, que el hombre
' corre el riesgo de dejar de sertal para transformar-

se en parte de un algo. Y consecuencia de todo
' ello, volviendo a los nimero que es nuestro bas-
t ton insustituible, que quiza la ciudad ideal podria

oscilar alrededor de los 100.000 habitantes. Los
socidlogos y expertos son quienes tienen la
palabra.

5. EXTRAPOLACION DE RESULTADOS

Sisupusiéramos que el comportamiento de las
grandes ciudades fuera similar al de los nucleos
aqui estudiados, podriamos extrapolar el gréfico
1 por simple prolongacion de la tendencja. Ob-
tendriamos asi las siguientes dotaciones: para
500.000 habitantes sobre los 375 I/h. d., para
1.000.000 los 400 I/h. d., etc. Sin embargo, no
solo no es licita esta extrapolacion, sino que con
los daios manejados cieo que no es correcta. Y
ahora no es posible expresar numéricamemte las
ideas. Asi como en las poblaciones comprendi-
das entre 4-5.000 y 10.000 habitantes se produ-
ce un salto brusco de dotacidon que parece viene a
recoger la incorporacién de las comodidades de
lasociedad actual al nicleo, igualmente creo que
debe existir otro salto brusco en la dotacién al lle-
gar a otro determinado nivel poblacional. Para mi
surge la tendencia descendente del nivel de vida
(como parte de la dotaciéon) como una degrada-
cién de las condiciones de vida de individuo en el
seno de la ciudad al aumentar el tamafo de ésta.
La ciudad como tal empieza a adquirir personali-
dad. Debe llegar un momento en que esta nueva
personalidad tome conciencia de estar compues-
ta por individuos, y en este momento la dotacién
ha de experimentar un salto brusco que refleje no
un incremento vegetativo sino un ascenso en el
nivel de vida. Puede preguntarse el coOmo de este
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incremento. No lo se exactamente pero pienso
que hay un factor bastante claro: un aumento no-
table del consumo publico a través de mayor lim-
piezay ciudado de calles, parques, etcétera, mas
profusién de fuentes ornamentales, etcétera. De
cualquier forma esta nueva hipétesis que aqui se-
fala puede verificarse con un conjunto suficiente-
mente numeroso de ciudades mas pobladas que
las estudiadas ahora.

No quiero terminar este apartado sin sefialarla
incongruencia que representa el que en las gran-
des ciudades se siga hablando de dotacion por
habitante y dia. Asi como en la pequefia ciudad el
habitante es parte fundamental en el consumo de
agua, en la gran ciudad deben cambiar los por-
centajes. Las necesidades humanas, a partir de
un nivel de vida, apenas deben experimentar
cambios sustanciales en periodos no largos de
tiempo. Las dotaciones {(consumo por habitante y
dia) deberian denominarse de otra formay expre-
sarse en otraas unidades en las ciudades multimi-
llonarias. Aunque, quiz4, razones de tipo practico
desaconsejen el cambio que se senala.

6. COMPARACION DE LOS VALORES
AQUI OBTENIDOS CON OTROS

En el cuadro 5 se han recogido, clasificadas
por nivel poblacional algunas cifras de dotacio-

- nes empleadas a lo largo del tiempo. No hace fal-

ta comentario alguno acerca de los valores.

Sin embargo, si merece comentario especial la
coiumna que recoge los datos del Plan Nacional
de Abastecimientos y Saneamiento (PNAS), refe-
rido aqui a la Cuenca del Segura, que fue lleva-
do a cabo por la Direcciéon General de Obras Hi-
draulicas del MOP, en 1966. La bondad de
previsién en dotaciones a veinte anos de distan-
cia no merece sino la felicitacién para sus auto-
res. También se traté de recoger el aumento de
dotacidn no producido por el incremento vegeta-
tivo, denominandosele por nivel de vida. Creo
que en este punto la simplificacién fue excesiva.
Se consideraron, entonces, dos coeficientes que
midieran el incremento del nivel de vida:

— En ndcleos con crecimiento rapido (por-
centaje de crecimiento anual superior al
0,5) se le asign6é el valor 2,69 a cin-
cuenta afos.
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CUADRO 5

Valores comparativos de dotaciones

' Vi T ;, X Plan Nacional de Abasteci- " o
Nimero de habitantes Ley de 5::;2\;;:1 Plirschel miento y Saneamiento(1966) Tendencias que se observan en el pre )
. i N it j T d .980).
Aguas de 194, -\1976' sente trabajo (datos de 1 )
. [ 1966 1985 (1} .
S0 - 1000 100 150-160
60-80
N
1000 - 2000 180 - 200
}
2000 -~ 4000 150 220-250
3 2
s .
4000 - 6000 & 2 80-120 200 - 240
&
. £
e
6000 - 10.000 5 3 240 - 300
- o
o g 9 175 250-290
n — -
10000 - 12.000 *é 3 300 « 310
& 100-150
§ 8
12000 - 50.000 8 '8 200 290-320 310-330 -
S0000 -~ 100.000 120-200 330-350
300 440-490
100.000-250.000 350-370
250.000 140-250
. 400 580~640
(1) : Edtos datos son las previsiones que se hicieron en el P.N.A.S. para 1.985.

.

— Enndcleos con crecimiento lento (porcen-
taje inferior a 0,5) el coeficiente de nivel de
vida era 2,13.

Teniendo presente que el perfodo de tiempo,
en ambos casos, era de cincuenta ainos, la elec-
cién de las cifras indicadas significaba que se es-
taba admitiendo un incremento por nivel de vida
del 2 por 100 anual acumulado en los nticleos de
crecimiento rdpido y un 1,52 por 100 en los de
crecimiento lento. De acuerdo conlo que se reco-
ge en este escrito ambos valores corresponden a

poblaciones superiores a los 100.000 habitan-
tes, l6gicamente de acuerdo con los datos ahora
manejados de la década de los 70. Si obtuviéramos
las dotaciones del conjunto abastecido por MCT
considerdndolo como un solo nicleo, las cifras
serfan 220 1/h.d., en 1970,y 3191/h.d., en 1980,
lo que significa un 3,79 por 100 anual acumulado
de incremento, que se dividira en un 2,39 por 100
por incremento vegetativo y un 1,40 por 100 por
aumento de nivel de vida. Existe una gran proxi-
midad entre el 1,62 por 100 del PNAS y el 1,40
por 100 que seiala ahora, aunque algo mas de

\

diferencia con el 2 por 100 del PNAS en.niicleos
de crecimiento rapido,

Este contraste de datos no tiene el significado
que podria pensarse, ya que mientras el PNAS de-
bié manejar poblacionesy consumos de las déca-
das del 50y 60, ahora se estd haciendo con la de

los 70. Sin.embargo, nos congdasee a una pregunta

muy importante. (Durante cuaft® tiempo puede
ser vélida una dotacion fijada hoy para un nivel po-
blacional? Al suponerfijo el nimero de habitantes
queda eliminado el incremento vegetativo, por
tanto, aparece sélo la componente del nivel de vi-
da. Seria demasiado arriesgado, e incluso no ten-
dria razén de ser sin més incorporacién, el tratar
de fijar unos plazos de validez, sin embargo, sf
que parece que no pueden ser muy largos. Las do-

- taciones y sus ritmos de variacién deberfan estu-

diarse y revisarse con una cierta frecuencia, aun-
que sdblo fuera por el ahorro econémico que
puede significar su correcto conocimiento frente
a una prevjsiones [y, por tanto, inversiones) des-
medidas, oal contrario, unas previsiones exiguas
que quedan obsoletas (y, por tanto, reducen el
rendimiento de la inversién) en pocos afos.
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7. DOTACIONES EN CENTROS
ESTACIONALES

Ya se senald, anteriormente, que los nucleos
con un alto nivel de poblacién estacional se ha-
bian separado del conjunto en estudio por signifi-
car una fuerte distorsién en las dotaciones obte-
nidas. Con el objeto de conocer el comportamiento
de estos nucleos se ha elaborado el cuadro 6,
gue no necesita ningan tipo de explicacion, pero
si unos comentarios interesantes.

Se observa que estamos frente a ndcleos con
poblaciones comprendidas entre 5.000y 13.000 h.,
por lo que les corresponderian dotaciones de
220 I/h.d. a 310 I/h.d., mientras que en valores
reales oscilande 316 1/h.d.a612|/h.d. Queda de
manifiesto la distorsién a que se aludia an-
teriormente.

Un aspecto que podria intuirse queda clara-
mente explicitado en el cuadro. La presencia de
una poblacién estacional en aumento con el

tiempo ha originado un incremento en la dota-

cion invernal superior al de la dotacién de verano,
lo que parece significar que la revitalizacién del
ndcleo ha sido influida muy positivamente por la
poblacién estacional. Si el incremento de la dota-
cién del conjunto estudiado, para el nivel pobla-
cional de los centros estacionales, oscilaba entre
el 7,3 por 100 al 5,3 por 100, con una media del
6,3 por 100, en los estacionales varia entre el
19,5 por 100y el 5,5 por 100, con una medida del
11,6 por 100. No hace falta comentario adi-
cional.

8. CONCLUSIONES

De lo expuesto aqui cabe sacar las conclusio-
nes que se indican a continuacion, pero con una
observacién previa. El conjunto de nucleos estu-
diado se encuentra asentado en una zona geogra-
fica ancestralmente secay sedienta, porlo que en
ella 2l agua es un bien escaso y muy preciado.
Quiza, enunazonade agua abundante las conclu-
siones fueran muy diferentes. Sin embargo, en

CUADRO 6

Dotacion en centros estacionales

NUMERO DE HABITANTES

¥ DOTAINES (Wn-d) INCREMENTO DOTACTONES

&gl & g CONSIMD TE AGUA

g g8 197 1980 AMENTO EN 70/80 (m3/d) 197 19800 % AUAL

g9 8 83 NMENT FOR AMENTO | POR ADMENTO

,gﬁﬂg_krmnwxmm CAPITALES 1 mmmmxmmm&mmmmmﬂlm NIVEL [E VIDA

Tw @ @ @ (5) (6} 7) 8 (9 (10) (11) "12) (13) (14) as) (6} (17} (8) 19) (2 (&) (22)
Guardamar - - 4618 - 579 - 2,14 - - 345 1803 18,0 K - - 316 - - 15,5 2,1 13,4
San Pedro - - 6518 - 8266 - 3,12 - - 66 3181 17,3 2] - - s - - 13,7 3,1 10,6
Mazarrdn - - 9191 - 10270 - 1,12 - - 1567 4668 11,5 10 - - 84 - - 10,3 1,1 9,2
Sta Pola - - 9121 - 12010 - 2,79 - - 3473 7345 7,8 3IM8 - - 612 - - 4,9 2,8 2,1
Terrevieja - - 9735 - 12321 - 2,38 - - - 4550 - - - - 369 - - - 2,4 -
San Javier - - 10286 - 12675 - 2,11 - - 1581 5389 13,1 14 - - 45 - - 10,7 2,1 4,6
DOTACION MEDIA DURANTE VERANO (122 DIAS).
Cuardamar 629 2688 15,6 136 - 136 471 - 471 13,2 2,1 1,1
San Pedro ~ a0 - - - - 476 - a76 - 3,1 -
Mazarrén Id. Id 1d 52 62%6 10,8 3Bl - ¥\l 609 - 609 4,8 1,1 3,7
Sta Pola 4337 8465 6,8 4R - a82 705 - 05 3,9 2,8 1,1
Torrevieja - &0 - - - - 50 - 29 - 2,4 -
San Javier 2197 8179 14,0 214 - 214 645 - 645 11,7 2,1 9,6
DOTACION MEDIA DURANTE INVIERNO (151 DIAS)

Guerdamar 172 128 2,0 37 - 720 - 220 19,5 2,1 17,4
San Pedro - 2503 - - - - 82 - 82 - 3,1 -
Mazarrén Id. Id. Id. 157 ¥61 12,2 1% - 126 =3 - /B 10,9 1,1 9,8
Sta Pola 2970 6657 8,4 26 - 326 54 - 54 5,5 2,8 2,7
Tarevieja - 3538 - - - - 287 - 287 - 2,4 -
Sen Javier : 105 39 12,6 117 - 117 311 - 311 10,3 2,1 8;2
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una gran parte de nuestro pais, la Espaiaseca, no
deben diferir sustancialmente.

a) Al hablar de dotaciones es correcto refe-
rirnos a la dotacién en'un nacleo deter-
minado, pero debe mantenerse un maximo
de reservas en el momento de generalizar
el valor.

b) Como el ingeniero, a pesar de lo anterior,
ha de emplear nUmeros para proyectar las
instalaciones que transporten y traten el
agua, estos nlimeros, que no son sino
tendencias del conjunto, quedan refleja-
dos en el grafico 1.

c) Tiene un gran interés, no s6lo analizar el
valor de la dotacién a adoptar sino tam-
bién su previsible variacién en el tiempo.
El grafico 3 recoge la tendencia de estas
variaciones a lo largo de la década de
los 70.

NOTA FINAL

Todos los datos son consumos de 1970 y
1980, pues era este decenio el que se queria es-
tudiar. Los consumos de 1982, segun los nicleos
que constituyen el conjunto en estudio, ha supe-
rado, aproximadamente, al de 1980 en valores
comprendidos entre Oy 14 por 100 anual. En el
decenio de los 70 el incremento de consumo me-
dio fue del 6,27 por 100. ‘
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