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Un método para determinar los consumos
estrictamente estacionales de agua potable

en nucleos con alto nivel
de poblacién estacional"

Se expone un método que

.

de poblaci

Por JOSE LUIS SANCHEZ LOPEZ

Doctor Ingeniero de Caminos, C. y P,

pretende solucionar el problema de co-
nocer los consumos estacionales originados

por el fuerte incremento

6n que sufren, durante los meses de verano, algunos ng-

cleos de nuestro litoral, E/ namero de habitantes de numerosas pobla-
ciones llega a multiplicarse varias veces, ¢Qué parte del consumo de
agua ha correspondido a esta poblacién estival? ¢Hay forma de prever

el posible comportamiento de un ndcleo de

-este tipo? A estas pregun-

las se pretende dar respuesta en e/ presente articulo, en la esperanza
de que pueda ser de alguna utilidad a otros abastecimientos que se

enfrenten con similares dudas.

1. INTRODUCCION

El fuerte incremento de nivel de vida experi-
mentado en nuestro pafs desde la década de los
sesenta originé igual aumento en el nimero de
personas que, durante su periodo de vacacio-
nes, se trasladaba a diferentes puntos de la cos-
ta. Este fenémeno, que se acentud en la década
de los setenta y sigue con crecjente intensidad
en la de los ochenta, hace el milagro de trans-
formar pequenos pueblecitos de unos pocos
cientos de habitantes en residencia veraniega
de varios miles, y nlcleos que apenas sobrepa-
saban los 10.000 moradores de derecho en
otros de 30-40.000 de hecho.

Logicamente, los servicios han sido forzados
a experimentar una transformacién total para sa-
tisfacer las demandas de la nueva y periddica
poblacién. Y, entre estos servicios, el de abaste-
cimiento de agua potable. Dejando de lado las
fuertes inversiones necesarias para efectuar di-
cho suministro y su escasa rentabilidad durante
tres cuartas partes del afo, sf parece necesario
conocer los consumos que pueden calificarse
Como estrictamente estacionales, sea con el fin
de plantear unas tarifas binomias o, sencilla-
mente, por la necesidad de los servicios éncar-
—

(*)
lo, que
hasta el

Se admiten comentarios sobre el presente articu-
podran remitirse 3 la Redaccidn de esta Revista
31 de noviembre de 1983.
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gados del suministro de conocer las cifras, su
evolucién y su posible futuro,

En principio puede pensarse que su obten-
cion serd inmediata si se conoce la poblacién
estacional en el perodo Y se asigna una dota-
cioén por habitante y dia. Sin embargo, la inter-
vencion de dos variables, con la aleatoriedad de
su determinacion, puede llevar a errores muy
grandes en la estimacion global. Por otro lado,
parece més correcto deducir el consumo estric-
tamente estacional a partir de los habidos real-
mente en el nicleo, y cuya magnitud se conoce
exactamente por las lecturas en contadores pe-
riddicamente realizadas por los servicios en
cuestion. Esto es, precisamente, lo que se in-
tenta en las lineas que siguen.

El problema queda, entonces, planteado en
conocer las desviaciones en |os consumos de
verano de los nicleos estacionales con relacién
a los consumos que se habrian producido en el
caso de no existir la poblacién estacional. Se
necesita, pues, definir un comportamiento tipo
de demandas de agua en los meses de verano,
al que responderia el ndcleo en estudio sj sy po-
blacién no variara.

La eleccién de un comportamiento tipo exige
disponer de un conjunto de poblaciones lo sufi-
cientemente numeroso y de caracteristicas sj-
milares a aquélias a las que serviradn de referen-
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cia. El conjunto empleado en el presente trabajo
estd formado por las poblaciones abastecidas
por la Mancomunidad de los Canales del Taibi-
WHa. Su nimero asciende a 70 (aunque por las ra-
zones que luego se explican se han eliminado
una serie de ellas), que se estiman més que sufi-
cientes, y todas ellas estan en la misma zona
geogréafica que los nlcleos estacionales en es-
tudio. El nimero de estos asciende a nueve, que
también se considera lo suficientemente eleva-
do como para fijar ideas de comportamiento.

2. POSIBLES CRITERIOS
PARA EL ESTUDIO

Se pueden seguir diferentes caminos para
llegar a obtener los consumos estrictamente es-
tacionales a partir de los realmente habidos en
el centro en cuestiéon. Se sehalan, a continua-
cién, algunos criterios que pueden aceptarse,
asi como los inconvenientes que presentan:

a) Por coeficientes mensuales.

Entendiendo por coeficiente mensual la rela-
cion entre el consumo de un mes y el consumo
del mes medio, pueden fijarse unos coeficientes
mensuales tipo y obtener los de los nicleos es-
tacionales en estudio. La diferencia, durante los
meses que se estimen estacionales, entre los
coeficientes de los nlcleos que se estudian y
los tipos, aplicadas al consumo del mes medio,
nos daran los consumos estacionales.

Este procedimiento adolece de un gran de-
fecto. En la obtencion del mes medio de los nG-
cleos estacionales ha influido precisamente el
consumo estacional que queremos determinar.
Si se recuerda que en algunos nicleos el consu-
mo estacional puede rebasar el 30 por 100 del
total anual, se comprendera que las cifras que

se obtengan deberan estar muy por debajo de
las reales.

De cualquier forma, en uno de los apartados
que siguen se ha empleado este procedimiento

para comparar sus resultados con el que se esti-
ma.mas correcto.

b)  Por coeficientes anuales.

Aqui queremos englobar un amplio campo de
posibilidades que tendrian un denominador co-
mun: usar como referencia el consumo total del
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aho. Cualquier procedimiento que se piense so-
bre esta base adolecera del mismo inconvenien-
te que el apuntado en a). Al intervenir el consu-
mo total anual, los valores obtenidos estaran
muy influenciados por el consumo estacional.

c) Eleccion de un parémetro independiente
del consumo estacional.

El procedimiento correcto debera basarse en
la idea de elegir un valor representativo del n@-
cleo en estudio ajeno a los consumos de vera-
no. Si podemos obtener dicho valor podremos
ver las desviaciones que presenta su comporta-
miento con relacion al real, y esta diferencia nos
permitird obtener los consumos que buscamos.

La eleccion de un Unico mes no tendria justi-
ficacion por las fuertes fluctuaciones que puede
presentar. La obtencién de un medio a partir de
una serie de meses que excluyan los estaciona-
les puede ser un camino correcto. La expresion
que nos daria el valor del mes medio seria:

KA+ KA+ .+ KA

en donde las K> 1 y A serfan los consumos de
los meses elegidos.

d) Porindices estacionales.

Consiste en reunir en dos grupos los consu-
mos mensuales habidos. En un primer grupo
quedarian englobados todos los meses clara-
mente invernales o no estacionales (enero, fe-
brero, marzo, noviembre y diciembre); en el se-
gundo, los claramente estacionales (junio, julio,
agosto y septiembre), cuyos consumos si estan
condicionados por la poblacidon estacional. Que-
daria un tercer grupo (abril, mayo y octubre) de
meses dudosos que no se emplea para nada.
Debe recordarse que abril suele recoger el pe-
rnodo de Semana Santa, lo que en los Gltimos
ahos significa una afluencia inusitada de visitan-
tes a las costas, con la consiguiente repercusion
en el consumo de agua potable. Igualmente ma-
yo y octubre suelen ser perfodos de muy buena
temperatura en el Sureste, y, en consecuencia,
una buena parte de poblacion de nlcleos del in-
terior se desplaza los fines de semana hacia las
costas. Aunque las cifras que resultaran por es-
tas anomalias han de ser pequenas, se ha prefe-
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rido eliminar los tres meses citados por no po-

der clasificarlos ni en el primer grupo ni en el
segundo.

Los nicleos en estudio tendran, durante la
época invernal, un determinado comportamien-
to, que puede asimilarse al de otros niicleos no
estacionales y que consideraremos como tipo.
Puede extrapolarse que a no ser por la pobla-
cion estacional, los nicleos en estudio se com-
portarian durante el verano de forma similar a
los definidos como tipo. La diferencia entre el
comportamiento real y el tedrico nos permi-

tira deducir los consumos propiamente esta-
cionales.

Este procedimiento es el que se considera
mas préximo a la realidad vy, en consecuencia,
se desarrolla con todo detalle.

3. ESTUDIO CON COEFICIENTES
MENSUALES

Para llegar a obtener unos consumos estacio-
nales con este procedimiento, segln se ha co-
mentado antes, es necesario definir unos coefi-
cientes mensuales tipo y los correspondientes

del nicleo estacional. Vamos a ver ambos
puntos.

a)  Coeficientes mensuales tipo.

Como consecuencia de los numerosos datos
recogidos a lo largo de ahos existen valores me-
dios fijados para los coeficientes mensuales.
Sin embargo, los que suelen encontrarse en ma-
nuales o publicaciones sobre el tema reflejan
una situaciéon de consumos de hace algunos de-
cenios, al menos en relacion a los consumos ac-
tuales en el Sureste espafiol. Para corregir esta
anomalia se han obtenido unos valores medios
de coeficientes mensuales en los nicleos abas-
tecidos por la Mancomunidad durante los Glti-
mos siete afos, valores estos que se consideran

CUADRO N |

Coeficientes mensuales
Neseg M.C.T. Segin Lheureux Meses M.C.T, Seglin Lheurcux
Enero 0,90 0,70 Julio 1,17 1,30
Febrero 0,82 0,70 Agosto 1,20 1,30
Marzo 0,91 0,80 Septiemhre 1,07 1,25
Abril 0,91 0,90 Octubre 1,04 1,is
Mayo 0,97 1,10 Noviembre 0,96 0,85
Junio 1,07 1,25 Diciembre g,98 0,70
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B

Coef. men.

1,00
1,60 |
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EFNAMyJquAgSOND MESES

SEGUN LHEUREUX
ESTACIONALES

~vereeen. ESTIMADA  CORRECTA

Fig. 1.—Coeficientes mensuales. Puede comprobarse la

uniformizacién de consumos con la curva que se estima

més correcta y el gran desequilibrio existente en los ny-
cleos estacionales.

mucho més representativos de las demandas
reales de agua potable que los que suelen en-
contrarse. En el cuadro 1 se recogen estos valo-
res y se exponen también los dados por Lheu-
reux. Puede observarse que las diferencias son
importantes y significativas, por cuanto los valo-
res que ahora se fijan muestran un comporta-
miento mucho més uniforme a lo largo del aho,
signo evidente de un mayor nivel de vida en los
nicleos estudiados (1). En la figura 1 se han
presentado los valores que se estiman correc-
tos, los de Lhereux y los correspondientes a un
nicleo estacional medio. Puede observarse la
uniformizacién que se comentaba, asf como la
gran alteracién que se produce en los niicleos
estacionales,

————

(1) Creo que se podria elaborar toda una filosofia
acerca de la evolucion en el bienestar de la poblaci6n
(bienestar meramente material, como es lbgico) a lo largo
de los afhos, mediante el anlisis y correcta interpretacion
de los cambios en los valores de los coeficientes mensua-
les. Incluso se detectarian comportamientos anémalos en
algunos nicleos urbanos cuya explicacién implicarfa ma-
yor interés del que puede pensarse con un juicio su-
perficial.
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P

P> 100,000 habitantes

Ceef, mon.l
225 J
2,00 |
1,78 |

150 |

Coetf. men,

10.000<P < 100,000

0,50 | 0,50 |
0,25 0,25 |
g v v M 1 Al T T A A T T ¥ 1] T A Al 1
E F M A My Ju Jl Ag S 0O N D MESES E M A My Ju Jl Ag S O N D MESES
Coel rmm..1 % 000<P<10,000 Coef, menu] P< 5000
2,28 | 2,25 |
/'4\
2,00 ] A 2,00 ] A
i\ [
030 | 050 ]
025 0,25 ]
o T T T T T T T T T 1 Al 1 1 1 1 T i T I ! L}
E F M A MyJulJl Ags O N D MESES E F M A MyJulJl AgS O N D MESES

NO ESTACIONALES
ESTACIONALES
MEDIOS ESTIMADOS CORRECTOS

Fig. 2.

—Coeficientes mensuales segun nivel poblacional. Se sefa-
lan a titulo meramente ilustrativo los coeficientes mensuales segun
nivel de poblacién. E

s significativa la convergencia de las tres cur-

vas en poblaciones mayores de 100.000 habitantes.
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CUADRO Ne 2

Los Nietos, -
Cabo Palos, -

6,086

Q?Eﬁ\’f&ﬁ_ﬂ'{D}}_!,Qﬂ'&fﬁﬂﬂ_{‘{‘_'}T1” DE _COEFICTENTES MENSUALES
Anoy Nacleo C. Mes. Medio Coef. mensuales. cocl‘[i);ir;;\::gL;:n;naleﬁ Cons. estacionales (m3)
Jn J1 AR Set Jo 41 Ap Set Jn J1 AR Set Total
Nicleo Tipo - 1,07 1,17 1,20 1,07 - - - - - -
Alicante, 1,570, 584 1 1,35 1,34 1,20 0,04 0,18 G, 14 0,13 125,646 282,705 219,882 204,176 832,409
San Javier, 226,194 1,09 1,78 1,83 1,15 0,02 0,61 0,63 0,08 4,934 137,978 142,502 40,715 325,729
Torrevie)a, 170.836 0,83 1,41 1,74 1,25 - 0,24 Q0,54 0,18 - 41,000 92,251 30,750 164,002
Sta Pola, 212,076 1,06 1,34 1,52 1,11 0,17 0,32 0,04 - 36,053 67,864 8,483 112,400
3 Mazarrédn, 143,835 1,04 1,51 1,74 1,14 Q,34 0,54 0,07 - 48,904 77,671 10,068 136,643
7 Guardamar, 58,549 1,02 1,72 2,09 1,28 0,5% 0,89 0,21 - 32,202 52,109 12,29% 96,605
a S. Pedro, 112,246 1,06 1,54 1,81 1,06 - 0,38 0,61 - - 42,653 68,470 - 111,124
Los Nietos, 22,512 1,1 2,36 2,69 0,77 ,04 1,19 1,49 - 900 27,689 33,543 - 61,232
Cabo Palos, 21,939 1,20 1,97 2,18 1,21 0,13 0,80 0,98 0,14 2,852 17,551 21,500 3,071 44,975
Alicante, 1,358,898 0,9% 1,38 1,68 1,26 0,21 0,48 0, - 285,369 652,271 258,191 1,195,830
San Javier, 163,909 1,02 1,82 1,60 1,55 - 0,75 0,40 0,4 - 122,90 65,564 78,676 267,172
Torrevieja, 118, 38% 1,21 1,60 1,67 1,08 0,14 0,43 0,47 - 19,374 59,506 65,041 . 143,920
Sta Pola, 223,421 0,99 1,26 1,38 1,00 - 0,09 0,18 - - 20,108 40,216 - 60,324
0 Mazarrén, 141,981 0,98 1,45 1,66 1,28 - 0,28 0,46 0,21 - 39,755 65,311 29,816 134,882
Y Guardamar, 54,829 1,03 . 1,71 2,00 1,25 - 0,54 0,80 0,18 - 29,608 43,863 9.869 83,340
San Pedro, 96,743 1,05 1,47 1,62 1,18 - 0,30 0,42 0,11 - 28,023 40,632 10,642 80,297
Los Nietos, 23.584 1,08 2,38 2,69 1,30 0,01 1,21 1,84 0,23 236 28,537 35,140 5,424 69,337
Cabo Palos. 21.610 1,09 1,91 2,26 1,37 0,02 0,74 1,06 0,30 432 15,991 22,907 6.483 45,813
Alicante, 1,160,851 0,97 1,28 1,38 1,20 - o, n 0,18 0,13 - 127,694 208,953 150,911 487,557
San Javier, 48,077 1,08 1,57 1,75 1,22 - 0,4 0,55 0,15 - 19,231 26,442 7.216 52,885
Torrevieja, - - - - - - - - - - - - - -
B Sta Pola, 105.640 0,93 1,49 1,59 1,12 - 0,32 0,35 0,05 - 33,805 36.974 5,282 76,061
'; Mazarrén, 47,673 0,99 1,73 1,51 1,54 - 0,56 0,31 0,47 - 26,697 14,779 22,406 63,882
- Guardamar, 10.493 1,07 2,09 2,51 1,65 - 0,92 1,31 0,58 - 9,654 13,746 29.485
San Pedro. - ~ - - - - -

b)  Coeficientes mensuales en nicleos
estacionales.

Los nlcleos estacionales que van a analizar-
se son los que tienen este caracter entre las po-
blaciones abastecidas por la Mancomunidad:

— En la provincia de Alicante: Alicante,
Santa Pola, Guardamar y Torrevieja.

— En la provincia de Murcia: San Pedro del
Pinatar, San Javier, Mazarrén y las peda-

nias de Cartagena de Los Nietos y Cabo
de Palos.

Como los ahos cuyos consumos estacionales
tratan de conocerse son 1970-80 y 1981 (1), se
han obtenido los coeficientes mensuales para
cada una de las poblaciones citadas Yy en los
ahos sehalados. En la figura 2, y a titulo mera-
mente ilustrativo, se comparan los coeficientes
mensuales de los centros estacionales con los
valores medios y los no estacionales, segin nG-
mero de habitantes.

(1) No se estudia 1975 porque en el periodo 1974-77
hubo una gran escasez de disponibilidades de agua, por
lo que los consumos estacionales (periodo de méxima de-
manda y minima disponibilidad) hubieron de estar parcial-
mente constrehidos.
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c) Obtencién de consumos estacionales.

Se obtienen las diferencias entre los coefi-
cientes mensuales de los centros estacionales y
los medios antes fijados como tipo. Estas dife-
rencias se aplican al consumo del mes medio
para obtener asi el consumo estacional. Queda
recogido todo ello en el cuadro 2.

4. ESTUDIO CON INDICES
ESTACIONALES

En el proceso que se expone a continuacién
se obtienen los consumos estacionales de for-
ma que en los pardmetros empleados no influ-
yan precisamente dichos consumos.

El primer paso sera fijar un criterio claro que
nos permita discernir cuédndo una poblacién
puede ser clasificada como estacional. Con este
fin vamos a definir unos indices estacionales
que nos permitiran realizar la clasificacién de
cualquier nlcleo. Posteriormente. estudiaremos
los valores de los indices definidos en conjun-
tos tipo formados por los pueblos mancomuna-
dos. Y, finalmente, se analizaran las desviacio-
nes en el comportamiento de los ndcleos esta-
cionales y el conjunto tipo.
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a) Definicién de indices.

Definiremos los dos indices antes comen-
tados:

Ci+C +Cy+C,+C
Invernal i, =

Ci

C,+C, +Ci; +Cs
Estival i, =

C
siendo

C.: consumo del mes indicado por el subindice.
C.: Consumo total en el aho.

Con estos indices se recoge la influencia en el

consumo total de cada uno de los periodos dife- .

renciados: invierno y verano. ‘
b) Clasificion de poblaciones: C onjuntos tipo.

Para las peblaciones mancomunadas se han
obtenido los valores de los indices anteriores en
los ahos 1970-80 y 1981. El conjunto total ha
estado formado por 44 nlcleos: de pobla-
cion (1), El comportamiento de las cifras obteni-
das para los ahos resefhados .es lo suficiente-
mente unifdrme como para realizar una primera
clasificacion de la siguiente forma:

Nicleos estacionales: i« i
Nlcleos no estacionales : i, € i,

El conjunto de los 44 nlcleos queda resumido
en dos (estacionales o no) formados respectiva-
mente por nueve y 35 poblaciones. Este segun-
do es el que se va a considerar como tipo y, por
tanto, su comportamiento nos permitira conocer
las desviaciones de los asimilados.

Légicamente, se ha analizado la posibilidad
de que otros factores (ajenos a la estacionalidad
o no del ntcleo) pudieran influir en los valores
de los indices sehalados. Se han estudiado,
principalmente:

— NUmero de habitantes.

(1} De las 70 poblaciones mancomunadas hay 12
cuyo abastecimiento se inicié en el aho 1981, cuatro que
introducen aguas propias (para complementar o ser com-
plementadas por el agua suministrada por la Mancomuni-
dad de los Canales del Taibilla) y 10 cuya insuficiencia de

‘Hatos, por su suministro reciente, ha aconsejado no
emplearlas, '

— Nivel de industrializacion.
— Asentamiento geografico.
— Aportaciones de otras aguas.

Como resultado de este analisis podemos
concluir que ni el nivel de industrializacion ni
el asentamiento geografico (1) ejercen influen-
cia alguna en los valores de i, o i,. Por el contra-
rio, si son funcion del namero de habitantes del
nacleo y se ven anormalmente afectados cuan-
do hay aportaciones de aguas ajenas a M. C. T,
cuyo volumen no se ha tenido en cuenta. Por
esta razon los nucleos con estas aportaciones
han sido eliminados del conjunto tipo.

Segln lo que se acaba de sehalar, se ha estu-
diado una clasificacion del conjunto tipo en fun-
cion del nimero de habitantes que iniegran los
pueblos y los valores de ie i. Se han obtenido
los siguientes grupos:

Ndicleos no estacionales

Numero

Grupos de habitantes il
| 0-3.500 <1
I 3.500-100.000 21
il 100.000 21

Légicamente, los centros estacionales se han
asimilado a cada uno de estos grupos segun su
poblacion de derecho.

El namero de pueblos que integran el grupo |
es de ocho; el grupo I, de 25, y el grupo lll, de
dos. Estas cifras muestran que los resultados
obtenidos para los dos primeros grupos pueden
considerarse representativos, mientras que en
relacion al grupo Ill, nimero de habitantes ma-
yor de 100.000, habra que mantener las reser-
vas légicas. Los valores que se obtienen para
cada grupo son:

Grupo | 1} 1l

Ahos...| 70 80 81 70 80 81 70 80 81
TR 0,331 0,373 0,363(0,372 0,386 0,387]0,392 0,409 0.419

siendo i, : valor de i, en el grupo senalado del
conjunto tipo. Se llama la atencién acerca de la
gran uniformidad en los valores de las i, a lo

(1) Se recuerda que los analisis efectuados se refie-
ren al conjunto tipo en estudio. Todo. él formado por po-
blaciones del Sureste espanol.
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Iargo de doce anos. Teniendo presente que re- Y, en consecuencia, el consumo estacional bus-
presentan el porcentaje del consumo total, que cado es:

significa el consumo invernal, las diferencias C

entre 1970 y 1981 son del 3,2 por 100 (gru- Ce=Cy— —0

po 1), 1,5 por 100 (grupo Il) y 2,7 por 100 (gru- o

po Ill), lo que nos permite confiar en su validez :

para periodos largos de tiempo. en donde:

c) Expresion del consumo estacional, Ce = consumo estacional del nacleo en estudio.

Cr = consumo total del nicleo en estudio,

C = consumo invernal del nlcleo en estudio.

ier = indice invernal del grupo correspondiente
del conjunto tipo.

Si nuestros nicleos estacionales no sufrieran
la invasién veraniega, tendrfan unos consumos,
durante los meses de verano, similares a los del
conjunto tipo. La diferencia entre el comporta-

miento real y el tebrico nos va a permitir obtener ~ Si quisiéramos manejar sélo porcentajes, nos
los consumos estacionales. basta dividir la expresién obtenida por Cr:
De acuerdo con las definiciones de indices: Ce = 1 hce
Consumo invernal G her
i = . .

Consumo total Los valores que se han obtenido y operacio-

nes realizadas quedan recogidas en el cuadro 3!

¥, POr tanto, el consumo total teérico de nues- en el que se ha sehalado también el porcentaje

tros nlcleos sera: del consumo total que representa el estacional.

Pueden compararse estos valores con los obte-

(Consumo invernal)y nidos mediante los coeficientes mensuales para

(Chne = comprobar como estos Gltimos son muy inferio-
her res, como era de prever. '
CUADRO N2 3
CONSUMOS ESTACIONALES
F(l) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
s . c C Porcentaje
Afio Poblacidn CTOTAL CINVERNAL IICT _Il_ (E?TAC%g?AL (7) o
10T - 757 x 100
Alicante 13.930,218 4.838.625 0,392 12,343,431 1.586.787 11,39
San Javier 576.923 181.882 0,372 488,930 87.993 15,25
Torrevieja - - - - - ’ -
E Santa Pola 1.267.678 448.577 0,372 1.205.852 61.826 4,88
o Mazarrén §72.071 174.697 0,372 469.616 102.455 17,91
Guardamar 125,922 25,932 0,372 69.710 56.212 44,64
San Pedrorn - - - - - -
Los Nietos - - - - - -
Cabo Palos - - - - - -
Alicante 16.318.775 5.660.769 0,409 13.840.511 2,478,264 15,19
San Javier 1.966.910 594.743 0,386 1.540.785 426,125 21,66
Torrevieja 1.660.620 534.190 0,386 1.383.912 276.708 16,66
Sta Pola 2.881.043 1.005.168 0,386 2.604,062 76.981 2,87
8 Mazarrén 1.703.780 552.803 0,386 1.432.132 271.648 15,94
] Guardamar 657.951 194.448 0,386 503.751 164,200 23,44
San Pedro 1.160.921 377.964 0,386 979.181 181.739 15,65
Los Nietos 283.009 64,332 0,373 172.471 110,537 39,06
Cabo Palos 259,323 66.087 0,373 177.177 82,146 31,68
Alicante 18.847.008 6.861,717 0,419 16.376.413 2,470.595 13,11
San Javier 2.714.325 752,913 0,387 1.,945.512 768.813 28,32
Torrevieja 2.050.030 715,591 0,387 1.849,072 200,957 9,80
Sta Pola 2,544,917 913,452 0,387 2.360.341 184.576 7,25
o Mazarrén 1.726.025 569.731 0,387 1.472.173 253,852 14,71
o Guardamar 705.590 204.016 0,387 527.173 178.417 25,29
San Pedro 1.346.952 439.480 0,387 1.135.607 211,345 15,69
Los Nietos 270.144 69.012 0,363 180.116 80.028 29,62
Cabo Palos 263,262 69.516 0,363 191.504 71.758 27,26
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5. UN MODELO PARA PREDECIR
LOS CONSUMOS ESTACIONALES

Segln se acaba de exponer, a través del indi-
ce invernal de los diferentes grupos del conjun-
to tipo y de .los consumos realmente existentes
en el nGcleo estacional hemos ilegado a cono-
cer los consumos de igual caracter. Este proce-
dimiento lleva consigo el disponer de un nime-
ro suficientemente elevado de poblaciones con
caracteristicas geograficas, de clima, humanas,
etcétera, similares a las de I0s nucleos estacio-
nales en estudio, para poder definir con ellas el
conjunto tipo. Queda la duda, como después se
sehalara, de su validez cuando con un Gnico
conjunto tipo trate de extrapolarse a centros es-
tacionales diferentes en asentamientos geogra-
ficos, clima, costumbres, etcétera.

Por lo anterior se han analizado las posibles
relaciones existentes entre los consumos esta-
cionales y los parametros deducidos del mismo
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Fig. 3.—Comportamiento de consumos estacionales de

poblaciones .tipo |l. La expresién analitica del gréafico es

un intento de aproximacidn al comportamiento real de los
consumos estacionales,
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Fig. 4.—Comportamiento de consumos estacionales de

poblaciones tipo 1 y Ill. La escasez de representacién en

los tipos | vy lil es causa de una mayor duda en su compor-
tamiento real.

ndcleo estacional. Para ello, se han comparado

el consumo estacional en porcentaje referido al

consumo total con la relacion entre los dos in-
Ce

dices definidos, es decir, 100 y la relacion

Cr

i/ii. En la figura 3 pueden verse los puntos re-
presentativos del grupo Il, y en la figura 4 los de
los grupos | y Ill. Las desviaciones de una ali-
neacidn recta son minimas. Por ello, y aun cons-
ciente de que puede haber errores no despre-
ciables en este tipo de representaciones y extra-
polaciones, parece que puede concluirse que el
comportamiento previsible sera:

a) Ndcleos estacionales del grupo Il (3.500
habitantes € pobl. < 100.000 hab.).

CE 12

100 =19 — + K,
G h
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siendo —2,2 { K,;< 2,5, lo que significa una va-
riacion maxima del 4,7 por 100, comparable a la
admisible en contadores.

b) Nucleos estacionales de los grupos |y Il
(P<3.500 hab. y P> 100.000 hab.).

Ce iz
100 [—\=11 — +K,
G i

siendo 8 K, 11,6, con una variacién maxima
del 3,6 por 100.

Resulta llamativo que el comportamiento de
los consumos estacionales en las grandes po-
blaciones siga un criterio similar al de los pe-
quehos pueblecitos, aunque en el extremo
opuesto de la banda posible.

Analizando el gréfico conjunto que define el
comportamiento de los tres grupos podrian
aventurarse algunas conjeturas acerca del com-
portamiento de cada grupo. Asi, podria ocurrir
una distribuciéon de situaciones similar a:

— Zona superior de rectas de grupos |y ll:
pequeios pueblos con una fuerte afluen-
cia de veraneantés en los primeros afos.

— Zona inferior de rectas de grupos |y IlI;

grandes nlcleos con fuerte afluencia de
veraneantes.

— Zona aproximada de interseccién de am-
bas bandas: tendencia a la saturacién en
la capacidad receptora de poblacion es-
tacional del nlGcleo en cuestién. Por tan-
to, zona hacia la que tenderan todos los
consumos estacionales.

— Cabe pensar en una situacién en la zona
superior o inferior de las rectas del gru-
po ll, segln superficie mayor(zona supe-
rior) o menor (zona inferior), capaz de re-
cibir poblacién estacional.

Estos puntos se comentan a titulo de conje-
tura y sin ningGn fundamento de mayor peso en
que basarse, ya que para ello se necesitaria dis-
poner de un conjunto de nicleos estacionales
mAas numerosos.
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6. JUICIO DE LO EXPUESTO
Y CONCLUSIONES

No resuita nada facil verificar la bondad de
los criterios expuestos en los parrafos que ante-
ceden, ya que si asi fuera podriamos obtener los
consumos estacionales con sencillez y estaria
de més cuanto aqui queda expuesto. Sin embar-
go, si existe la posibilidad de que estudios en
zonas similares permitan llegar a conclusiones
susceptibles de compararse con las recogidas
en este escrito. Principalmente en el resto de la
costa mediterfanea espahola e, incluso, en la at-
lantica o cantabrica. De méas dudosa aplicacién
seria a nlcleos del interior que reciban periddi-
camente una poblaciéon anormal. No parece de-
masiado aventurado juzgar que tanto en nuestro
litoral mediterrdneo como en el Sur de Italia, Yu-
goslavia, Grecia y, quiz4, zona Norte de Africa,

puedan darse comportamientos como los aqui
estudiados.

Las conclusiones que parecen deducirse de
cuanto antecede pueden resumirse de la si-
guiente forma:

— Los estudios de consumos estacionales
con coeficientes mensuales pueden ori-
ginar errores que alcancen el 100 por 100.

— Parece deducirse una dependencia con-
creta entre los consumos estacionales
(referidos al consumo total) y la relacion
entre los indices estacionales del nicleo,
segln quedan aqui definidos.

— Serian necesarias mas determinaciones

para verificar el grado de bondad de las
relaciones sehaladas.

— De mas intere$ en nicleos mayores de
100.000 habitantes, por la escasa repre-
sentacién en el estudio realizado.

-t

NOTA FINAL
Todos los datos que han servido de partida

para la realizacion del presente trabajo constan
en la Mancomunidad de los Canales del Taibilla.
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