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Efecto de la difusion de sales potasicas
1en la resistencia de una arcilla marina ) (**)

Por MANUEL MATEOS
I § Ing. de Caminos, C.y P,

Se estudia |a mejora de la resistencia de una arcilla sensible
_, marina, por medio de |a difusion de sales potasicas. El permanga-
:; nato potasico aumenta |a resistencia 200 veces,

{INTRODUCCION

. Se pueden modificar algunas caracteristi-
cas de los suelos mediante |a adiciéon de
ipequefas cantidades de productos quimicos.

iEl autor ha trabajado desde hace varios anos
4en la mejora de las resistencias de suelos
4naturales y de suelos estabilizados por medio
1de un tratamiento quimico (referencias 1 a 8).
“También ha trabajado en la aplicacidon de
destas técnicas en la construccion de pavi-
mentos y en la estabilizacién de corrimientos
-de tierras en activo.

4 Durante las estadias de| autor en el Insti-
s{uto Geotécnico de Noruega en 1969 y 1970,

técnico de Noruega sobre |a difusion de sales
‘1 una arcilla marina por Moum, Soppy Loken
Fef. 9). Este trabajo nacié en parte por la
t.blicacion de otro sobre difusion de cal en
10 suelos, publicado por Handy y Williams
ok . 10). El autor estaba trabajando con el
£9C tor Handy en Ia época en que hizo los
1ajos que se mencionan en la Ref.5 (1963).

‘08 resultados obtenidos previamente con
de las sales, cloruro potasico (Ref. 9),y el
no de que las arcillas marinas sensibles
/ ox:’geno-reducidas, hicieron pensar en Ia

M € admiten comentarios sobre el presente articulo,
{'¢ Jodran remitirse a la Redaccion de esta Revista hasta
- _de noviembre de 1982.
>omunicacién presentada en la VI Conferencia Re-
I de Asia sobre Mec4nica del Suelo e Ingenijerfa de
:ntos, Singapur, julio de 1979.

G}

I\

P IEMBRE 1982

utilizacidon de sales oxidantes y potdsicas
como posibles agentes para aumentar sy re-
sistencia. Las sales seleccionadas fueron:
permanganato potasico y dicromato potasico.
Para comparar este trabajo con el realizado
por Moum vy colaboradores, el autor utilizé
cloruro potésico ya usado anteriormente.

MATERIALES

Suelo.

Se selecciond una arcilla sensible marina
del lugar denominado Mastemyr, tomada entre
13y 14 metros por debajo de |a superficie del
terreno. Se habia sacado dentro de un tubo
de pared delgada, para conservarla en estado
natural y estaba conservada en una camara
de alta humedad y a temperatura constante.
(Hemos de indicar que una arcilla sensible, o
«quick clay» en inglés, es aquélla gue se con-
vierte en liquido al manipularla o someterla a
vibraciones ligeras). La granulometria de la
arcilla usada es la siguiente:

Tamiz Pasa, %
Ne BT 99,9
B0. i 99,7
SO e 98,7
100. ... 98,1
200, . 96,5
Finos, tamafo y porcentaje
Mayor de 60 micras .......................... 9,62%
de60a20..............vvvvvnnnn, 5,86%
de20a 6..........ocoviiiinni 26,119%
de 6a 2.................oLLL 16,68%
Menorque2 ................... 41,83%
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1
Productos quimicos en la camara de humedad (7° C.y humedad |
El cloruro potésico y permanganato pota- relativa mayor que 90 %). La resistenciade las |
sico eran reagentes. El dicromato potasico muestras se determiné usando el Cono Sueco | —
era grado técnico. de Caida («Swedish Fall Cone Apparatus»).La R
plasticidad y otros ensayos se hicieron de
acuerdo con las normas ASTM. -
ENSAYOS
El cilindro con la muestra de suelo en esta- RESULTADOS
do natural fue sacado de la camara de hume-
dad y se cortaron probetas de 2 cm. de espe- Las plasticidades estan presentadas en el |
sory 10 cm. de diametro para depositarlas en cuadro 1. Los cuadros 2 y 3 muestran las -
recipientes. Previamente se depositaron en el resistencias obtenidas después de diecisiete | —
recipiente bolitas de vidrio de 0,7 cm. de dias y después de siete meses, respectiva- |
diametro para permitir una difusién completa mente. Los tres productos usados mejoran ! g
del ligido en la muestra del suelo. Las mues- bastante la resistencia de la arcilla, tanto en | y
tras se colocaron sobre papel de filtro para estado natural como remoldeada. En el esta- : |3
contrarrestar las irregularidades debidas al do natural se obtuvo el mayor aumento en . p
lecho de bolitas. Se hicieron soluciones qui- resistencia con la solucién de permanganato, ! re
micas en la porporcion 50 gr. de producto por seguido por el dicromato y el cloruro. En la :
litro de agua destilada. Se realizaron dos series arcilla remoldeada, el mayor aumento en re- q
de pruebas. En una serie las muestras se sistencia se consiguié también con el per- ‘
conservaron durante diecisiete dias a la tem- manganato, pero en este caso seguido de ;:?.'
peratura del laboratorio (unos 21°C),y enla  cloruro y del dicromato. Después de dieci- ji;e"
otra serie se mantuvieron durante siete meses siete dias a temperatura de laboratorio, la d:
d
idi
‘ ire
CUADRO N.° 1 i
Plasticidad de arcillas marinas rapidas de Mastemyr, saturadas de soluciones quimicas,
durante diecisiete dias a la temperatura ambiente en el laboratorio. v}_:a
la
TRATAMIENTO PLASTICIDAD oy
LL LP P el
NINGUNO .t e 28 18 10 l”
Cloruro de potasio 5/100 ... vwreeereaenaeieeee 48 22 26 el
Dicromato de potasio 5/100 . ... ...vvrereeieiiiinnn. 43 27 26 1"
Permanganato de potasio 5/100...............ooviitn 59 32 27 (g
Cloruro de sodio 35 gr/litro . ...ovvvvneeiveniiiiennns 47 24 23 .
- L
¢
¢
CUADRO N.o 2 :

Resistencias obtenidas con arcillas de Mastemyr, saturadas de distintas soluciones quimices.
durante diecisiete dias a la temperatura ambiente en el laboratorio.

—

RESISTENCIA EN T/m.? Sensibilidad

Remoldeado

TRATAMIENTO

Estado natural

NINGUNO .ot e 09 0,01 90
Cloruro de potasio 5/100. ... v i iniines 2,6 0,8 3
Dicromato de potasio 5/100 .......c..ccvvviviiiienn, 3,9 0,5 8
Permanganato de potasio 5/100........c...vvvvvivnnn. 6,3 2,7 2

i
.. . REVISTADEOBRASPUB !




EFECTO DE LA DIFUSION DE SALES POTASICAS EN LA RESISTENCIA DE UNA ARCILLA MARINA

CUADRO N.c 3

) -
| Resistencias obtenidas con arcillas de Mastem
S durante siete meses a 70

yr, saturadas de distintas soluciones quimicas
C.,en camara de humedad

TRATAMIENTO RESISTENCIA EN T/m.2 %
Estado natural | Remoldeado Sensibilidad Humedad
Ninguno ... o 0.8 0,01 80 46
. Cloruro de potasio 5/100................ . 3,1 0,9 3 40
Dicromato de potasio 5/100.............. . . 52 0,7 7 38
S Permanganato de potasio 5/100......... .. 57 1.7 3 36
=)

N arcilla moldeada mejord la resistencia 270
N veces al haber estado sometida a |a accion de

tla solucién de permanganato potasico, y des-
N . pués de siete meses a 7° C., el aumento en
0, iresistencia fue de 170 veces,

. Hay diferencias entre los comportamientos
_de las probetas curadas en diecisiete dias y
en siete meses. Las que estuvieron 'mas
. itiempo en tratamiento mostraron una mejora

ien resistencia con las soluciones de cloruro y
‘dicromato, pero para el periodo corto de cura-
'védo el permanganato se comportd mejor. Estas

(diferencias pueden ser debidas a las dife-

\rentes temperaturas existentes entre los dos
‘tipos de tratamiento.

Los cambios en la estructura de las mice-
las de arcilla originados por la exposicion de
‘las mismas a las soluciones potasicas impli-
';can, consecuentemente, que haya cambios
-enla naturaleza de la plasticidad del suelo. El
Jimite liquido aumenta considerablemente vy
‘el limite plastico aumenta ligeramente, con el
"12sultado de una aumento bilineal del indice
Ue plasticidad (cuadro 1). En el caso de las
‘cillas sensibles, este aumento en la plasti-
L dad supone una mejora en las propiedades
€ mo material de cimientos o de construc-
n. Hemos de comentar que este no es el
50 para los demads suelos, donde un aumen-
en la plasticidad supone un empeoramiento

' mismo como material de cimientos o de
astruccion.

Los hallazgos presentados en esta comu-
acion se pueden aplicar para el tratamiento
Suelos inestables. En el procedimiento
€ntado por el autor, se recomienda pre-
ar agujeros o abrir zanjas estrechas y ver-
en ellos una solucién de sal potasica. De
2 manera, hemos comprobado que se

Oduce la sal en los suelos y mejora su
ibilidad.
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