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.6 ahos postergado.

Termindndose su construccion
tos; consolidado en principio,

1. INTRODUCCION

Al aparecer la presente historia en la Revista
- de Obras Publicas, los lectores habituales de Ia
- mismay ala vista de este titulo se preguntaran
- quién sera este enfermo al que se hace alusién.
< Naturalmente no puede ser otra cosa que una
-iobra pulblica, en nuestro caso un puente.
- /Ademas es un puente que merece la califica-
~:cidn de bello con sus dimensiones moderadas
3 y Su aspecto simétrico a base de dos arcos de
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Puigcerdd, sobre la variante oc

causa del peligro representado
ahora después de 26 arfios cua
resuelto en su dia con un des

..as tribulaciones de un enfermo

¢ Curacién o final eutanasico?

Por ANTONIO LOPEZ BUSTOS

Ingeniero de Caminos, C. y P.

El Puente de /a Esquella se encuentra en /a carretera de Lérida a
asionada por el Embalse de Oliana.
Sufrio una grave averia en sus cimien-
no se incorporé al servicio activo a
por las oscilaciones de| embalse. Es
ndo se trata de reverdecer este caso
vio provisional a largo plazo.

25 metros de luz apoyados en una pila central
de unos 30 metros de altura y estribados direc-
tamente en las dos laderas escarpadas que li-
mitan al barranco llamado de la Esquella, el
cual desemboca al Segre por su margen dere-
cha en la zona inundada por el embalse de
Oliana, en las estribaciones del Pirineo Leridano

con los bellos paisajes que entornan a la zona
de La Seo de Urgel, (figura 1).

Este puente enfermo pertenece a la numero-
sa familia de los 7 hermanos destinados todos
a facilitar el paso por Ia variante de la carretera
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I Se admiten comentarios sobre el presente articulo,
V€ eden remitirse a ia Redaccion de esta Revista hasta
12t de febrero de 1982,
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Figura 1.—EI puente de Ia Esquella
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de Lerida a Puigcerdd motivada al construirse
el pantano de Oliana. Pedimos perdén al lector
por -insertar a continuaciéon los nombres de
todos ellos en-orden de aguas abajo hacia
arriba dando gusto a nuestra vocacién de
refrescar recuerdos agradables de cuando
éramos todos mas jovenes. Los nombres
indicados se corresponden con los de los
cursos de aguas que atraviesan; (figura 6):

1.2 Puente del Segre. (a)

2.2 Puente de la Mala Mujer. (f)
3.2 Puente de la Penella. (e)
4.2 Puente de la Esquella. (d)
5.2 Puente de Espluvins. (c)

6.2 Puente del Solerd. (e)

7.2 Puente del Sellent. (b)

Las letras entre paréntesis vienen a repre-
sentar el tamafo de la obra, siendo a la mayor
y f la mas pequefia.

Por aquellos tiempos (afios cuarenta a
cincuenta), debido a la gran escasez de
materiales metélicos, estaba ordenado el usar
el hormigdn en masa hasta evitar las arma-
duras en el limite posible para cualquier obra.
Consecuencia de ello los arcos de 25 metros
en este caso empleados, fueron proyectados
con perfil Strassner dando el maximo imperio a
las compresiones como puerta abierta al
hormigdn en masa, si bien dada su gran luz
para este caso y excesivo peso, se estimod
oportuno solamente prescindir de las armadu-
las longitudinales que son las que responden
clara y fielmente a los efectos producidos por
el peso propio y sobrecargas, pero no asi de las
armaduras de estribos y traviesas de arriostra-
miento, que replican también (particularmente
las segundas) a esfuerzos de diversos origenes
que a la larga han arruinado muchos antiguos

arcos de distintas fabricas desprovistos de
armaduras.

" Esta necesidad se aprecid durante la
construccion del primer arco unico del puente
de la’Penella, primero que se acometid en el
orden impuesto conforme al plan previsto para
hacer entrar en servicio los tramos mas
urgentes de la nueva carretera en armonia con
los primeros embalses parciales para la mayor
antelacion en los rlegos mejorados con la obra
de Oliana.

De tal manera una vez terminado el puente
de la Penella, se iniciaron los tres arcos del
puente Espluvins y los dos de la Esquella,
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todos de 25 metros de luz y dotados de las
armaduras indicadas para la mayor solidez de |
tan . pesadas obras frente a esfuerzos de !
impacto-y otros impoderables.

En la Esquella por aquellos dias se termind ia |
pila central con su altura de unos 30 metrosy }
desde los estribos laterales ya terminados se !:
montaron las cimbras metalicas para p: apardr
encofrados y hormigonar los dos arcos. |
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2. EL PERCANCE

Comenzaba el mes de Febrero de 1955
después de una larga e intensa jornada de!
lluvias. El puente de la Esquella estaba ya
hormigonado en sus dos arcos y transcurridos
dos meses se construian las palizadas superio-|
res y el propio tablero donde aquéllas se
habian ya terminado. Todo eilo para aprove-|
char el tiempo antes de haberse retirado las}
cimbras metalicas cuya tarea pronto seriaf
iniciada.

Al armanecer del 4 de Febrero, rapidamente
se extendid la noticia: La pila de la Esquella
estaba alarmantemente agrietada en su zona|
inferior y ademas aun casi a simple vista sej
percibia el aumento de l|las grietas por
continuar los movimientos del asentamiento}
iniciado.

A las pocas horas y una vez que ello parecié{
posible, comenzd la colocacidon de testigos|
sobre las grletas y zonas mas afectadas|
acusandose asi como todavia continuaban los}

asentamientos aunque con manifiesta tenden-{
cia decreciente. ‘

Cuando los testigos dejaron de dar sefiales
apreciables de inquietud se considerd llegado}
el caso de acometer los primeros intentos de}
remedio. Ello sucedia pocos dias después.

3. REMEDIOS INMEDIATOS

El primero y més urgente de todos fue e di}
sanear la obra al menos para garantizar s\
seguridad en sostenerse a sl misma slf

constituir una posible amenaza para s
alrededor.

Para ello en colaboracién con los equipo s ¢
la Jefatura de Sondeos que estaban trabajandt
en la presa, se emprendié un plan d
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Figura 2.—El zunchado de la Pila, (Esquema)

yecciones previas en la pila que se comen-
aron después de un energico zunchado de |a
arte inferior de la misma hasta unos 10 metros
sualtura a base de collares horizontales que
Poyados solamente en las aristas se tensaban
decuadamente medijante redondos de unos
5 mm. que quedaban unos 40 cms. separados
€10s paramentos a fin de que pudieran asi ser
bscrvados en toda la superficie durante la
Peracion. (Esquema fig. 2). El éxito de esta
ri-ara etapa fue casi espectacular, pues todo
°$1 116 de acuerdo con los deseos més
Plinistas y la pila llegd a presentar de nuevo
N “3pecto francamente tranquilizador, por lo

U@ ‘ueron retiradas las cimbras metalicas que

ra:

M ién los zunchos y los encofrados de los
rc. " Entonces se comprobd que ellos no
fre ian serales apreciables de dafios, segura-
e > entre otras cosas debido a sus armaduras
® riostramiento interior.

E} esta situacion, con recuperada confianza -

¢ ‘rta tranquilidad se fueron extrayendo
lef ‘ante los adecuados sondeos, muestras del
T N0 subyacente constituido como ya se
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ya urgentes en otros lugares, asi como |

sabia por rocas calizas, pero percibiéndose en
algun caso la existencia de calizas y margas
rojizas de aspecto brechoide con cemento
margoso-calcdreo y a veces hasta arcilloso,
aparentando como calizas lidsicas o carniolas
muy fracturadas e inyectadas por arcillas
recalcificadas en parte, todo como pudiera
corresponder a la proximidad de una falla,
Quizas la que cruza el Segre més aguas abajo a
la altura del barranco de la Penella, tercero de
los puentes antes citados y consistente en un
solo arco andlogo a los de la Esquella el cual
desde que naci® hace 28 afos disfruta de
perfecta salud sometido a intenso trafico.

Todas las actuaciones indicadas y deduc-
ciones correspondientes, lo fueron natural-
mente bajo la direccion y asesoramiento de un
especialista capacitado, que en este caso se
trataba del Ingeniero de Caminos Manuel
Lorenzo Blanc de la Jefatura de Sondeos,
companero inseparable de ilusiones y fatigas a
lo largo de estas y otras muchas jornadas.

4. DIAGNOSTICO

A peticién de la Confederacion Hidrogréfica
del Ebro, la Jefatura de Sondeos, redactd un
informe, suscrito por el propio Ingeniero
Lorenzo Blanc, en Febrero de 1957, donde
después de describir todo lo acontecido se
llegaba a la estimacién como viable, de
recalzar la pila de la Esquella con pilotes de
hormigén armado “in situ” (unos 60 pilotes de
20 metros de longitud), inyectados posterior-
mente para lograr con todo ello la reduccidn de
la carga en un orden del 50 %, que actualmente
Se estima en unos 6 Kg/cm?2 (la carga de la pila
es del orden de 2.500 toneladas).

Aunque los estribos laterales de los arcos no
representan problemas, también se proponia
su mejor consolidacién con inyecciones de
cemento.

Finalmente se afirmaba que la garantiade un
buen resultado seria absoluta en circunstancias
corrientes, pero no se puede ignorar el hecho
de que las oscilaciones del embalse de Oliana
ponén la pila en alternativas circunstancias
desde quedar en seco hasta con cerca de 30
metros de agua sobre su base. Es necesario
por ello el dejar pasar el tiempo suficiente para
observar los posibles efectos de estas alter-
nativas.
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5. SOLUCION INMEDIATA de 25. Que sepamos no ha ocurrido accide 1t}
alguno imputable al trazado de la calzada e
En aquellas fechas el embalse de Oliana aquel lugar (figura 3). Con lo indicado y ciert;:
estaba ya funcionando parcialmente como tal dosis de conformismo el problema podiri
en la medida que las obras de desagles, considerarse resuelto. L
aliviadero y cuenco de amortiguacion lo

permitian. }
6. CONCLUSION
Las obras de la carretera comenzaban ya a
ser preocupaplén para la prevista marcha del Con lo expuesto se ha pretendido refrescaf,
plan de crecientes embalses parciales, y por el recuerdo de los acontecimientos relatados
ello no podia demorarse mas la construccion pues todo parece indicar que se estij
dg unaC;/arlelmte en Ieltb'af'rrango (lje la Esquella, apurando las Ultimas oportunidades pari
adecuada al normal trafico ce la misma, con intentar el establecimiento de la circulacié)
respeto ya de todas las condiciones de sobre el puente de la Esquella :
viabilidad impuestas al conjunto total de los _ i
11 Kms. abarcados. En los 25 afios transcurridos la pila de esi
£l to d t ant . puente y el terreno de fundacién han sidy
proyecto de esta variante, mas o menos sometidos a numerosas alternativas entre If
provisional, a plazo indeterminado, fue redac- inmersion y la sequedad, bastantes mas del
tado en Mayo de 1957, y una vez aprobado se primer caso que del segundo, por ser of
construyo en breve plazo. embalse de Oliana aun, el Unico de un rio cuy
El trdfico desde entonces ha sido intenso vy aportacién media anual es francamenl
creciente durante los afios transcurridos, mas superior a su capacidad.
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' ‘calizar serdn ahora mas faciles y eficaces
5;“ 2 hace 25 afios y pueden ejecutarse en un
‘an:biente de mayor confianza si como parece

| huente no ha sufrido desperfecto apreciable
espueés de las subidas y bajadas del nivel del

gua a que han estado sometidos la obra y el
erreno en ese tiempo.

Parece ademds que es viable y prudente el

ragmentar las tareas en etapas escalonadas
ue permitan no emprender la siguiente
lentras no se tenga seguridad en el éxito de la
nterior, trabajando asi siempre con confianza
reciente en el éxito. Ademas esta tactica se
dapta mejor a la compatibilizacién de los
abajos de consolidacién del puente con la
xplotacion del embalse aprovechando al
aximo los niveles bajos que en general
arecen ser los menos frecuentes.

También cabe pensar que en el caso de un
esultado imperfecto, puede al menos termi-
arse totalmente con MUy poco coste la parte
uperior del puente evitando su depresivo
specto actual, puesto que la demolicidn del
ismo seria seguramente mas cara y con
[1€Sg0s para la actual variante. En este caso el
uente podria quedar como peatonal o para
parcamiento de turismos, convirtiendo en
gradable para los turistas |o que ahora es
egativo. Recordamos que la carga en la base
€ la pila es de unas 2.500 Tm. y de ahi el
lativo escaso efecto de las sobrecargas.

Muchas vueltas Y conjeturas podrian anali-
arse pero la realidad es que después de los
Nos transcurridos, la variante de Ia carretera
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de Lerida a Puigcerd4, en el tramo afectado por
el embalse de Oliana (de unos 11 Kms. de
longitud) que construyd la Confederacidn
Hidrogréfica del Ebro en los afos cincuenta,
ahora pertenece a otras manos y nosotros con
el presente articulo queremos Unicamente
refrescar el recuerdo de las incognitas en su
dia planteadas y pendientes de solucién
satisfactoria, para que asi probablemente
lleguen al conocimiento de quienes ahora sin
duda, con mejores medios Y preparacion, estan
ademas en el lugar adecuado para acometer la
empresa que a nuestro juicio corre el riesgo
creciente de entrar en punto muerto y quedar
COmo.a veces sucede, |o provisional desempe-

flando un papel definitivo con una inevitable
pérdida de calidad.

7. SECRETOS PARA EL FINAL

Esto que pasamos a tratar ahora como
epilogo, no tiene ya que ver con el puente de la
Esquella, cosa es muy diferente.

En las obras no debe haber nunca secretosy
asi el deseo natural de todos los constructores
de las mismas, es que sean bien conocidos
todos los detalles en beneficio de su posterior
explotacion y conservacion. Sin embargo hay
una tendencia natural a que lo que en principio
era conocido de todos, se vaya convirtiendo

POCO a poco en secreto y eso es 1o que se trata
ahora de evitar.

El puente del Sellent tiene cuatro vanos de
25 m. de luz y tres pilas de apreciable altura
(figura 4). El terreno de cimentacién es bueno

ot oo et g S e it e

BV 4. —Pyente del Sellent
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pues para ello inclusive se modificé ligera-
mente el trazado de la carretera, después del
percance de la Esquella, sin embargo la
posibilidad de algun ligero asiento existia, y asi
se estimd prudente remplazar los arcos de
hormigébn en masa por tramos rectos isostati-
cos de hormigdn armado y con canto variable
en vientre de pez, de 1,50 m. en los apoyosy 3
m. en el centro del vano. El peso de estos
tramos y su rigidez transversal resultaban aun
muy importantes pues el hormigdn pretensado
no estaba entonces al alcance de los medios
que alli se disponian.

Para aliviar asi, cimbras, encofrados, preocu-
paciones Yy dinero, esos cuatro tramos se
remplazaron por ocho, colocando en cada
vano una pareja de ellos con ancho mitad, en
derivacion y separados por una junta longitudi-
nal de dos a cuatro centimetros para evitar
posibles fricciones entre ambas partes de la
obra. Esta junta quedd visible al asfaltar la
carretera.

Actualmente la junta no es visible al menos
facitlmente y pudiera ser ya esto un secreto al
menos naciente que nunca beneficiaria a los
cuidadores de la carretera y la obra.

Si pasamos ahora nuestra atencién hacia el

puente del Segre, tropezaremos también con
algo parecido.

Este puente (figura 5) es en esencia un arco
de hormigén armado con unos 52 metros de
luz y aproximadamente a 30 metros de altura
sobre el centro del cauce (del propio Segre

——
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aguas abajo de la presa de Oliana). A él se le d;
acceso por la margen izquierda, mirando ha\::iaﬁ
aguas abajo, mediante dos arcos de 6 metiqg
de luz y por [a derecha con un solo arq
analogo a los del otro lado. Toda la obra esti
en una misma linea recta. :

El tablero de tramo central (sobre el arg
principal) se apoya y empotra en la clave dg
mismo e igualmente se sustenta sobre la
cabezas de los pies derechos constituyentes
de las palizadas, la altura maxima de estos pies
derechos, en la proximidad de los estribos dg
arco, es de 8 metros y asi se absorbe
adecuadamente los esfuerzos producidos pof
las variaciones de temperatura en el largy
tablero. No asi ocurriria en los apoyos sobr
las pilas del arco central. 1

Por la causa indicada el tablero se apoya er}
las pilas extremas mediante un sistema d
rodillos a cada lado. Estos trenes de rodillg
sin duda han de requerir alguna atencién}
aunque solo sea durante las reparaciones d¢
firme y por lo menos que su existencia tarf
modesta y oculta, pero necesaria, no llegues
ser un secreto.

Pedimos perdon por haber metido casi i
traicion en este apartado 7 un tema ajeno
planteado sobre la Esquella, pero: estof
pequefios detalles de los viaductos del Sellen}
y Segre no justifican de por si un planteamien{
to aislado y es preciso aprovechar la oportu}
nidad menos inoportuna para sacarlos adelant}
y asi lo hemos hecho. ‘

4] [ iv Yy c B

Figura 5.—Puente del Segre
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8. LOS TRES DESENLACES PREVISIBLES

Volvemos para terminar, al caso de nuestro

verdadero protagonista el Puente de Ia
Esquella. :

La historia narrada sobre este puente
enfermo, solamente puede conducir a nuestro

juicio a uno de los tres casos que seguida-
mente se resefan.

Caso primero

Esperemos que este caso no suceda, pues es
el de desenlace mas triste Ya que corresponde
a lo que ocurriria si entre Jos lectores de esta
narracion no llegara a encontrarse quien
pudiera dar alerta adecuada para ‘iniciar los
remedios, esto representaria ya un grave
riesgo de muerte por inanicién para el enfermo

si no surgiera pronto una segunda oportunidad,
ya fuera de lo esperable,

Caso segundo

Corresponde a la circunstancia de que ese
lector idoneo surgiera y asi se emprendieran
Pronto las actuaciones adecuadas parallegar a
tiempo a un desenlace satisfactorio,

Caso tercero

Este caso pudiera ser debido al hecho de que
la ultimaciéon del presente articulo nos ha
llevado mas tiempo del previsto Y en ese
intervalo es posible el que se haya iniciado
algo, con fisonomia de primeras gestiones para
atender al problema del puente de la Esquella.

El camino de recuperacion del puente estaria
asi ya iniciado, mejordndose los mas optimis-
tas propésitos, el presente articulo entonces
limitaria su intencion al caracter de su propio
contenido de informe histérico analitico de los
antecedentes de la empresa que se acomete.




