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La reutilizaciéon de las aguas
residuales como complemento
de Ios recursos hidraulicos *)

. Por-ANGEL CAJIGAS DELGADO

Ingeniero de Caminos, C. y P.

La falta de recursos hidrdulicos necesarios debido al incremento de
la poblacién y su excesiva concentracion en &dreas reducidas, a los ele-
vados consumos de la industria y a las exigencias, cada vez mds eviden-
tes, de un auténtico control de la polucién motivada por fuertes descargas
contaminantés en los cauces receptores que pueden llegar a hacerlos in-
servibles, nos lleva a la urgente -necesidad de reutilizar las aguas resi-
duales. Hasta ahora muchos. factores han influido en la negativa de tal
préctica siendo el psicolégico el mds determinante. No obstante, los avan-
ces tecnoldgicos, el papel desempenado por los medios de informacién
y el hecho ineludible de que grandes rios estan siendo: reutilizados de
forma indirecta nos ha conducido a considerar las aguas residuales como
un recurso hidraulico complementarlo de_gran importancia no sélo por
los volumenes que. representan sino porque ademds permiten a veces
liberar caudales de mejor calidad para los fines en que ello es necesario.

GENERALIDADES

" La necesidad de la reutilizacion de las aguas
residuales nace del evidente déficit de recursos
hidraulicos existentes y de los elevados costes que
supone. el conseguir nuevas y més lejanas fuentes
de agua para el abastecimiento publico.

El incremento de la poblacién, junto con el de-
sarrollo de la industria por una parte y la elevacion
del nivel de vida y confort por otra, ha supuesto la
necesidad de mayores recursos nao sélo por el
mayor nimero de consumidores, sino también por
la mayor dotacién que éstos exigen. Esta situacion
crea, ademés, unos mayores volimenes de aguas
negras que, unido a la aparicién de nuevos conta-
minantes, debido fundamentalmente a la actividad
industrial, inciden notoriamente en el medio am-
biente. Estas aguas residuales vertidas en rios, la-
gos, mares, etc., provocan, tras superarse la capa-
cidad autodepuradora de los cauces receptores, el
deterioro de las condiciones biolégicas de los mis-
mos, haciendo mcluso desaparecer en ellos todo
vestigio de vida.

Asi, pues, la reutilizaciéon de las aguas residua-
les la podemos contemplar desde dos aspectos
muy diferentes, por un lado el incremento de re-
cursos hidraulicos disponibles que supone utilizar
dichas aguas para determinados fines, y por otro

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo,
que pueden remitirse a la Redaccién de esta Revista, hasta
el 31 de diciembre de 1980. .
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el control de la polucién al eliminar los vertidos
contaminantes.

Podemos distinguir no obstante dos tipos muy
distintos de reutilizacién.

Reutilizacion indirecta, que tiene lugar cuando
el agua ya utilizada una o mas veces es descargada
en un cauce que luego sirve de fuente de abaste-
cimiento a otras poblaciones situadas aguas abajo.

Reutilizacién directa, que ocurre cuando la reu-

tilizacion se lleva a cabo de una manera perfecta-

mente planificada y controlada.

" El problema méas grave con que cuenta la reuti-
lizacién. de las aguas residuales es la no. acepta-

- ¢ion por parte del consumidor de un recurso an-

teriormente utilizado.

Un estudio llevado a cabo en California (tabla 1)
sobre las distintas razones de oposicién al uso de

TABLA 1. — Razones de oposicién-al uso de aguas

recuperadas.
Psicolégicamente repugnante .......... 29,2 %
Falta de pureza ...............cocevinnnn. 215 %
Causa de enfermedades ................ 9,8 %

Contacto corporal indeseable ......... 8,0 %
Sustancias quimicas indeseables .... 5,1 %
Problemas de gabores y olores ...... 39 %
Costes de tratamiento elevados ...... - 08 %
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agua residual recuperada nos muestra-que el factor-
psicoldgico primero y la falta de pureza del agua
después son los mas determinantes. .

En efecto, si traspasdramos la encuesta a otros
paises, incluyendo Espafia, advertiriamos igualmen-
te que el consumidor se siente reacio a la reutili-
zacion de las aguas residuales fundamentalmente
por motivos psicolégicos. Es cierto que se han
dado algunos problemas en ciertos casos, pero
también es cierto -que el uso de las aguas residua-
les no ha estado a veces lo suficientemente pla-
nificado y regulado y ademéas la tecnologia, en
este campo, ha avanzado lo suficiente como para
abandonar un recurso hidradlico tan importante.
Un reciente estudio (1975) llevado a cabo en Den-
ver, Colorado, sobre la aceptacién, por parte del
publico, de la reutlizacién de las aguas residuales
para el uso doméstico arrojé los siguientes datos:
el 63 por 100 de los encuestados estaban a favor,
el 26 por 100 en contra y el 11 por 100 restante
no opind. Si comparamos estos resultados con los
consegujdos anteriormente en California y en los
que un 56 por 100 aproximadamente de los encues-
tados se oponian rotundamente a la recuperacién:
de las aguas residuales para abastecimientos pu-
blicos, podemos llegar a las siguientes conclusio-
nes: 1. La confianza en la tecnologia aumenta con

- el tiempo. 2. Es importante la existencia de con-

troles y regulaciones por parte de una Administra- .

cién, bien sea local, regional o nacional. 3. La con-
cienciacién del consumidor por parte de técnicos,
cientificos, etc., es de una gran importancia para
romper esa barrera psicoldgica.

REUTILIZACION INDIRECTA

Vamos a hacer especial hincapié en la impor-
tancia que tiene actualmente -la reutilizacién indi-
recta en los abastecimientos de agua potable. Exis-
ten innumerables casos en. los que los vertidos
efectuados por una poblacién a un rio, sirven, una
vez mezclados con el caudal de dicho rio, como
fuente de abastecimiento a las comunidades de
aguas abajo. Es decir, se estan reutilizando los ver-
tidos municipales e industriales, pero de manera
que el factor psicolégico se supera por existir un
gran intervalo a veces, én espacio y tiempo entre
dichos vertidos y su posterior recuperacién. Ahora
bien, el problema es practicamente el mismo, sobre
todo cuando el efecto dilucién ya no tiene la mas
minima repercusién. La poblacién de aguas abajo
se vera obligada a instalar una estacién de trata-
miento para aguas potables que distard mucho de
ser convencional, recurriendo a tratamientos avan-
'zados que en definitiva serfan los tratamientos ter-
ciarios en las instalaciones de aguas residuales que
podrian servir al mismo fin.

Un estudio realizado por la American Water
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Works Association demostrd que aproximadamente

‘un galén de cada treinta Utilizados en un abaste-

cimiento publico habjan pasado ya por el sistema
de aguas residuales de una comunidad aguas arriba,
para las 155 ciudades estudiadas. Asimismo se
puede asegurar que los tramos inferiores del rio
Rhin, que abastecen a mas de seis millones de
personas, contienen frecuentemente alrededor de
un 40 por 100 de efluentes contaminantes, propor-
cion que se eleva y puede llegar al 100 por 100 en
temporadas de gran estiaje. El rio Tamesis que
suministra alrededor del 70 por 100 del total del
abastecimiento de agua del 4rea de Londres, sufre
la descarga de efluentes urbanos e industriales a
lo largo de su recorrido. La proporcién que suponen
estos efluentes sobre el total es del 14 por 100 ep
condiciones de caudal medio. En Paris y alrededo.
res existen numerosas plantas que tratan el agua
de los rios Sena, Marne y Oise teniendo que recu-
rrir a la ozonacion y la filtracién por carbén activo
como tratamientos adicionales para conseguir un
agua exenta de olores, sabores, materia organica
y otros microcontaminantes. El lago Constanza (540
kildémetros cuadrados) es desde 1958 uno de los
depdsitos més importantes de agua potable. A par-
tir de 1970, por una tuberia de 111 Km en direccién
a Baden Wurttemberg deben llegar a la regién de |
Stuttgart 7.500 litros por segundo de agua potable. '
Ahora bien, mientras en 1958, el agua del lago a
40 m de profundidad estaba libre de impurezas, en
la actualidad, en la orilla de Uberlingen se han de-
tectado salmonelas, colibacterias, etc.

Pero no ‘es n'écesario traspasar nuestras fron-
teras para encontrarnos estos problemas. Barcelona
y algunas ciudades de su entorno tienen parte de
su abastecimiento en el rio Llobregat, cuyas aguas
estan bastante contaminadas por vertidos tanto ur-
banos como industriales. Ello ha motivado que la
estacion de tratamiento de San Juan Despi (5,3 me-
tros cubicos por segundo) haya tenido que cambiar
los filtros de arena por filtros de carbdn activo. Por
otra parte y actualmente en construccion esta la
planta de Abrera (tres metros cubicos por segundo)
para el ‘abastecimiento de los municipios integra-
dos en el Consorcio de Abastecimiento de Aguas
del Rio Llobregat, S. A. donde se recurre a las
técnicas de ozono y carb6n activo como tratamien-
tos complementarios a la clarificacién quimica y
filtracion por arena para la eliminacién de todos
aquellos elementos que son dificilmente elimina-
bles mediante el proceso convencional.

REUTILIZACION INTENCIONADA DE LAS AGUAS
-RESI‘D’UALES g o ?
La delibefada reutilizacién\de las 'aguaé residua-
les estd aumentando considerablemente a pesar

de todos los problemas que acarrea la no acepta-
cion por parte de los usuarios, como ya se ha co-
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mentado anteriormente. Podemos asegurar que la
reutilizacion es la clave para un eficiente y efectivo
aprovechamiento de los recursos hidraulicos cuan-
do éstos son limitados. :

En 1963 la Water Pollution Control Federation
dio a conocer la siguiente declaracion de principios:

«Las aguas residuales representan una fraccion
creciente de los recursos hidraulicos totales y son
de tal valor que podrian ser recuperadas para la
reutilizacion beneficiosa a través de la restauracion
de un apropiado grado de calidad. Con tal fin de-
beran alentarse el desarrollo de métodos para di-
cha recuperacién y los oportunos criterios para tal
reutilizacions.

- Aun siendo consciente de que no se ha exten-
dido excesivamente la practica de la reutilizacién
desde entonces a hoy, si se puede afirmar que se
ha avanzado bastante en la metodologia a emplear
y se puede pronosticar que en el futuro, una vez
superada esa barrera psicolégica a que ya hemos
hecho referencia-en anteriores ocasiones, las aguas
residuales seran aprovechadas al maximo con dife-
rentes y variados fines. :

i.- Uso industrial.

El uso del agua en la industria supera general-
mente al consumo municipal y se estima que en
el futuro su incremento sera también mayor en el
campo industrial. Es evidente, por tanto, que la
reutilizacion de las aguas residuales representa una
atractiva alternativa para la industria en muchos

casos tanto desde el punto de vista de la seguridad

en la oferta del recurso como en la economia del
mismo. También es evidente que las caracteristicas
del agua serén diferentes en funcién del uso al que
se destine y que, por tanto, el esquema de trata-
miento también variara. Asi, desde u nagua usada
en los circuitos de refrigeracién hasta la de ali-
mentacion de calderas podemos imaginar todo tipo
de procesos de recuperacién. En el primer caso
se han llegado a utilizar efluentes secundarios con
resultados satisfactorios, si bien es verdad que la
experiencia ha demostrado que es necesario llevar
a cabo algunas correcciones para evitar problemas
de malos olores, crecimientos de limos, corrosio-

" nes, etc. En la alimentacién de calderas se necesita
un agua de calidad superior a la considerada como
potable. Por lo tanto, y teniendo ademds en cuenta
que las aguas de refrigeracion representan un valor
medio de alrededor del 70 por 100 de las aguas

" industriales, creo que la finalidad méas intéresante
de la reutilizacién de las aguas residuales con fines
industriales es su uso en los sistemas de refrige-
racion. '

2. Uso agricola.

Se puede afirmar que el tipo de reutilizacién
més empleado y conocido es el del riego agricola.
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El reutilizar el agua residual con fines agricolas
libera un gran volumen de agua que puede usarse
a su vez en el abastecimiento publico. El agua asi
conseguida es generalmente mas econémica y ade-
mas suministra a los cultivos los nutrientes nece-
sarios para su normal desarrollo. Un estudio reali-
zado en Israel dio las siguientes cifras: 50 g. de N;
15 g. de P:0;; 30 g. de KO y 150 g. de materia
organica por metro cubico. Esto implica un claro
ahorro en los fertilizantes habitualmente emplea-
dos en los campos agricolas.

- Ahora bien, no todo son ventajas, el riesgo con
agua residual también tiene sus inconvenientes:

~a) El suministro de agua residual es continuo
a lo largo del afio, mientras que el riego es esta-
cional y depende naturalmente del cultivo.

b) El agua residual tratada puede obturar las
boquillas de los sistemas de riego y atascar los
poros del suelo. '

&
c¢) Algunos de los componentes .solubles del
agua residual pueden presentarse en concentracio-
nes toxicas para las plantas.

d) Determinadas reglas de tipo sanitario res-
tringen la aplicacion del agua residual a cultivos
comestibles.

e) Cuando el agua residual no esta debidamen-
te tratada pueden crearse problemas en el medio
ambiente. : ‘

De todos modos, la publicacion de normas que
regulen el riego con aguas residuales, en funcion
del tipo de suelo, cultivos, etc., asi como el trata-
miento id6neo del agua'y su control, son fundamen-
tales para que este método consiga la confianza
que tanto agricultores como consumidores necesi-
tamos.
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Tales normas. tienen- ya vigencia en diversos
paises en los que los casos de riego con este tipo
de aguas son innumerables como veremos mas
adelante.

3. Uso doméstico.

Existen diferentes opiniones a la hora de enjui-
ciar la conveniencia o necesidad de reutilizar el
agua residual con fines domésticos. Hay una opi-
nién bastante generalizada en contra de dicha reu-
tilizacion debido sin duda al temor derivado de
posibles problemas sanitarios. No hay duda que .la
presencia de determinados contaminantes toxicos
en el agua, asi como la contaminacién viral de la
misma debe dar lugar a un control exhaustivo del
efluente conseguido.

Antes, por tanto, de planificar la posibilidad de

producir agua potable a partir de agua residual -

habra que tener en cuenta considerandos como los
que la American Water Works Association adopté
como principios fundamentales '

a) ldentificar todos los contaminantes p03|b|e-
mente presentes en las aguas residuales tratadas
que podrian afectar la seguridad de la salud publi-
ca, la potabilidad del agua y el rango en que se
mueven sus concentraciones.

b) Determinar el grado.en qLie estos contami-
nantes son eliminados por distintos tipos y niveles
de tratamiento.

c) Determinar los efectos fisioldégicos a largo
plazo del uso continuo de las aguas residuales re-
cuperadas " con distintos niveles de tratamiento,
bien como parcial bien como Unico recurso de agua
potable.

d) Definir los parémetros, procedimientos de
analisis y sistemas de control que deberian em-
plearse con respecto al uso de las aguas residuales
recuperadas para el abastemmnento publlco

e) Desartrollar: més. la capacidad y exactltud de
los procesos de tratamiento y equipos para producw
aguas reutilizables de calidad razonablemente uni-
forme, a la vista de la gran-variabilidad en las
caracteristicas de las aguas resnduales no tratadas.

f) Mejorar la capacidad del personal de explo-
tacién. ' ' :

Ademéas de los casos de Windhoek (Sudéfrica)
y ‘Chanute (Kansas), este ultimo de forma ocasio-
nal, y de los que se hablara mas adelante, podemos
hacer referencia ‘al estudio que esta llevandose a
cabo en Denver (Colorado), donde después de eva-
luar las posibles alternativas de reutilizacion se
llegd a 1a conclusion de que la manera mas eficaz
y l6gica en este caso era la recuperacién de los
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efluentes con fines domésticos. Para ello’se ela-
boré un programa de actuacion que esta en funcio-
namiento actualmente: y que podriamos sintetizar
del siguiente modo: 1. Relaciones. publicas. 2. Di-
sefo y construccién de una. planta piloto. 3. Explo-
tacién de dicha planta, control de calidad y anélisis
de los efectos sanitarios. 4. Disefio y construccion
de una planta a escala real. 5. Explotacién de dicha
planta.

4. Uso recreacional.

El uso de las aguas residuales con fines de re-
creo tiene una menor importancia, desde el punto
de vista de la problematica de los recursos hidrau-
licos en comparacién con los usos descritos ante-
riormente. Ahora bien, puede. ser una alternativa
en zonas aridas donde dicho problema como tal
no existe y si hay una gran demanda de agua para
fines recreativos.

‘El agua debe cumplir en este caso dos condicio-

nes fundamentales, por una parte debe tener un

aspecto estético agradable y por otra parte debe
alcanzar el grado de calidad suficiente para no ser
téxico y estar libre de gérmenes patégenos. De
esta manera las actividades recreativas que pue-
den acometerse incluirian la natacién.

LA REUTILIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES
MUNICIPALES EN EL MUNDO

A pesar de todas las dificultades de tipo psico
iégico, sociopolitico, econémico, etc., con que se
ha tenido que enfrentar la reutilizacién de las aguas
residuales, se podrian contabilizar numerosos -ejem-
plos existentes en varios paises. A continuacion se
nr;encionan los méas representativos de entre todos
ellos.

1. La reutilizaqién en Estédos Unidos.

La reutilizacién de las aguas residuales munici-
pales estéd siendo practicada de-forma continua en
alrededor de 358 ciudades. Cerca del 95 por 100
de todas ellas estédn situadas en los estados semi-
aridos del suroeste, como Texas, California, Arizo-
na, New México, Colorado y Nevada. El volumen
total reutilizado es de 0,503 billones de metros cu-
bicos excluyendo la recarga de niveles freéticos.

El agua residual tratada estd siendo utilizada
con éxito en el riego de una gran variedad de cul-

tivos, agua de refrigeracién y procesos.industriales,

lagos de recreo, etc.,'y en un solo caso se esta
usandc con fines domésticos no potables (en la
ciudad del Gran Cafién, Arizona, 113 metros. clbi-
cos por dia de agua residual tratada es utilizada
en servicios, lavado de coches y otros usos no
potables).
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El riego de cultivos es el uso més extendido,
con 338 casos, siendo el mas importante por el
nimero de ejemplos existentes y por el volumen
que significa (0,291 billones de metros clbicos). La
mayor parte de los cultivos no son- para consumo
humano. : ‘

Sin duda, el Estado que con mas intensidad uti-
-liza esta practica es el de California, donde un in-
ventario llevado a cabo en 1975 por el Departa-
mento de Salud de dicho Estado revelo que existen
en total 200 instalaciones de reutilizacién en explo-
tacién, 142 para el riego de cultivos no comestibles,
como forrajes, fibras y semillas, 42 para el riego
-de paisajes como parques, campos de golf, etc.,
32 para el riego de cultivos comestibles como hor-
talizas y vifiedos, siete para recarga artificial, cinco
para lagos ornamentales, ocho para uso industrial,
cinco para lagos de recreo, y tres para otros usos.

- La reutilizacion de las aguas residuales para
lagos de recreo adquiere una gran importancia en
¢l caso de South Lake Tahoe, donde cinco etapas
de- tratamientos terciarios se combinan para con-
seguir un efluente de excelente calidad. El efluente
de. la planta convencional de fangos activados es
sometido a una clarificaciéon quimica para la elimi-
nacion de fosfatos; ammonia stripping para la eli-
minacién del nitrégeno amoniacal; filtracion en me-
dio ‘mixto; absorcién por carbén activo y cloracién.
La calidad del agua tratada definida por los siguien-
tes parametros: 0,7 mg/l DBO; 10 mg/l DQO;
0 mg/l SS; 0,3 UJ de turbidez; 0,10 mg/I MBAS;

Estacion de tratamiento .
~ de agua
para abastecimiento
a Madrid
(Torrelaguna)
(Cortesia de
Entrecanales y Tavora, S. A))
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0,10 mg/| de fésforo y < 2,0 de coliformes (MPN/
100 ml) ha permitido fa préctica de deportes como
la natacion, la pesca de la trucha, etc.

2. La reutilizacion ‘en Sudafrica.

La reutilizaciéon de los- efluentes con fines
agricolas, industriales, recreacionales y municipa-
les representa una parte fundamental del total de
los recursos hidraulicos. Aproximadamente, una po-
blaciéon de 5,8 miilones produce un promedio de
1,23 millones de metros clbicos de efluente tra-
tado diariamente. Actualmente, el 32,0 por 100 de
dicho efluente es reutilizado, del cual alrededor
del 9 por 100 es para sistemas de refrigeracion, el
16 por 100 para riego de cultivos, parques, arboles
y campos deportivos, y un 7 por 100 para usos in-
dustriales, donde se incluyen los 3.000 metros cu-
bicos por dia para uso doméstico en Windhoek.

Esta planta, que es la Unica hasta el momento,
que produce agua potable a partir de un efluente

- municipal, a excepcién del caso aislado de Chanute,

Kansas, que funciond del mismo modo durante va-
rios meses a finales de la década de los cincuenta
a causa de una gran sequia, ha contribuido en una
media del 13,4 por 100 al consumo total de agua
durante los dos primeros afios de funciopnamiento.

3. La reutilizacion en Gran Bretafia.

En Gran Bretaiia, a parte de la reutilizacion in-
directa, donde adquiere una gran importancia como

§
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ya se dijo anteriormente, no existen apenas casos
de reutilizacién de vertidos.

No obstante, los efluentes municipales tienen
alguna aplicacién en el campo industrial y ademas
se estan llevando a cabo importantes estudios
sobre el uso del ozono, carbon activo, 6smosis
inversa y ultrafiltracién con vistas a la recupere-
cién de las aguas residuales.

4. La reutilizacion en India.

La reutilizacion de las aguas residuales tratadas
con fines industriales se practica con gran interés
en la India, principalmente en Bombay. En 1970 se
instalé un tratamiento terciario en una .industria
de Bombay para aumentar sus recursos. La planta
es capaz de tratar 5.000 metros cubicos por dia y
el agua producida es utilizada no solo en los sis-
. temas de refrigeracién, sino también en la alimen-
tacion de calderas. Asimismo es muy practicada
la reutilizacidon de los efluentes municipales para
el riego. En la actualidad se riegan unas 12.000 Ha,
aproximadamente, que utilizan alrededor de un
millon de metros cublcos de agua resrdual diaria~
mente.

5. La reutilizacion en Japén.

Tokio y otras grandes ciudades japonesas, como
son Nagoya, Kawasaki, etc., han empezado ya a
reutilizar sus aguas residuales con fines industria-
les. En Tokio, una estacién de tratamiento abastece

a 340 factorias con mas de 100.000 metros cublcos

por dia de efluente.

Aproximadamente el 50 por 100 de e'ste ‘agua*k,f‘l
estd siendo utilizada como agua de refrrgeracrénr g

y el 30 por 100 como agua de’ Iavado

6. La reutlllzacién en Israel

Israel ha adoptado un programa en los ultlmos
afos ,de nvestigacion, planificacién y disefio ‘de

varios esquemas para la recuperacion 'del'agua para:

varios- usos que van desde el-agricola. a la reutili-
zacion con fines domésticos. La justificacion de

estos programas nacieron de la necesidad de con-
seguir el tratamiento adecuado para poder alcanzar

los requisitos sanitarios prescritos. La reutilizacién
directa de las aguas residuales tratadas o parcial-

mente tratadas para el riego de cultivos es la mas
comun actualmente en Israel. Alrededor del 20 por

100 de los efluentes se utiliza con dicho fin.

La mayor. parte. dek‘ las comunidades ru‘ral‘es',_asi >
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como pequefias comunidades urbanas basan el tra-
tamiento de sus aguas resnduales en una serie de
lagunas.

De gran importancia tiene el Proyecto de la
Regién del Dan, donde una planta de tratamiento
recuperard las aguas residuales del area de Tel
Aviv. El efluente tratado seré inyectado en un acui-
fero con lo que se conseguird una cierta mejora
de la calidad del agua y méas tarde extraida para
formar parte del sistema de abastecimiento o bien
para el riego no.restringido de cultivos.

7. La reutiliza‘cién en Espafa.

En Espaia la reutilizacién de las aguas. residua-
les es aun una practica poco generalizada, aunque
existen zonas como las Islas Baleares, Canarias y
algunos puntos de la costa mediterranea donde
debido a sus escasos recursos hidraulicos, se uti-
lizan los efluentes para el ‘riego de cultivos, fo-
rrajes, y los céspedes de campos de golf. San Jordi,
Santa Ponsa y Paguera en Baleares y Las Palmas
y Maspalomas en las Islas Canarias son hasta el
momento los ejemplos mas significativos.

‘En la actualidad estad en estudio la posibilidad
de reutilizar los efluentes -municipales de Santa
Cruz de Tenerife para el riego de campos agricolas,
parques y jardines, asi como su uso como agua
industrial en sistemas de refrigeracion.

Por Ultimo, «El Plan de Saneamiento y Reutili-
zacion de los Vertidos de Aguas de Barcelona»

prevé la futura reutilizacién de las aguas residuales
“de Ia zona para dlstlntos fines.
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