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Un nuevo plan de estudios para la
Escuela Téecnica Superior de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidad Politecnica de Barcelona

o s

COLLG N0 R0n B8 GEMINOS 4
(\LH ! \ H SRR | { \\ I\J(\\

REDREBPAN

e O e
7
-

INTRODUCCION

El curso académico 74/75, primero de activi-
dad docente "normal” de la Escuela de Barcelona
(aunque las clases de Primer Curso habian comen-
zado en enero del mismo afo 1974, en pleno calen-
dario “Juliano”) vio nacer también las primeras
inquietudes de profesores y profesionales de Ca-

. talunya en cuanto al desarrolio del Plan de Estu-
. dios entonces en vigor (el denominado “Plan 64")
" en la nueva Escuela. Numerosos compaferos coin-

cidieron en la opinion de que dicho Plan de Estu-
dios, por una parte, era exclusivamente rigido para
las necesidades universitarias actuales de nuestro

“: pais, y, por otra, no permitia la incorporacion de

. nuevas disciplinas y tecnologias méas que como

“ meras adiciones a materias ya existentes.

Los primeros contactos de tipo informal tuvie-
1 ron lugar durante el curso académico 74/75, que-
¢ dando claro en ellos que era necesario emprender
una reforma en profundidad del Plan 64,

IGENESIS

Desde el primer momento tuvo conciencia la
scuela de la dificultad de la tarea a realizar. No
tera suficiente con “parchear” el Plan existente,
S ino que era indispensable flexibilizarlo y moderni-
zarlo. Por lo tanto, se procedi6o durante el primer
fio a una recogida exhaustiva de informacion, fun-
amentaimente en Escuelas y Departamentos de
ngenieria Civil, tanto de Europa como de los Es-
ados Unidos. También se analizaron los resultados
el Plan 64 en las Escuelas de Caminos de Madrid
y Santander, y se tratd de definir, aunque fuera de
forma muy global y aproximada, las necesidades
‘reales futuras de la Sociedad. Las reuniones que
- tuvieron lugar para el estudio y anélisis de la in-
formacion recogida, asi como para fijar las direc-
itrices basicas del nuevo Plan, fueron abiertas a
iy lodos los profesores y alumnos interesados. Este
mismo criterio se ha seguido para toda la redac-
cion del Plan.

Durante los cursos académicos 74/75 y 75/76
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se analizo detalladamente el Plan 64, sefalandose
como fundamentales los defectos siguientes:

Excesiva concentracion en cinco afos.

Excesiva carga de trabajo para los alumnos.

No adecuacion entre el niumero tedrico de
cuisos (cinco) y el promedio realmente em-
pleado por fos alumnos (mas de siete).

Focalizacién excesiva de la teoria.

Ausencia general de practicas de laborato-
rio y de campo.

Excesiva rigidez en los cursos avanzados.
Falta de especializacion.

Como conclusién de este primer estudio se de-
cidio redactar una "Filosofia del Plan” como base
sobre la que edificar la estructura definitiva de la
Carrera.

FILOSOFIA DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

1. Criterios basicos.

Los criterios que se exponen a continuacion
son muy generales, de modo que indican una con-
cepcion global, pero dejan terrenc para ambigue-
dades; éstas se deshacen, en la medida de lo po-
sible, con los llamados criterios derivados que se
expondran en un apartado posterior.

Criterio |.

El alumno ha de adquirir en la Escuela una
FORMACION la cual NO debe concebirse como
una COMPILACION exhaustiva, ni siquiera amplia,
de conocimientos.

Comentarios breves al criterio |.

Hay que huir de la pretension de "darlo todo",
sabiendo ser muy selectivo en los temas que han
de formar al alumno (y la experiencia demuestra
la enorme reticencia de los profesodes a proceder
de acuerdo con lo anterior, incluso cuando la ad-
miten racionalmente). El no ser selectivo en la
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materia a explicar indica, a menudo, una falta de
comprensién global de la misma.

El ser enciclopédico y exhaustivo en la ense-
fianza es un concepto que debe sustituirse por la
formacion permanente.

Criterio 1.

Los primeros cursos de la carrera deben ser
BASICOS en todas las ciencias en que se basa la
Ingenieria Civil, Los ultimos cursos deben ser ES-
PECIALIZADOS.

Comentarios breves al criterio .

La fuerte formacion basica permite al ingeniero
profesional adaptarse con rapidez a las innovacio-
nes técnicas.

La especializacion, por otra parte, es necesaria
para producir una técnica moderna y reducir la
dependencia tecnoldgica del pais.

Criterio 1.

La variedad, nivel y cantidad de conocimien-
tos que se impartirdn en la Carrera han de ser
determinados de modo objetivo, y con visién a tar-
go plazo.

Comentarios breves al criterio I/l

' No hay que ajustar la formacion del ingeniero

a las necesidades actuales de la industria. La for-
macién ha de estar relacionada con las necesida-
des potenciales del conjunto del pais, cuya deter-
minacion es una tarea inmensa que desborda el
marco de la Escuela y debe recaer en organismos
adecuados de la Administracion. A corto plazo, la
Escuela sélo puede proceder a estimar cuél ha de
ser dicha formacién, proporcionando la maxima
flexibilidad posible en el Plan para permitir su rea-
daptacion a medida que las mencionadas necesi-
dades potenciales vayan siendo mejor conocidas.

Criterio IV.
Las competencias profesionales y facultades.

legales del ingeniero de Caminos, implican un cier-
to condicionante practico al Plan de Estudios.

Comentarios breves al criterio IV.

Los requerimientos del Colegio profesional pue-
den entrar en cierto conflicto con la especializa-
cion exigida en el criterio I,
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2. Criterios derivados.

Estos criterios especifican y concretan las di-
rectrices generales del apartado anterior; pese a
esta concrecion todavia se estd a un nivel de “fi-
losofia del Plan” por lo que persisten algunas
ambigliedades y cierto grado de libertad.

Criterio 1-1.

La formacion que se dé en la Escuela tiene que
cubrir las diferentes areas de actividad profesional
que, en principio, se clasifican en:

— Planeamiento (con previa recogida de infor-
macion y posterior control),

— Proyecto y construccién.

- Explotacién de servicios publicos,

Criterio 1-2,
La Escuela ha de formar al futuro ingeniero en:
a) Una mentalidad y modo de proceder cien-
tificos.

b) Una capacidad de comprension vitalista de
los fenomenos fisicos, en especial los me-
canicos.

¢) Una capacidad de tomar decisiones, aun-
que solo se razonen parcialmente por in-

existencia de apropiada herramienta teb6-
rica.

Criterio 1-3.

Una mentalidad y modo de proceder cientificos
no debe hipertrofiarse (como quiza viene ocurrien-
do) en el aspecto matematico, sino incluir:

— Una formacion l6gico-matematica.
— Una formacién experimental.

— Una formacién en los métodos de las cien-
cias sociales,

— Una formacion en el método de tas ciencias
naturales (a través, fundamentalmente, de
las ciencias geoldgicas).

Criterio I1-4.

Una capacidad de comprensidn vitalista e intui-
tiva de los fenémenos fisicomecanicos es esencial
para el ingeniero que desarrolla su actividad en
Proyecto y Construccidén. Hay que disefiar toda
una didactica para fomentar esta capacidad.

Criterio [-5.

La capacidad de decision se fomenta, en buena
parte, mediante clases que sean creativas y de
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participacion del alumno. En particular, las clases
practicas no deben limitarse a una explicacion
formal del profesor con disposicion pasiva de los
alurmnnos.

Comentarios breves al criterio I-5.

Hay diferencias (y cosas en comun) entre un
cientifico y un ingeniero; por ejemplo, este Ultimo
tiene que dar soluciones a ciertos problemas rea-
les e inmediatos, y hacerlo en un plazo determi-
nado aunque para ello no disponga de métodos
cientificos mas que parcialmente.

Criterio [-6.

Los cursos mas formativos (los primeros) ten-
dran para todas !as actividades docentes desarro-
lladas en la Escuela un maximo de unas ochocien-
tas horas/curso (aproximadamente treinta sema-
nas/curso por veintisiete horas/semana). De estas
veintisiete horas semanales sélo una parte seran
"densamente informativas", otras seran aclarato-
rias de las anteriores afiadiéndoles una pequefa
informacion, otras de tipo practico con fuerte par-
ticipacion de los alumnos, y otras (del orden de
tres o cuatro) se destinaran a conferencias, temas
generales y charlas, conocimientos auxiliares (idio-
mas), ciencias sociales, etc.

Comentarios al criterio I-6.

Las ochocientas horas/curso indicadas repre-
sentan un maximo, siendo mas realista suponer un
total de setecientas horas. Examenes y viajes de
practicas se entienden fuera de las mencionadas
ochocientas horas.

Criterio I-7.

La Carrera constara de seis cursos académicos.

Comentarios al criterio I-7.

Hoy dia, un alumno prototipo tarda méas de seis
afos en acabar la Carrera. La reduccion de horas
semanales respecto al Plan actual que representa
el criterio 1-6 ha de compensarse, asi como el pre-
visible aumento del nimero de asignaturas.

Criterio 1/-1.

Es necesario que se intente teorizar y sintetizar
en qué consiste la llamada “experiencia practica
del ingeniero”; esto se ve como una tarea bastante
compleja que hay que empezar a acometer.

Comentario al criterio 11-2.

La “Experiencia practica” se adquiere usual-
mente de modo desordenado y autodidacta. A me-
nudo el ingeniero profesional no es completamente
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consciente de su saber "practico”: por eso, el
mejor profesional no es, a veces, el mejor profesor.

Criterio 11I-1.

La Escuela definira un programa minimo sobre
aquellas materias que, debiendo haber sido impar-
tidas correctamente en el bachillerato, el estudian-
te de ingeniero deba dominar con soltura de ma-
nera absolutamente imprescindible. Ademas la Es-
cuela hara, cada afio, una somera estadistica in-
dicativa de cudl es el estado de conocimiento de
las mencionadas materias por parte de los alum-
nos que entran a primer curso; la Escuela organi-
zara, en la medida de sus posibilidades, seminarios
al margen de las clases oficiales para paliar las
deficiencias que se observen.

El programa minimo del anterior criterio 1lI-1
se dara, por lo menos, en Quimica, Fisica y Calcu-
lo. Se establecerdn los correspondientes semina-
rios.

Criterio 111-3.

En primer curso se establecera una asignatura
de Geometria Métrica clasica que incluird ,entre
otras materias, Geometria del espacio y los ele-
mentos de Perspectiva caballera para dibujar sus
figuras.

Criterio 111-4.

Le Geometria Descriptiva (que se ha probado
extraordinariamente conflictiva por razones multi-

ples) se repartird a lo largo de varias asignaturas
y Cursos:

— Elementos de Perspectiva caballera en pri-
mer curso.

— Diedrica y Perspectiva lineal en segundo
curso.

— Planos acotados en la asignatura de Topo-
grafia.

— Elementos de representaciéon de curvas ala-
beadas y superficies en la asignatura de
Geometria Diferencial.

Criterio 111-5.

Se procurard organizar el Plan de Estudios
para que la herramienta matematica que se nece-
site al comiezo del segundo curso sea algo menos
avanzada que en la actualidad. Esto permitira de-
dicar bastante atencién, al principio de Calculo
de primer curso, a los aspectos mas elementales
de operaciones algebraicas, trigonométricas, etc.,

que se han estudiado deficientemente en el bachi-
llerato. '
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Criterio 111-6.

Es necesario tener la conciencia clara de que
primero y segundo cursos se configuran en funcion
de la formacion que proporciona el bachillerato
actual. Conviene, por lo tanto, disponer de un es-
quema flexible en primero y segundo cursos para
poderlos modificar rapidamente si aquella forma-
cién mejorase,

ESTRUCTURA DE LOS CUATRO PRIMEROS
CURSOS

Como resultado del esquema elemental apun-
tado en la “Filosofia del Plan de Estudios”, duran-
te el curso 76/77 se estructuraron los cuatro pri-
meros afios de la Carrera con la siguiente defini-
cion previa:

a) Los dos primeros cursos fundamentalmente
formativos.

b) Los cursos tercero y cuarto de transicion
entre lo puramente formativo y lo funda-
mentalmente tecnoldgico (cursos de espe-
cialidad).

La relacion detallada de materias a impartir
durante los cuatro primeros cursos se indica a con-
tinuacion:

Primer curso.

Matematicas (Calculo y Algebra) {anual). 10 h/sem.

Geometria Métrica y Proyectiva (anual). 4 h/sem.
Fisica (anual) ......oooviviveiieiiiiinnnn, 4 h/sem,
Quimica (cuatrimestral) ... 5 h/sem.
Dibujo (anual) ..., 3 h/sem.
Historia de la Ciencia (cuatrimestral). 3 h/sem.
Inglés (anual) .. ...oooviiiiiiic 2 h/sem.

Observaciones.

Introduccién de la Geometria Métrica para su-
plir el desconocimiento que de esta materia arras-
tran los alumnos del bachillerato. En esta asigna-
tura se incluye la Perspectiva’ caballera.

La Quimica y la Fisica se enfocan como asig-
naturas elementales basicas con fuerte contenido
experimental.

El Dibujo se entiende fundamentalmente como
técnica de delineacion a lapiz.

Segundo curso.

Matematicas (Calculo Infinitesimal vy
Geometria Diferencial) (anual) ...... 8 h/sem.
Fisica (anual) 4 h/sem.

.................................
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Quimica de Materiales (anual) ......... 4 h/sem
Descriptiva (anual) ..., 3 h/sem
Gealogia (anual) ..o 4 h/sem,
Sociologia (anual) ................o 2 h/sem,
Inglés (anual) ... 2 h/sem

Observaciones.

La Fisica corresponde a la segunda parte de
una Fisica basica.

Introduccion en el Plan de una Quimica de
Materiales.

La Descriptiva se limitara a los sistemas Dié-
drico, Lineal y Axonomeétrico, con énfasis en Die-
drica,

La Geologia se entiende a nivel de ciencia ge-
neral basica,

Tercer curso.

Mecéanica (cuatrimestral) .................. 4 h/sem.
Matematicas (cuatrimestral) ............. 4 h/sem.
Estructuras (anual) .................o 6 h/sem.
Mecéanica de los medios continuos

(@anual) .o 4 h/sem.,
Materiales de Construccion (anual) ... 3 h/sem.
Topogralia (anual) ..., 3 h/sem.
Estadistica (anual) ............oocvi, 4 h/sem.
Ingenieria Ambiental (anual) ............ 3 h/sem.

Observaciones.

Se integra la disciplina de Resistencia de Ma-
teriales en una asignatura de Estructuras |, junto
con la iniciacion al estudio de Estructuras lineales
planas,

Se crea la asignatura de Mecanica de los me-
dios continuos y desaparece Ampliacion de Fisica.

Se potencia la asignatura de Estadistica.
En Topografia se incluyen planos acotados.

Cuarto curso.

Hidraulica (anual) .......ooooiiinnns 4 h/sem.
Electrotecnia (anual) ...........oooviviins 3 h/sem.
Calculo Numérico (anual) ............... 4 h/sem.
Geotecnia (anual) ......oovviiiiinn, 4 h/sem.
Estructuras |l (cuatrimestral) ............ 5 h/sem.
Hormigon (cuatrimestral) .................. 6 h/sem.
Estructuras Metalicas (cuatrimestral) ... 5 h/sem.
Economia (cuatrimestral) .................. 4 h/sem.
Arte (anual) ..o 2 h/sem.
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CURSOS DE ESPECIALIDAD

Durante los cursos 77/78 y 78/79 la Comision
abjerta del Plan de Estudios analizd los dos ulti-
mos cursos de la Carrera, en los que se definen
las siguientes 'especialidades:

G)

Transporte.
Ordenacion del Territorio y Urbanismo.

Puertcs, Costas e Ingenieria Ocednogra-
fica.

Ingenieria Ambiental.
Hidraulica y Energética.
Ingenieria del Terreno.
Estructuras y Edificacién.

Las asignaturas de especialidad se distribuyen

en

cuatro grupos:

Asignaturas obligatorias comunes.
Asignaturas obligatorias de especialidad.
Asignaturas optativas comunes.
Asignaturas optativas de especialidad.

En el cuadro 1 se especifica la estructuracién
detallada de las asignaturas obligatorias, y en el
cuadro 2 se indica una relacién de posibles asig-
naturas optativas.

! Con respecto a los cursos de especialidad, ca-

a)

b)

c)

d)

be mencionar las siguientes notas adicionales:

No se distingue entre asignaturas de quin-
to y sexto curso. Los alumnos podran cur-
sar dichas asignaturas en el orden que pre-
fieran, limitados Gnicamente por el cuadro
correspondiente de prerrequisitos.

En el total de quinto y sexto cursos, el
alumno debera tomar, como minimo, cua-
renta y ocho horas/semana, de asignaturas
reducidas a anuales.

Para que un alumno se incluya en una es-
pecialidad (lo que es obligatorio) habra de
tomar al menos dieciséis horas/semana de
asignaturas (reducidas a anuales) conside-
radas como pertenecientes a esa especia-
lidad.

La flexibilidad sobre las asignaturas opta-
tivas ha de ser maxima, garantizandose
Unicamente un minimo de ellas por espe-
cialidad.

Las asignaturas obligatorias de una espe-
cialidad podran ser optativas para los alum-
nos que cursen otra.

Sera posible equiparar, en los cursos de
especialidad, un cierto numero de horas
por semana por “trabajo de campo u obra”,
realizado tanto en el sector publico como
en el privado, y tanto en el periodo lectivo
como durante los meses de verano.

FEBRERO - MARZO 1980

CUADRO 1.— Asignaturas obligatorias.

Valida
para Duracion
Asignatura especial. | Tipo h/sem.
Proyectos | ,.oovivivivivirinininn —_ A 2
Proyecto o Tesina de Especia-

lidad .. ..o — A 3
Técnicas y Planificacion de la

Construccion .......cocoeveinens — A 2 v
Derecho Administrativo y Legis-| w

lacion Territorial ..,...v0vviins —_ Cc 2 z
Obras Hidraulicas ................. E C 4 o
Geotecnia 1l ...oioviviviiiiiinn, F o] 4 S
Caminos y Aeropuertos ......... A A 2,5 o
Ordenacion del Territorio y Ur- &)

Banismo ..o B A 2
Puertos ..o, C C 3
Ferrocarriles ....ovivevivivirininnnns A (o] 2
Ingenieria Geologica ............ F c 4
Economia del Transporte ...... A A 2
Planificacién del Transporte ... A A 2
Ampliacion de Caminos y Aero-

PUErtoS i A A 3
Ferrocarriles 1l .......ooivviviinnes A c 3
Infraestructuras y Servicios Ur-

banos ... B A 3
Urbanismo 1l ...oocviviiiviiinnnns B A 3
Planificacion Territorial ......... B Cc 4
Ingenieria de Puertos y Costas. c o] 3
Ingenieria Oceanogréafica ...... C A 3 a
Explotaciéon de Puertos ......... o] A 3 <

@)
Aguas de Abastecimiento ...... D A 3 0
Aguas Residuales .................. D A 3 <
Laboratorio de Tratamiento de -

Aguas de Abastecimiento .., D c 3 o
Laboratorio de Tratamiento de z

Aguas Residuales ............... D C 3 o

w
Obras Hidraulicas 11 ..........o000. E o] 4
Centrales .....ovvvvvvivvrirviinennens E A 3 w
Presas .o, E A 3 o
Hidraulica e Hidrologla ......... E A 2
Geotecnia Il ... F o} 4
Ingenieria Geolégica W ......... F C 4
Mecéanica de Rocas ............... F o] 3
Estructuras Il ..,...ooiiineinnl, G A 2
Tipologia Estructural ..........., G A 2
Puentes .....occcviiiiiiiiiciienn, G o] 3
Hormigon Moo, G A 2
Estructuras Metalicas I} ......... G A 2
Edificacion .........ooviviiveeninnnnn G A 2

NOTA: A = Anual.

C = Cuatrimestral.
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CUADRO 2.— Asignaturas optativas.

Cuadro indicativo

Reologia de Materiales Estructurales ....
Técnicas de Gestidn ......oovvvivevinininnnn,
Investigacion Operativa ............cooveene.
Calculo Numérico Avanzado
Organizacion de Empresas

Transporte Urbano
Firmes Especiales .............oooeviiiiinn,
Teoria y Control del Trafico
Transporte por Tuberias ......................
Explotacion de Ferrocarriles

Ordenacion del Territorio I
Economia Urbana ...........oocviviiiiininn s
Gestion Urbanistica

Obras Maritimas

Tratamiento de Residuos Solidos ..........
Microbiologia y Quimica del Agua
Aguas Residuales Industriales

NUCIEANICA \vvvv v
Termotecnia .o,
Abastecimientos Hidraulicos
Electrotecnia I

Técnicas de Cimentacion ...................
Taneles y Obras Subterraneas .............
Prospeccion Geologica y Geotécnica ...
Dindmica de Suelos

Prefabricacion ..o
Estructuras Mixtas ......ococoiviiiivinnnnnnnn.
Anélisis Experimental de Estructuras ...,
Gestion de la Construccién
Prefabricaciéon
Puentes |l

Especialidad

Comun
Comun
Comun
Comin
Comun

A-B

(@]
mmmMmm OO M Do »>»>P>

0]

MM m

M
m

o
[oNOIENONONO]

@

Teniendo en cuenta la estructuracion de los
cursos de especialidad, asi como las notas adi-
cionales mencionadas, puede establecerse un cua-
dro resumen de los cursos de especializacion
(cuadro 3) que establezca la proporcion de los

distintos tipos de asignaturas.que habran de estu-

diarse en los cursos mencionados.

La existencia de un nimero aprecijable de asig-
naturas optativas flexibles permite que Céatedras
que tradicionalmente se han visto alejadas de los
cursos tecnoldgicos por no estar integradas en una
especialidad, tengan acceso, a través de dichas
asignaturas optativas, a impartir ensefianzas espe-
cializadas. Este planteamiento redundara, eviden-
temente, en beneficio de dichas Céatedras, y tam-
bién en beneficio de la docencia en general, ya
que podran asimilarse a la ensefianza de la Ca-
rrera nuevas tecnologias y conocimientos. Por otra
parte, algunas de las asignaturas optativas de los
cursos de especialidad podran serlo también de
doctorado o incluirse en un programa de formacion
permanente, optimizando los medios econémicos
disponibles.

En este sentido se estructura también la exis-
tencia de dos asignaturas de Proyectos. Proyec-
tos | puede entenderse como una asignatura “cla-
sica”, es decir, en la que el alumno aprende a
realizar un proyecto de ingenieria. Por otra parte,
la asignatura denominada “Proyecto o Tesina de
Especialidad” permite al alumno elegir entre la
realizacién de un proyecto completo especializado
o un estudio elemental de investigacién relaciona-
do con sus intereses profesionales,

Es necesario sefalar, por ultimo, que se ha con-
siderado necesario, en la situacidén actual de la
técnica, diversificar, y, por tanto, profundizar, la
especializacion del ingeniero. Sin embargo, esta
especializacién no impide una ofrmacién suficien-
temente generalizada, ya que unicamente el 33

CUADRO 3. — Resumen de los cursos de especialidad. (todas las cifras en horas de asignaturas
reducidas a anuales.)

Especialidad
Asignaturas
A B C D E F G
29,5 29 28,5 30 31 26,5 32,5
Obligatorias .........
61,5 % 60,4 % 59,4 4 62,5 % 64,6 % 55,2 % 67,7 %
18,5 19 19,5 18 17 21,5 15,5
Optativas ............
38,5 39,6 % 40,6 37,5 % 35,4 % 44,8 % 32,3 %
L
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por 100 (dieciséis horas de especialidad por cua-
renta y ocho horas totales) de los estudios reali-
zados en los ultimos cursos corresponden a asig-
naturas de especialidad.

PRERREQUISITOS

Es evidente que, anexo al Plan de Estudios y
como consecuencia de su estructura general, ha
de establecerse un sistema de prerrequisitos que
indique los conocimientos exigibles al alumno para
desarrollar, sin problemas de conocimientos pre-
vios, las diversas asignaturas.

Para disefiar dicho cuadro de prerrequisitos se
han tenido en cuenta los siguientes principios:

a) El cuadro ha de ser real, y no basado en
el establecimiento de “dificultades adicio-
nales”.

b) El cuadro ha de representar el minimo nu-
mero de prerrequisitos, siempre teniendo
en cuenta el principio anterior.

c) Ha de impedirse que el cuadro de prerre-
quisitos presuponga una serie “arbores-
cente” de incompatibilidades, al estilo de
la establecida en el antiguo Plan 64,

Obviamente, no siempre es posible armonizar
estos tres principios, que se han descrito ordena-
¢ dos prioritariamente,

El cuadro de prerrequisitos se encuentra ac-
tualmente en elaboracion, perc como muestra se
han representado en el cuadro 4 los prerrequisitos
de las asignaturas de segundo y tercer curso.

Como puede observarse, en dicho cuadro se
contemplan dos tipos de prerrequisitos: los que
podrian denominarse ‘“prerrequisitos formales”,
que se especifican en la primera columna, y que
tienen una incidencia administrativa directa, es
decir, su aprobado es necesario para formalizar la
matricula de la asignatura superior correspondien-
te. Por otra parte, las asignaturas especificadas en
la ultima columna, o “prerrequisitos aconsejados”,
sirven como una mera indicacion al alumno de las
posibles dificultades a encontrar, pero sin ningdn
tipo de incidencias en la matriculacién.

SITUACION ACTUAL

El nuevo Plan de Estudios, tal como se presenta
en estas paginas, ha sido aprobado en su totalidad
por el Claustro de la Escuela en sucesivas reunio-
nes. La aprobacion de la estructuracidn de los

cursos de especialidad tuvo lugar a finales del
curso 78/79.

Por otra parte, los cuatro primeros cursos del
Plan han sido ya aprobados por la Junta de Go-
bierno de la Universidad Politécnica de Barcelona
y en breve se sometera la totalidad del Plan para
su aprobacién oficial.

CUADRO 4. — Cuadro de prerrequisitos.

Quimica Materiales 2.0
Descriptiva 2.0
Geologia 2.0
Sociologia 2.0

Inglés 2.0

Quimica 1.0

Quimica 1.0

. . Prerrequisitos aconsejados
Asignatura Prerrequisitos (no obligatorios)

Calculo 2.0 Calculo 1.0 Algebra 1.0

Geometria Diferencial 2.0 Algebra 1.0, Calculo 1.0 —

Fisica 2.0 Célculo 1.0

Dibujo 1.9, Métrica 1.0 —

Dibujo 1.9, Fisica 1.0

Inglés 1.0

Mecéanica 3.0

Matematicas 3.0 Calculo 2.0

Fisica 1.0, Calculo 2.0

Geometria Diferencial 2.0

Estructuras 3.0

Medios continuos 3.0
Materiales 3.0
Topografia 3.0
Estadistica 3.0
Ingenieria Ambiental 3.0

Calculo 2.9, Geometria Difer, 2.0
Quimica Materiales 2.0

Calculo 1.0

Geometria Diferencial 2.0
Algebra 1.0

Fisica 1.0

Geologia 2.0

Fisica 1.0

Algebra 1.9, Calculo 2.0
Quimica 1.°
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RESUMEN

El Plan de Estudios de la Escuela de Caminos
de Barcelona es el resultado de un trabajo pro-
fundo y dilatado de la practica totalidad de pro-
fesores de la Escuela, con participacion activa del
estamenlo discente. Ha de destacarse, sin embar-
go, la labor de los profesores José Antonio Torroja
y Emilio Garbayo en el desarrollo del Plan. El pri-
mero, como director de la Escuela, impulsé de
forma decisiva la iniciacién de los trabajos y estu-
dios que desembocarian en la modificacion del
Plan de Estudios, El profesor Garbayo, durante
alglin tiempo jefe de Estudios de la Escuela, fue
protagonista directo de la construccién del Plan,
y suya es la redaccion de los Criterios Basicos
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contenidos en la Filosofia del Plan de Estudios,
que informarian todo el desarrollo posterior.

Este Plan de Estudios pretende ser una alterna-
tiva racional y moderna (dentro de las limitaciones
contractuales sefaladas anteriormente) para una
Escuela que imparta una formacion cientifica adap-
table y flexible,

Por otra parte, consideramos que el Plan de
Estudios expuesto puede adaptarse, sin cambios
fundamentales de estructura, a un sistema ciclico
en el sentido académico, asi como a una ense-
fianza global universitaria de intercambio y parti-
cipacion entre Escuelas, mediante la implantacion
de un adecuado sistema de créditos.
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