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Los acueductos pretensados

del Cigliela y Riansares
del Tramo Il del
Acueducto Tajo-Segura

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El Tramo !l del Acueducto Tajo-Segura que
conduce las aguas del Trasvase desde el embalse
de la Bujeda hasta la cola del embalse de Alarcon
comprende dos acueductos pretensados cuyas
longitudes totalizan 9.094 m. Estos acueductos se
denominan, por los valles que atraviesan, deIICr
gliela y Riansares. El primero tiene una longitud
de 6.227 m y el segundo de 2.867 m.

Ambos estadn formados por un mismo tipo de
estructura consistente en pdrticos multiples hipe-
restaticos de 40 m ce luz entre pilas y cuba recta
de altura constante pretensada. Las pilas de for-
ma rectangular, con 2,00 m de ancho por 5,60 me-
tros de largo, disponen de dos lgbulos interiores
huecos y de las oportunas entradas de inspeccion.
El espesor de sus paredes longitudinales es de
0,25 m, el de las transversales de 0,30 m vy el del
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tabique interior de 0,15 m. Estan construidas con
hormigon armado mediante utilizacién de enco-
frados deslizantes. Su altura queda comprendida
entre un minimo de 10 m y un maximo de 48,50
metros. La seccion transversal de la cuba, por
donde ha de circular el agua, es trapecial y ce-
rrada. Tiene una altura de 4,75 m, un ancho su-
perior de 560 m y un ancho inferior de 2,50 m con
25 cm de espesor de pared. La pendiente una mi-
lesima, necesaria para transportar el caudal ma-
Ximo del trasvase, 33 m%/seg., con un calado de
3,80 m. En el interior de su cuerpo de hormigon
armado se alojan los distintos cables de preten-
sado en las correspondientes vainas metélicas in-
troducidas en el proceso de hormigonado con este
fin. El espacio comprendido entre los cables v sus
vainas queda relleno por lechada de cemento.

Por encima de su tablero superior discurre el
camino de servicio afirmado con hormigén bitu-
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minoso quedando este camino protegido por sen-
das barandillas metalicas.

Por otra parte la estructura aporticada del
acueducto se apoya en el terreno a través de za-
patas que refieren los esfuerzos, bien directamente
al mismo, bien a través de pilotaje segun los casos.

En el caso de cimentacion directa se emplean
dos tipos de zapatas segun la capacidad portante
de! terreno. La primera, propia de terrenos roco-
sos, tiene 10 m de ancho por siete metros de largo,
La segunda, en terrenos de capacidad media, tiene
13 m de ancho por nueve metros de largo. En
ambos casos las zapatas, de hormigdn armado,
disponen de una proteccién superficial anticorro-
siva realizada con pinturas de epoxy-brea quedan-
do aisladas del terreno circundante por rellenos
impermeables formados con materiales seleccio-
nados. La cimentacion profunda que llega, en ge-
neral, a los estratos yesiferos rocoscs subyacentes
dispone de nueve pilotes de un metro de didmetro
por cada zapata. Estos pilotes son del tipo “in situ”
y estan hormigonados con empleo de cemento an-
tisulfato de alta calidad. Quedan encepados a la
altura del terreno con losa de hormigén armado,
también de cemento antisuifato, sobre la que se
apoya la zapata normal sin proteccién especial vy
sin paso alguno de armaduras procedentes del
encepado. En algunos casos el pilotaje es flotante.
La lonaitud méxima del pilotaje alcanza hasta 36
metros habiéndose procedido a pilotar 54 pilas con
una longitud total de pilotaje de 9.165 m entre los
dos acueductos.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Los valles del Cigliela y Riansares en los que
se apoyan estas -estructuras son sumamente ten-
didos y estdn constituidos por terrenos del Mio-
ceno con inclusion de pequefias terrazas aluviales.
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En el valle del Cigliela predominan los terrenos
yesiferos en potente banco horizontal de unos 40
metros de espesor, que se presentan en forma
rocosa con variada carstificacion. Se intercalan
en el trazado los valles cuaternarios del rio Ci-
glela y de su afluente el rio Lagunas, asi como
otros rellenos arcilloso-yesiferos en zonas diver-
sas. En el Riansares predominan las margas com-
pactas yesiferas a las que acompafian yesos ma-
sivos, areniscas y arcillas margosas. En la entrada
de este acueducto existen calizas y en el cauce
inmediato diluvial acarreos y grandes bolos de la
misma composicién.

ELECCION DE SOLUCIONES

Los estudios previos de soluciones al paso de
la canalizacién del Acueducto Tajo-Segura por am-
bos valles indicaron la similitud econémica y fun-
cional de adoptar soluciones en acueducto o sifon
en la modalidad de hormigén pretensado. Por esta
razén la Administracién decididé convocar un con-
curso de proyecto y ejecucion de estas obras al
que se presentaron diversas soluciones en acue-
ductos pretensados, sifones pretensados, otros de
hormigén armado y metalicos. De nuevo en el
concurso volvio a manifestarse la situacion de
paridad econdémica entre las soluciones en sifén
y acueducto, exclusién hecha de los sifones me-
talicos que presentaban, en general, costes mas
elevados. Una cierta ventaja econdémica a favor
de la solucién adoptada inclind la decision habida
cuenta de las ventajas y desventajas inherentes
a la solucién acueducto que enumeramos a conti-
nuacion:

~— La naturaleza yesifera de los terrenos de
apoyo favorecian una solucién en acueduc-
to en la que puede intensificarse la protec-
cién en las zonas singulares del apoyo evi-
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tando el continuo contacto de la estructura
con el terreno.

— Es mejor el funcionamiento hidraulico en
lamina libre en el que no se producen las
oscilaciones de caudal de puesta en carga.

— Se facilitan los pasos de servidumbre a tra-
vés de la canalizacion.

— La técnica espafiola incrementaria consi-
derablemente su experiencia en la moda-
lidad de construccion de estructuras pre-
tensadas por dovelas prefabricadas,

— Por su tipologia y proceso de construccion
este acueducto podria dar lugar a un tipo
de estructura tipificado susceptible de fu-
turas aplicaciones.

En contra, sin embargo, actlan:

— Una cierta vulnerabilidad de la estructura.

— La dificultad de proceder a reparaciones
substanciales en caso de averia sobre los
procesos siempre més sencillos en el caso
de un sifén apoyado continuamente sobre
el terreno.

— Los riesgos inherentes en plazos y costes
al adoptar una estructura y un proceso in-
novador con escasos antecedentes.

Y en uno y otro caso en la evidencia de tener
que acudir a soluciones pretensadas, en el caso
de sifon resultaban necesarios dos conductos de
3,20 m de didmetro, los riesgos propios de la apli-
cacion del pretensado en obras hidraulicas de pe-
quefio espesor, riesgos que seguiran presentes
hasta que se disponga de suficiente experiencia
respecto a la durabilidad de estas estructuras.

PROCESO DE CONSTRUCCION

Las obras se iniciaron en el acueducto del Ci-
glela en donde al tiempo de irse realizando la
cimentacion de las pilas se fueron preparando las
instalaciones del parque de prefabricaciéon y al-
macenamiento situado a la salida del paso del
Cigliela.

Como quiera que los tramos de cuba compues-
tos de 11 dovelas abarcando los 40 m de distan-
ciamiento entre ejes de pilas, se mantenian idén-
ticos, excepcion hecha de la posicidon de vainas
en los que existia alguna mayor diversificacion,
se procedi6 a la fabricacién por tramos dispo-
niendo el parque de dos bancadas independientes
servidas cada una por una central de hormigo-
nado, una torre de movimiento de cazos y material
ligero y un taller propio de ferralla. Los movimien-
tos de equipo pesado, encofrados interiores, saca
de dovelas de las camas al almacenamiento o car-
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Acueducto del Cigliela. Parque de prefabricacion

ga de dovelas para su transporte a colocacion, se
efectuaban contando con una graa pértico comtn.
Asimismo, eran comunes las instalaciones de pre-
paracion de cables y las generales.

Las camas de prefabricacion iban apoyadas
sobre una estructura flotante y el hormigonado
de las dovelas se realizaba contando con potentes
vibradores adosados a las paredes metalicas del
encofrado. En cualquier caso las dovelas se hor-
migonaban alternadamente de forma a obtener un
sistema de caras conjugadas; es decir, aprove-
chando las caras hormigonadas de las contiguas
como encofrado de la que se procedia a hormigo-
nar, lo que estaba motivado por la necesidad de
obtener el mejor encaje de detalles entre una y
otra dovela en el momento de la colocacién. Una
estacion de curado al vapor comiin producia vapor
para introducirlo bajo las lonas de curado que
cubrian cada dovela acelerando su endurecimiento
y permitiendo 1la reutilizacién de la cama en el mas
breve plazo posible. ‘

Las obras han sido realizadas por la Empresa
Constructora S.A.T.O. Todos los equipos de la pre-
fabricacién fueron de disefio y construccion na-
cional. Los encofrados los suministr6 SOLIMAN,
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Acueducto del Cigliela. Puente de lanzamiento

las estaciones de hormigonado eran marca SIRA-
MISER vy la graa portico de almacenaje fue cons-
truida por TALLERES CADIZ, para una carga ma-
xima de 100 Tn.

En la prefabricacion se ha trabajado en jornada
continua de veinticuatro horas dedicando las no-
ches al mantenimiento del curado u operaciones
auxiliares, especialmente en los meses invernales.

A medida que se terminaban las lahores de ci-
mentacién se procedia a la elevacion de las pilas
utilizando encofrados deslizantes marca VIGIN. En
total se gispuso de ocho equipos.

Tanto el hormigonado de pilas como el de za-
patas estaba servido por una estaciéon dosifica-
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dora, marca GRAMIER, situada hacia la mitad del
acueducto transportandose el hormigdén mediante
camiones hormigoneras.

Para la ejecucion del pilotaje se dispuso de
dos maquinas perforadoras dotadas con extractor
helicoidal para los terrenos blandos superficiales
y cuchillas percusoras para los restantes. Estas
maguinas disponian asimismo de vaivén para fa-
cilitar la introduccion de la camisa de perforacion
metalica. El hormigonado se realizaba mediante
trompa sumergida en sentido ascendente y conti-
nuo al tiempo de la extraccion de la camisa.

La colocacion de dovelas, pesando cada una
unas 40 Tn, se realizd con auxilio de un puente
de lanzamiento de 120 m de longitud constituido
por dos grandes estructuras en celosia arriostra-
da de cinco metros de canto que se deslizaban
solidariamente sobre vigas provistas de rodillos
apoyadas encima de las pilas. Este tipo de apoyo
permitia avanzar la posicion del puente de lanza-
miento en dos fases. En la primera desplazaba su
ultimo tramo en voladizo hasta apoyarse mediante
pescantes provistos de hidraulicos en la zona su-
perior de la siguiente pila. A continuacién, se co-
locaba la dovela de pila sobre apovo epdxido v
se realizaba el anclaje de dicha dovela con su
pila. Luego se instalaba la estructura de rodaje
apoyando el terminal del puente sobre dicho ele-
mento rematandose la operacién con el adelanta-
miento del puente a un sexto de su luz en
voladizo, posicion que facilitaba la operacién de
montaje de dovelas en el nuevo tramo cubierto
por el puente de lanzamiento.

Dicho puente disponia de un pértico gria sobre
carril que se desplazaba a lo larao de su longitud
apovandose en las dos vigas fundamentales. Con
él se procedia al traslado de las dovelas que lle-
gaban a su parte trasera provenientes del parque
hasta su colocacién en el tajo definitivo.

Las dovelas del parque de almacenamiento,
tras una espera minima de un mes para acentuar
su proceso de retraccion, eran sometidas a una
limpieza con chorro de arena de sus caras conju-
gadas y cargadas sobre una géndola en las que se
transportaban a lo larao del tramo va construido
del acueducto hasta alcanzar |la parte trasera del
puente de lanzamiento en donde eran recoaqidas
por el pértico del puente. La velocidad del trans-

porte era de unos 10 Km/h. Dicha cuna pesaba
15 toneladas.

Al tiempo de situar la dovela en su posicién
definitiva se trataban las caras de pegado con re-
sinas ep6xidas y se procedia a introducir en la
seccion de pegado una tensidn generalizada de
un kilogramo por centimetro cuadrado con el doble
objeto de lograr la méas estrecha unién entre las
dos caras de pegado expeliendo el material epo-
xido sobrante y de conseguir las condiciones ten-
sionales de la sujecion de la dovela con indepen-
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dencia del pértico del puente de lanzamiento. Este
resultado se obtiene en la practica fijando sendas
vigas metalicas a la pieza que se va a colocar y
que estan enfrentadas con las correspondientes a
la dovela anteriormente colocada. Por el interior
de estas vigas discurren torones que son tensados
mediante tuercas hasta imprimir el esfuerzo de
compresion deseado. A partir de este momento
se suelta la sujecion del portico grua pudiendo
desplazarse para otros cometidos.

La funciéon que cumple la resina epdxida de
pegamento es multiple: por una parte, al rellenar
los microhuecos de las caras en el pegado va a
permitir tras su endurecimiento el mas homogéneo
reparto posible de las tensiones del pretensado;
por otra va a reconstruir las resistencias a esfuer-
zos cortantes de las secciones de pegado en las
que el monolitismo teérico de la viga cuba se ha
roto a causa del despiece obligado por la prefa-
bricacion. Al mismo tiempo consigue la imper-
meabilizacion de la junta evitando las fugas del
aqua que se producirian al trabajar esta estructura
como ecueducto.

Una vez endurecida la resina se procede al
paso de los cables de pretensado y a su tesado
definitivo. A este respecto hay que anotar que la
disposicidn de los cables de tesado se correspon-
de con las distintas fases de la colocacién de do-
velas de modo que los tesados de los cables rea-
lizados hasta completar la colocacién son una
parte va realizada del sistema definitivo, justo la
necesaria para poder proseguir dicha colocacién
sujeta cada vez a mayores solicitaciones en vola-
dizo. Las dovelas, por otra parte, se colocan equi-
libradamente a uno y otro lado de la pila de modo
que no se induzcan flexiones mas importantes de
lo imprescindible en dichas pilas.

Asi, se llega a completar el tramo de montaje
cuando quedan colocadas las cinco dovelas a un
lado v otro de las dos pilas que limitan el tramo.
Queda entonces un espacio de unos 20 cm de
separacién entre las dos dovelas centrales que
constituven la junta humeda, junta que ha de ce-
rrarse mediante hormigonado “in situ”.

En esta misma posicion se sitdan las juntas
longitudinales de dilatacién constituidas por una
banda de neopreno de 40 ¢cm de ancho que se hor-
migona al tiempo de la prefabricacién junto al ex-
tremo de la dovela central en donde va situada.
Por ello, en los tramos que incorporan junta de
dilataciéon la junta himeda se establece separada
de la de dilatacién si bien en su proximidad.

Las juntas de dilatacion separan los grupos
de pdrticos estructuraimente independientes que
constituven el acueducto. La separacion minima
entre dichas juntas es de 80 ml, dando lugar a los
pérticos de dos pilas proyectados para las zonas
de menor altura a causa de la mayor rigidez de
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las pilas cortas en el conjunto estructural. La se-
paracién maxima es de 160 m! formandose enton-
ces porticos de cuatro pilas que se disponen, en
general, en las zonas mas elevadas sobre el te-
rreno; si bien otra razén, la homogeneidad de ci-
mentacion, influye en la disposiciéon de juntas de
dilatacion dada la conveniencia de agrupar las
pilas de similar asentamiento en un mismo portico.

A partir del momento en que se termina la co-
locacion de dovelas dentro del tramo limitado por
cada dos juntas de dilatacion se establecen an-
clajes y sujeciones provisionales que permitan el
paso de los trailer y dovelas por encima, como lo
exige la continuacion del tajo de colocacién, y
seguidamente se procede al tensado de los cables
superiores que constituyen una parte sustancial
del tesado definitivo. Sigue, por Ultimo, la limpieza
y relleno de vainas con lechada de cemento y el
remate de la obra, montaje de barandillas, afirma-
do del camino superior, etc.

Entre el equipo utilizado en el montaje hay que
sefialar que se han empleado para el tensado los
sistemas Freyssinet y que, en consecuencia, se
han utilizado los gatos, prensas y equipo corres-
pondientes.

INCIDENCIAS Y RITMOS ALCANZADOS

En grafico adjunto se recoge la cronologia del
avance de la prefabricaciéon y montaje de dovelas.
En él puede observarse que el ritmo medio men-
sual de colocacién asciende a 59 unidades. Este
ritmo es diferente sequlin se trate de la época in-
vernal o no. En el primer caso alcanza un ritmo
maximo mensual de 39 unidades al mes y en el
segundo de 99 unidades al mes, correspondiendo
aquél a un trabajo continuo durante las veinticua-
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tro horas del dia y éste al limitado por las condi-
ciones meteorolégicas a una jornada normal.

Otro tanto sucede con la prefabricaciéon habién-
dose alcanzado una produccién mensual maxima
por cama de 64 unidades y minima de 24 unidades
con media anual de 419 unidades por cama y 838
unidades al afio entre las dos camas de prefabri-
cacion del Ciglela.

Por otra parte, la elevacién de pilas mediante
encofrado deslizante ha venido progresando al
ritmo medio diario de unos 4,30 ml por cada equi-
po de trabajo y.molde.

Vamos a comentar a continuacién diversos as-
pectos especificos de la ejecucién de estas obras,

El hecho de que la estructura se utilice para la
conduccion de aguas en |lamina libre y el empleo
de un proceso de prefabricacidén ha exigido labo-
res de replanteo y topograficas de gran precision
mantenidas a lo largo de toda la obra. Asi, el per-
fecto montaje de cada tramo exigia extraordinaria
precisiéon en el montaje de la dovela de pila, pues
cualquier desviacion de ésta sobre su posicién
exacta se traducfa, con los 20 m de separacion
maxima del vano, en desviaciones incompatibles
con una adecuada transmisién de esfuerzos en la
junta himeda, aparte de la discontinuidad hidrau-
lica de pared y de los efectos visibles en la esté-
tica de la obra. Hav que indicar a este respecto
que por lo costoso de la operacion de deshacer el
montaje de un tramo de cuba se han intensificado
los controles topograficos, siendo normal realizar
hasta tres nivelaciones distintas en la colocacién
de la dovela de pila antes de dar por valida su
situacién. Ademas, la presencia de frecuentes vien-
tos a la altura de 1a cuba en ambos valles liegaba
en muchas ocasiones a dificultar de tal manera
dichos trabajos, por oscilaciéon no sélo de aparato
sino también de su base de sustentacién en pilas
altas sensibles por su elasticidad a los empujes
originados por el viento, que en tales casos era
necesario proceder a la detenciéon de los trabajos
para no arriesqgar la posibilidad de un montaje
defectuoso. Hemos de decir, finalmente, que en
ninain caso ha sido necesario proceder a tal ope-
racién manteniéndose las tolerancias de montaje
dentro de limitaciones muy satisfactorias, salvo en
la elevacion de pilas donde hubo que proceder a
la demolicién de tres de ellas por no cumplir las
tolerancias previstas.

Otro aspecto singular de la realizacion de esta
obra son las limitaciones impuestas a la aplica-
cién de resinas epoxidas por las condiciones cli-
maticas. Estas, en condiciones normales, limitan
su empleo a temperatura ambiente por encima de
los cinco arados. En esta Qbra era imprescindible
para la utilizacién rentable de los costosos eaui-
pos puestos a disposicion de la misma, el ampliar
en lo posible la gama de utilizacién de las resinas

. (
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pues caso contrario no se podrian cumplir los
plazos al tener que parar el montaje durante los
meses invernales y los de iluvias. En consecuen-
cia, se dispuso el empleo de tonas de cubricion
de las dovelas de inminente empleo para evitar
se mojasen las caras de pegado y el secado pos-
terior de paredes con empleo de soplele de oxi-
geno acetileno manejado a conveniente distancia
a intensidad para evilar calentamientos nocivos
del hormigon. En cuanto a la limitacién de tem-
peraturas, como quiera que éstas ascendian du-
rante el dia para volver a descender otra vez por
la noche, se estudiaron los efectos de distintos
procesos de calentamiento de la zona de pegado
y se actudé al mismo tiempo en la confeccién de
mezclas de resinas y endurecedores que permitie-
sen sobrepasar los limites habituales, Asi, los su-
ministradores de las resinas, IMCISA con aseso-
ramiento de la casa holandesa ROTOWA, propu-
sieron mezclas que por si solas permitian su apli-
cacion hasta los dos grados. Por otra parte, los
estudios realizados en la obra mostraron que una
medida eficaz consistia en la introduccién de fue-
gos de lefia dentro del recinto de la dovela ce-
rrando con lonas los frentes transversales. El man-
tenimiento de estas fuentes de calor permitia
aprovechar otros dos grados centiarados evitando
al mismo tiempo los efectos perjudicia'es del des-
censo nocturno de temperaturas en los que se
ralentizaba el endurecimiento sin detenerse. En
este proceso se prefirié la lefia al fuel-oil porque
este ultimo manchaba el interior de la seccidén,
siendo luego muy dificil su limpieza. También se
acudié al precalentamiento de los componentes
cuidando de que la mezcla llegase al pegadd con
temperatura superior a los 25 grados para favo-
recer las constantes térmicas del princinio del
endurecimiento (lueao el proceso es exotérmico
y avuda a mantener las temperaturas de endureci-
miento siempre que exista una fuente de calor aue
contrarreste al menos parcialmente las pérdidas
por enfriamiento). También se ensayo la protec-
cion de la linea de peaamiento con una bufanda
rellena de aaua caliente sin loarar 11in buen resul-
tado aunque si se comprobd la utilidad de cubrir
la zona lineal de penado aislandola lo méas posible
de la intemperie. Diremos, finalmente, que el en-
durecimiento de la resina se producla en veinti-
cuatro horas en los casos mas extremados de su
aplicacién, o sea, con temperatura ambiente ex-
terior de cero grados ascendente en las horas de
la mafiana. En cambio, en tiemoo de verano se em-
pleaban formulaciones que evitasen su rapido en-
durecimiento consiquiéndose en tiempo normal
fraguados a las dos horas.

Entre las incidencias, la méas grave que se pro-
dujo enla obra tuvo lugar el 21 de febrero de 1873
y oriaind la suspension del montaje en el Cigliela
durante veintiocho dfas. El incidente se produjo
al desprenderse una dovela de pila sobre el puente
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de lanzamiento, como consecuencia de haberse
partido por fatiga uno de los tensores de cuelgue.
La dovela, frenada en su caida por la estructura
del puente, no llegd a alcanzar a la estructura del
acueducto, si bien deformé las vigas metélicas
del puente de lanzamiento segando los apoyos del
pértico gria de dicho puente. Una vez removida
la dovela y reparado el puente se sustituyd este
tipo de cuelgue por otro de mordaza que dio ex-
celente resultado.

Diremos, finalmente, que esta averia del puente
unida a los retrasos de montaje del acueducto del
Ciglela aconsejaron el empleo de otro puente dis-
tinto para la ejecucion del montaje del acueducto
del Riansares, puente de so6lo 100 m de longitud,
en el que se introdujeron diversas mejoras, resul-
tado de la experiencia habida con el anterior y que
funciond a la perfeccion. También fue necesario
dotar al parque de prefabricacion del Riansares
de otra grua poértico para el almacenaje y del co-
rrespondiente trailer para el transporte de dovelas.
El resto de los elementos procedid del parque del
Cigliela desde donde se trasladd uno de los equi-
pos de prefabricacién en cuanto fue necesario dis-

poner el principio de la prefabricacién en el Rian-
sares.

COSTES E INVERSIONES

Desde el punto de vista econdmico hay que
sefnalar que el coste a precios 1972 de este acue-
ducto asciende a 587 M ptas., lo que supone un
coste por m! de 64.500 pesetas. El coste medio
de la cuba asciende a 26.100 pesetas por mi. El
de pilas a 13.700 ptas./m! v el de la cimentacién
a 1,07 M ptas./m por cada unidad, de modo que re-
firiindonos ya a la longitud total de acueducto,
el 42,4 por 100 corresponde a la cuba, el 16,4
por 100 a la elevacion de pilas y el restante 41,2
por 100 a la cimentacién, que en este caso ha sido
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especialmente costosa por las circunstancias des-
favorables que concurrian en la misma; necesidad

de pilotaje y de proteccién contra la agresividad
de los terrenos.

Por otra parte, del esfuerzo financiero reali-
zado por la contrata da buena idea la cifra a la
que se han elevado las inversiones en maqui-

naria, instalaciones y equipo que alcanzaron las
140 M ptas.

CONCLUSION

La construccion de los acueductos pretensados
del Cigliela y Riansares con una longitud total de
unos nueve kildmetros, altura maxima de pilas
de 53 m, para un caudal de 33 m3/seg. constituye
un logro importante entre las realizaciones hidrau-
licas de nuestro pais. Los resultados de esta ex-

periencia pueden resumirse en los siguientes co-
mentarios:

— Se demuestra la competitividad entre las
soluciones de acueducto y sifén pretensa-
dos para los valles tendidos de longitud
superior al kilometro.

— Se evidencia el interés de la solucién pre-
fabricada con montaje por dovelas por su
caracter industrial y repetitivo, obteniéndose
en el prefabricado cubas de inmejorable
impermeabilidad.

— Los ritmos de montaje de 400 ml méaximo
mensual por equipo no son igualados en
ningun otro sistema de construccion en
acueducto.

— La tipificacién de este tipo de obra podria
dar lugar a una coleccién oficial de acue-
ductos pretensados de sucesivas aplicacio-
nes en el futuro.
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