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CLASIFICACION DE FORMAS COSTERAS.
FORMULACION. MATRIZ DE EVOLUCION.

.. PorP.S.BORES'
Catedrético dé Pusitos, Escusla'T; S:-de Ings.
de Caminos, Canales v: Puertos' de ‘Madrid..

Se presenta una alternativa de designacién de las formas costeras, Bores
(1974), (1978), introduciéndose un CONVENIO DE FORMULACION y la MA-

TRIZ DE EVOLUCION.

INTRODUCCION

En el 1l Congreso Internacional de Geologia Apli-
cada a la Ingenierfa, celebrado el pasado mes de
septiembre, hemos presentado una Comunicacién que
constituye la continuacién de la investigacién publi-
cada en esta Revista de Obras Publicas el pasado mes
de junio, por o que nos parece l6gico la publicacién
de la version castellana en esta Revista.

FORMULACION DE FORMAS COSTERAS

Los CRITERIOS EN QUE SE BASA NUESTRA
CLASIFICACION DE FORMAS COSTERAS, en el
caso de accion del oleaje preponderante, Bores
{1974)a,b {1978)a,b , son la MODALIDAD (maésica,
geométrica, dindmica y climéatica, las tres primeras
positivas o negativas), que nos define la clase, y la
CONDICION DE ESTABILIDAD (hiperestable, estable
o inestable), la NATURALEZA DEL FONDO (homo-
géneo o heterogéneo), el PERFIL DE EQUILIBRIO
(completo, hipercompleto, sustentado y/o submarino),
la VARIEDAD (simple o mdltiple), y la EFICACIA (total
o parcial), que determinan la ESPECIE.

A la CLASE de las PLAYAS ABRIGADAS DE SO-

TAVENTO, por ejemplo, pertenecen, entre otras, las
ESPECIES

“Playa heterogénea submarina totalmente abrigada
de sotavento hiperestable’

“Playa homogénea sustentada totalmente abrigada
de sotavento inestable’

la primera de las cuales requiere ocho palabras para su
designacion,

La designaciéon de ESPECIE de la forma costera
doble mixta

“Playa doble mixta de barlovento sustentada sub-

marina homogénea totalmente derivada totalmente
abrigada inestable’’

perteneciente a la CLASE de las PLAYAS DOBLES
MIXTAS DE BARLOVENTO DERIVADAS ABRIGA-

DAS vya requiere trece palabras y mas, l6gicamene, la
de las formas multiples de orden superior.

Es, pues, muy conveniente introducir otra alterna-
tiva de designacion que la nominal, particularmente en
el caso de las formas multiples. Para ello establecemos
el siguiente CONVENIO o REGLA DE FORMULACION:

La MODALIDAD sera expresada con los simbolos
M, G, d,C

para las singularidades mésica, geométrica, dindmica
y climética, las tres primeras positivas, con

m,g,.D
las correspondientes negativas y con
0
la carencia de singularidad.

La CONDICION DE ESTABILIDAD se expresara con
los superindices

(e

0 en el caso de estabilidad
1 en el caso de hiperestabilidad
2 en el caso de inestabilidad

mientas que la NATURALEZA DEL FONDO vy el PER-
FIL DE EQUILIBRIO se indicaran con los subindices

0 en el caso de fondo homogéneo
1 en el caso de fondo heterogéneo
Y
en el caso de perfil completo
en el caso de perfil hipercompleto
en el caso de perfil sustentado
en el caso de perfil submarino

colocados ambos sucesivamente.

HWNO

Tanto los subindices como los superindices se colo-
cardn, en las formas no miultiples, delante de los
simbolos

m g D
Y detras de los
M G d C O
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mientras que en las formas multiples se situaran ante,
entre o después de los simbolos que corresponda, de
manera que no exista ambiguedad en ninguno de los
subtramos. Los indices cero, que son los més frecuen-
tes en la naturaleza y en las formas artificiales creadas
por el hombre, pueden ser omitidos.

Evidentemente la VARIEDAD viene claramente re-
presentada por el numero de simbolos alfabéticos pre-

sentes, excepto en el caso en que aparezca 0 en que la
| VARIEDAD ES NULA.

La EFICACIA de cada una de las singularidades
presentes se indicard introduciendo el correspondiente

simbolo entre paréntesis en el caso en que la eficacia
sea TOTAL.

Con este CONVENIO DE FORMULACION los tres
ejemplos anteriores tendrén las FORMULAS

1 2
)
(d) (d)4

2
13 (m) 4 (D)

perteneciendo a las CLASES

d d mD

respectivamente

En la TABLA 1 se muestran las FORMULAS DE
CLASE correspondientes a las formas de VARIEDAD
cero, una y dos, y referidas a la paginaciéon de la
ponencia.

En costas articuladas una gran parte de las formas
costeras son multiples, de orden superior al segundo,
incluso en casos aparentemente tan sencillos como la

playa artificial de Puerto Rico, Gran Canaria, cuya for-
'mula es

(d) g4 (g) (D)

Las singularidades masicas, muy frecuentes en las
ensenadas de las costas articuladas, complican tam-
bién las férmulas, como en el caso de la Playa de Pals,

con las desembocaduras del Ter y del Mass6, cuya
formula actual es

1
(9 'm " M

MATRIZ DE EVOILLUCION

Muy frecuentemente la férmula de especie e incluso
la de clase cambian, evolucionan con el tiempo. La

historia completa, con PASADO y FUTURDO, si éste es
previsible, es decir, la EVOLUCION de toda formacién
costera puede entonces ser REPRESENTADA CON
UNA MATRIZ constituida por una columna en la que
se expresan las SUCESIVAS FORMULAS orladas por
otras dos columnas del mismo rango en las que fi-
guran las FECHAS DE INICIACION Y FINALIZACION
de las configuraciones geomorfoldgicas representadas
por las SUCESIVAS FORMULAS.

La fecha de Punta Umbria, andloga a la de Dofiana,
ambas en la costa de Huelva, ofrece un buen ejemplo,
bien conocido y datado, Bores (1973).

La evolucién de Punta Umbria se inicia en el tercer
milenio antes de Cristo, quinto milenio B.P., con apor-
tes de grano grueso, gravillas y arenas gruesas, pro-
vinentes del desmantelamiento de la formacién plio-
pleistocena Lepe/Gibrale6n, avanzando esta forma-
cién como flecha libre hasta alcanzar en el cuarto
milenio B.P. (—3200) las inmediaciones de la contra-
flecha de Punta Arenillas, quedando ambas flechas
solo separadas por el canal de marea.

Los aportes de grano fino provinentes del Guadiana,
cada vez més abundantes absoluta y proporcional-
mente, particularmente a partir de finales del cuarto
milenio B.P., facilitan la evolucién répida del deposito
como flecha parcialmente apoyada, que llega ya a la
Cascajera en la mita del tercer milenio B.P. (—2600)

A partir de entonces los aportes son prepondera-
damente de grano fino pasando la formacion a ser
homogénea.

Muy semejante, aunque se encuentra en fase me-
nos avanzada, es la evolucién de la formaciéon de
Dofiana, que incluso tiene una contraflecha, la de La
Algaida, andloga a la de Punta Arenillas.

Las obras en curso en la formacién de Punta Um-
bria modificaran la configuracion y FORMULACION
de ésta, que pasard a la CLASE g. Dependiendo de la
profundidad y orientacion alcanzada por el dique la
colmatacion del apoyo podrd durar m4s o menos
tiempo pudiéndose mantener indefinidamente esta si-
tuacién mediante prolongaciones sucesivas. Si admi-
timos, por ejemplo, un plazo de colmatacién de veinte

afios la MATRIZ DE EVOLUCION DE PUNTA UM-
BRIA seria,

_ oy 1 _
<4200 (G, —3200
1
~3200 G ,,9 —2600
1
~2600 G ,9 0
0 g | 20
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TABLA 1
FORMULAS DE CLASE
Variedad | Pagina Férmula
Nula 1 0
Unica 2,1 M m
2,2 g G
2,3 D d
Doble 3,1 MM mm
3,2 gg GG
3,3 DD dd
Doble 4,1 Mm mM
Mixta 4,2 Mg MG mg
43 gG
4,4 gM  GM Gm
4,5 MD mD
4,6 dm dM
4,7 GD gDb gd
48 Dg dg dG
49 Dd dD

(Correspondiente a la Tabla de Clasificacién publicada
en junio de 1978, pégs. 435 a 445.)
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