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Desde su presentacion en el | Curso de Geomorfologia Aplicada y
enellCurso de Andlisis, Planeamiento y Gestion del Medio Litora!,
celebrados en 1974 y organizados por la Escuela y el Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, respectivamente, la
CLASIFICACION DE FORMAS COSTERAS, popularizada- con la
denominacion de Clasificacion Genética, ha tenido una amplia
difusion, tanto en nuestra Escuela, en donde ha servido de base
para la ensefianza de la Geomorfologia Costera en ambos niveles
de ingenieria y de doctorado, como en el campo profesional, en
donde ha quedado ya suterminologia incorporada al Iéxico costero.

Aunque clasificar a nivel de CLASE es muy sencillo con nuestra
clasificacion no lo es tanto determinar la “ESPECIE”, ya que el
nombre completo de ciertas playas, con sdlo dos singularidades
presentes, comprende casi una docena de palabras. Por tal motivo,
hemos programado la CLASIFICACION DE FORMAS COSTERAS,
con lo que en su lenguaje coloquial se puede obtener, con el uso de
un ordenador, en diversos idiomas y escasos segundos, el nombre
completo de cualquier especie de playa. El programa, en APL, ser4
presentado en las Il Jornadas de Turismo Néutico, que se
celebrardn el préximo mes de junio de 1978, organizadas por el
Ministerio de Comercio y Turismo.

De uso méds complicado que PROGRAMA es la TABLA DE
CLASIFICACION DE FORMAS COSTERAS, preparada ya en 1974
para su inclusién en el | Curso de Geomorfologia Aplicada. Esta
TABLA, en su forma simplificada, junto con el texto integro
presentado en el citado curso, fue recogida en el “Informe
Varadero de las Jubias”, visado por el Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos a comienzos del afio 1975.

Como el PROGRAMA, la TABLA ha sido preparada en varios
idiomas, incorporandose en esta publicacién la version castellana,
junto con el texto integro presentado en el | Curso de
Geomorfologia Aplicada, aun en prensa. La version inglesa ha sido
presentada y ya esta edijtada por el lll Congreso de Geologia del
Ingeniero, Madrid 1978.

CLASIFICACION DE
FORMAS COSTERAS

La dindmica litoral —oleaje,
marea meteorolégica y marea
astrondémica incluidas las corrien-
tes por ellas generadas—, es
causa de las modificaciones del
borde costero, modificaciones
que se manifiestan en forma de
erosién o depdsito.

Ambos fenémenos geomorfol6-
gicos, erosién y depdsito, junto
con el transporte sdélido litoral
constituyen los Procesos Litora-
les que no son més que el
“presente’’, el corte temporal, de
la Evolucién de Costas.

El equilibrio costero ideal,

considerado éste desde un punto
de vista éstatico, rara vez ocurre.

Siladinamica litoral es apreciable
actuard sobre el borde costero,
trasladando normal o paralela-
mente a la orilla un cierto caudal
sélido.

Si el movimiento de las particu-
las se realiza normal a la orilla y
esta producido por la accién del
oleaje probablemente serd éste
un proceso reversible. Cuando la
variacion del estado del mar lo
permita se producird un transpor-
te en sentido opuesto que com-
pense parcial e incluso totalmen-
te el desplazamiento de las
particulas, restaurdndose la
situacién primitiva. Muchas de las
variaciones accidentales y esta-
cionales —e incluso algunas
hiperanuales— de las playas
corresponden a este fendmeno.

Cuando el movimiento de las
particulas se produce a lo largo de
la orilla cabe pensar en la
estabilidad unicamente desde un
punto de vista dindmico. Los
caudales sélidos que entran en el
tramo —que puede comprender la
totalidad de una playa o unidad
fisiografica— han de ser igualesa
los que salen de él.

En d&reas abrigadas, como el
fondo de ensenadas o en zonas
protegidas por pantallas natura-
les o artificiales— tales como
espigones— cabe pensar en un
equilibrio costero estéatico, sin
renovacidn de las particulas.

Aunque existen excepciones,
en que la marea astronémica o la
meteoroldgica, como ocurre en el
Puerto de los Alfaques, es
preponderante, el oleaje es el
principal agente responsable de la
sedimentacién y modelado de los
depdsitos costeros. En la mayor
parte de los casos, la accién de la
marea astronémica se limita a
modificar el nivel de la accién del
oleaje y/o actuar en puntos
singulares muy localizados, como
son las desembocaduras y en
casos extremos los estrechos.
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La interpretacién de las formas
costeras con accion del oleaje

preponderante pueden realizarse -

analizando ésta bajo sus tres
aspectos fundamentales:

a) Accién normal del oleaje. El
caso extremo ocurre con inciden-
cia normal.

b) Accién tangencial del
oleaje, originada por {3 incidencia
oblicua de éste.

c) Accién diferencial del
oleaje, debida al abrigo diferencial
de la costa.

Acciéon normal del oleaje

Al propagarse el oleaje por la
plataforma costera, sobre fondos
de profundidad (d) decreciente, la
longitud de onda (L) de cada una
de las componentes y, en conse-
cuencia del oleaje, disminuyen.
Siendo las pendientes de los
fondos generalmente conserva-
doras de altura de ola (H), el
peralte (H/L), aumentara al
disminuir la profundidad (d).

El aumento de peralte produce
una deformacién de la ola,
deformacién que consiste en
disminuir la longitud de la cresta
de la ola, con la consiguiente
ampliacion de la correspondiente
al seno, acusandose esta defor-
macién tanto mas cuanto mayor
sea el peralte.

Con olas poco deformadas la
longitud de la cresta y del seng,
medidas ambas por el paso del
perfil instantaneo por el nivel
medio, son casi iguales y, en
consecuencia, los semiperiodos
correspondientes de la cresta (To)
y del seno (Ts) son también casi
iguales.

Ya que las particulas liquidas
recorren su trayectoria hacia
adelante durante el paso de la
cresta y hacia atrds durante el
paso del seno, las velocidades
orbitarias en el fondo habran de
ser casi iguales, pues han de
recorrer el mismo espacio en casi
el mismo tiempo.

Las particulas sélidas del fondo
cuyo umbral de erosion sea
inferior al de las velocidades
orbitarias en el fondo sufrirdn un
transporte hacia adelante practi-
camente igual que hacia atras vy,
en consecuencia, siotras circuns-
tancias no concurreny el fondo es
horizontal, el movimiento de estas

particulas se reduce a una simple
oscilacion alrededor de la posi-
cién media.

Cuando la deformacién de las
ondas componentes y, en conse-
cuencia, la del oleaje, crece, al
propagarse éste por la plataforma
costera y disminuir la profundi-
dad, el transporte hacia adelante,
por el paso de la cresta, y hacia
atras, por el paso del seno, ya no
seran iguales y por tanto, si el
fondo es horizontal; existira un
saldo positivo de transporte sélido
hacia tierra, lo que produciria, en
estas condiciones ideales inicia-
les, una acumulacion de aridos en
las inmediaciones del borde
costero.

La acumulacion de 4aridos
debida al proceso que acabamos
de describir y/o a cualquier otra
causa produce sobre el fondo
unas pendientes, que en la
situacién de equilibrio seran las
gue originen un saldo nulo de
transporte soélido. .

Ya que la deformacién de las

olas y, en consecuencia, el saldo .

de transporte solido crece al
disminuir la profundidad, la
pendiente de la playa aumentara
desde el punto en el que la
deformacidn sea inapreciable
—PUNTO NEUTRO o PUNTO DE
CORNAGLIA— hasta el punto de
rotura, constituyendo lo que
denominamos PLAYA SUMERGI-
DA. Ver figura 1.

La experimentacion realizada
muestra que ademads del peralte
(H/L) la pendiente de la PLAYA
SUMERGIDA es funcién de la
profundidad relativa (d/L), cre-
ciendo al disminuir este para-
metro.

El fenémeno de la rotura
cambia radicalmente el compor-
tamiento dinamico del oleaje. La
rotura de cada una de las olas
lanza sobre el ESTRAN —parte del
alzado de la playa comprendido
entre el puntoozonaderoturayel
limite alcanzado por las maximas
olas rotas, ver figura 1— un
volumen liquido que ‘con mayor
velocidad en superficie que en el
fondo asciende por la playa
perdiendo velocidad y arrastrando
consigo gran cantidad de par-
ticulas. Perdida su energia
cinética, parcialmente por roza-
miento con el fondo y parcial-
mente por ganancia de potencial,

comienza a descender la masa
liquida con velocidad creciente
segun alcanza niveles inferiores,
transformandose la energia
potepcial adquirida durante el
avance de la ola rota en energia
cinética nuevamente.

Esta CORRIENTE DE RETOR-
NO, cuyas velocidades aumentan
hacia el mar, penetra en la linea
de rompientes arrastrando las
particulas ‘de! fondo, principal-
mente las de menor tamafio, parte
de las cuales habian sido trans-
portadas por la propia ola rota
hacia tierra durante su ascenso
por el ESTRAN. ,

La pendiente resultante en el
estrdn por el descenso de la ola
rota sera tanto mayor cuanto
menor sea la velocidad de erosion
de la masa liquida descendente y
cuanto mayor sea el tamaifo de
las particulas del fondo. Por esta
razén las playas de gravas tienen
pendientes en el estradn superio-
res a las correspondientes de las
playas de arena.

- Desde un punto de vista
dinamico, la forma en alzado de
una playa o PERFIL DE EQUILI-
BRIO puede entonces considerar-
se como constituido por dos
tramos. Uno perennemente
cubierto por el mar —para un
estado de niveles y del mar—, que

-denominamos PLAYA SUMER-
‘GIDA, y que se iniciaenel PUNTO

NEUTRO, en el que las pendientes
crecen al disminuir la profundidad
y las particulas se encuentran en
equilibrio dinamico —hacia:
abajo— vy otro, alternativamente
bafiado por el mar, que denomina-
mos ESTRAN, con pendientes
decrecientes desde el punto
alcanzado por las maximas olas
-—para aquel estado de niveles y
del mar— hasta el punto de
rotura..

La amplia investigacion realiza-
da por un numeroso grupo de

"investigadores del M.L.T. —Ippen,

Vema, Eagleson y otros— ha
logrado ' la formulacién del perfil
de la PLAYA SUMERGIDA.

Variaciones accidentales y
estacionales del perfil de equi-
librio

El perfil de equilibrio de una
playa formado por el oleaje
reinante puede sufrir grandes
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TERRAZA CONTINENTAL

|
PLAYA .
ESTRAN | TALUD
PLAYA SECA, [PLAYA SUMERGIDA PLATAFORMA COSTERA |CONTINENTAL
N—?”™
PUNTO DE

ROTURA

modificaciones ante la presencia -

‘de un solo temporal, particular-
mente si el manto de materiales
sueltos es escaso, no tiene gran
espesor.

L.as observaciones en la natu-
ralezaylos ensayos en laboratorio
muestran que cuando se presenta
un temporal, particularmente si el
oleaje es muy peraltado, el punto
de rotura avanza hacia el mar,
mientras que la PLAYA SECA
—parte de la playa no afectada por
el oleaje reinante— resulta
erosionada tanto mas cuanto
mayor es la energia y en ciertos
casos la duracién del temporal.

Estas variaciones del PERFIL
DE EQUILIBRIO tienen una
explicacion légica. En efecto, la
profundidad a que rompe el oleaje
depende del peralte y otros
pardmetros pero fundamental-
mente es funcidn de la pendiente.

Con nivel del mar constante la
profundidad que cumple la
condicién de rotura sera mayor, al
ser mayor la altura de ola y en
consecuencia el punto de rotura
se alejara de tierra.

Al disminuir la profundidad
relativa {(d/L) y mas acentuada-
mente al crecer el peralte, la
pendiente en los diversos puntos
de la PLAYA SUMERGIDA crece-

NEUTRO

LLANURAS ABISALES

Figura . 1.

ra. Por otra parte, la mayor altura
de ola y mayor periodo del
temporal originan un mayor
caudal de la ola rota y mayor
celeridad en el punto de rotura.
Siendo la velocidad orbitaria igual
a la celeridad en este punto’
—condicién de rotura-— la masa
liquida lanzada al estran por cada
ola rota tendrd mayor volumen y
velocidad. ,

Esta mayor energia permite a la
ola rota alcanzar superiores
niveles en el estran y, en conse-
cuencia, adquirir mayores veloci-
dades en su descenso por el
estran. La pendiente capaz de
mantenerse, para una granulo-
metria dada y para cada punto del
estran, serd menor que la corres-
pondiente al oleaje reinante. -

La secuencia a continuacion,
figura 2, muestra los perfiles
correspondientes a dos estados
del mar con nivel energético muy
diferente —oleaje reinante y
temporal— asi como los volime-
nes de los materiales sueltos que
se desplazan a mayores profun-
didades como consecuencia de la
presentacién del temporal.

Las variaciones "estacionales
—y las hiperanuales, si son
acusadas— se explican en térmi-
nos analogos a los de las variacio-

nes accidentales descritas,
debidas a la presentacién de un
temporal.

La presencia de mareas, astro-
némicas o meteoroldgicas, difu-
mina parcialmente este efecto,
extendiéndolo a una zona mas
amplia.

Accion tangencial del oleaje

Segun acabamos de ver las
, variaciones accidentales y esta-
. cionales del perfil de una playa no
constituyen propiamente un
transporte sélido litoral, ni
tampoco representa erosién de la
playa, puesto que la totalidad del
volumen de aridos queda sobre el
perfil, con las MISMAS PARTICU-
LAS, salvo la pequefia fraccion
que por abrasién llega a adquirir
un tamafio tan minudsculo que
puede ser transportada por las
corrientes costeras y depositarse
en fondos profundos, lejos de la
playa. -

La DINAMICA LITORAL capaz
de conservar esta situacién de
equilibrio “‘estético’”’ debe estar
exenta de toda componente
paralela a la orilla. Si esto no
ocurre sobre la totalidad del perfil
instantdneo de la playa existird
una componente paralela a la
orilla y, en consecuencia, se
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| ESTRAN |

SITUACION
INICIAL ESTABLE

[
PERFIL DE VERANO |
OLEAJE REINANTE |

|
|
|
|
|
|
|
l
|
|

l
TEMPORAL |

SUPERPOSICION
DE PERFILES

PLAYA SUMERGIDA _

Figura. 2.

producird un TRANSPORTE
SOLIDO LITORAL. El equilibrio de
la seccién sélo sera posible
entonces, si considerando un
tramo elemental de costa, de
longitud (dx) y que comprenda la
seccion, el caudal sélido que entra
en el tramo es igual al que sale de
él.

Segun hemos visto en el
apartado anterior la rotura de
cada ola lanza sobre el estran una
masa liquida cuyo volumen
depende fundamentalmente de la
altura de ola y cuya velocidad es
igual a la celeridad de la ola en el
instante de la rotura.

Siel abordaje de laola se realiza
con un angulo distinto del normal,
es decir silaincidencia es oblicua,
formando la cresta de la ola un
angulo

a #90°¢
con la batimétrica en el punto de
rotura la masa liquida ascendera
oblicuamente por la playa hasta
alcanzar el limite del estrancon la
playa seca. En este punto, la
velocidad se hard nula iniciando
su descenso segun la linea de
maxima pendiente. En conse-
cuencia la trayectoria de las
particulas forma una especie de
sierra a lo largo de la cual las
velocidades son variables.

El efecto medio puede visuali-
zarse si contemplamos unica-
mente el macrofenémeno, “tal
como observaria un espectador
gue se situase sobre la playa a
suficiente altura para no poder
apreciar el periédico ascenso vy
descenso del oleaje en el estran.
Para este observador las particu-

las fluidas, cuyo movimiento
podria visualizarse mediante un
flotador, describirian trayectorias
rectilineas a lo largo de la playa,
con velocidad constante’’. La
resultante del complicado movi-
miento de las particulas en el
estran puede simularse mediante
una corriente uniforme que
circule por el estrdn y sus
inmediaciones, ya que la rotura
del oleaje sélo en contados casos
es puntual.

En nuestra opinién, una rotura
en fases (spilling) produce mayor
transporte sélido litoral que una
rotura unica (plunging), pues
extiende a zonas de la playa
sumergida los efectos de la
incidencia oblicua del oleaje. Este
puede ser un motivo por el cual se
explique el gran transporte sélido
originado por los temporales en
sus fases transitorias.

En ausencia de abrigo, cuando
el gradiente de altura de ola a lo
largo de la orilla es nulo, el caudal
sélido litoral es funcién de las
caracteristicas del oleaje y de la
costa, pudiendo escribirse:

(2) Q =Q(a,HTIimn)

en donde (H) y (T) son la altura de
ola y el periodo caracteristicos, (I)
e (i) la anchura y pendiente del
estran, ( a)el dngulode abordajey
(#) un parametro representativo
de la modalidad y caracteristicas
de la rotura del oleaje.

Diversos investigadores han
considerado este problema,
proponiendo expresiones del
transporte sélido

Q=Q(a, E)
funciones de la energia y del
angulo de abordaje del oleaje,
Caldwell, Larras, etc.

La velocidad media de la
corriente también ha sido consi-
derada, Putnam y otros (1949),
etcétera, obteniéndose expresio-
nes dependientes de un mayor
numero de parametros que en el
caso anterior, de la forma

V =V(a,HTLi

La estructura de estas expresio-
nes, principalmente en su rela-
cion con el angulo de incidencia,
esta de acuerdo con las observa-
ciones realizadas sobre transpor-
te sélido litoral. Parece entonces
oportuno admitir una relacién
entre (V @)y (Q g) de la forma

(3) Qa=QVa,l i)
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Accion diferencial del oleaje

El abrigo diferencial influye
también sobre la dinamica del
borde costero. La masa liquida
lanzada por la rotura de cada una
de las olas sobre el estrén
asciende por este, segun ya
indicamos, y después de ocupar
niveles superiores a los de su
situacion dentro de la forma ola
descendiente nuevamente, se-
guida por nuevas olas rotas.

Como puede demostrarse
facilmente —colocando los
correspondientes registradores—
en este proceso parte de la
.energia cinética de la ola rota se
transforma en energia potencial,
quedando el nivel medio en el
estran —practicamente este
fenémeno sélo le afecta a &l—
sobreelevado por encima del
nivel medio del mar una cantidad
(S) que es funcién de las caracte-

risticas del oleaje y de las de la
playa, asi
(4) S=SH T inu)

La diferencia de abrigo a lo
largo de la costa origina, para un
estado del mar dado, alturas de
ola variables a lo largo de la linea
de rotura. Siendo la sobreele-
vacién en el estran una fun-
ciéon de la altura de ola en el
punto de rotura existird un
gradiente de sobreelevacién,
tanto mas acusado cuanto mayor
sea la diferencia de abrigo, que

dara lugar a una CORRIENTE DE -

ABRIGO o CORRIENTE DE GRA-
DIENTE DE SOBREELEVACION,
cuya velocidad serd funcién del
gradiente de sobreelevacion (VS)
y de las caracteristicas geomé-
tricas vy fisicas del estran. Asi
(b) Vs =V(VS, |, i, u,n)

En la mayor parte de los casos
practicos, la configuracién %
caracteristicas fisicas del estran

son uniformes y, en consecuen-
cia, el parametro (n) puede ser
considerado constante. Por tanto
(6) Vs=V (Vs 1, i u)
‘Analogamente al caso anterior
el abrigo diferencial, caracteri-

. zado por la velocidad (Vs) ha de

ser responsable de un transporte
solido litoral que dependera de la
magnitud de esta velocidad y de
las caracteristicas geométricas
del estrdn. En consecuencia

(7Y Qs =Q(Vs, |, i u)

ANALISIS DE ESTABILIDAD
DE UN TRAMO DE COSTA

Por definicion, UN TRAMO DE
COSTA, QUE PUEDE COMPREN-
DER PARTE O LA TOTALIDAD DE
UNA PLAYA O UNIDAD FISIO-
GRAFICA, ESTA EN EQUILIBRIO
CUANDO LOS CAUDALES SOLI-
DOS QUE INGRESAN EN EL
TRAMO SON IGUALES A LOS
QUE SALEN DE EL.

CLASIFICACION DE FORMAS COSTERAS SIMPLES
ACCION DEL OLEAJE PREPONDERANTE

BORES (1.974)

ANALISIS 'EN ALZADO

ANALISIS EN PLANTA (SINGULARIDADES)

g PAGINA
NATURALEZA DEL FONDOI PERFIL DE EQUILIBRIO VARIEDAD MODALIDAD
SUBHORIZONTAL
Fily0 .
SUBVERTICAL
HOMOGENEO COMPLETO (= COMPLETA)
MOVIL CON SUSTENTACION (ZCOLGADA)
HETEROGENEO INCOMPLETO SIN SUSTENTACION (S SUBMARINA) NINGUNA
UNICA MASICA 2l
GEOMETRICA 242
DINAMICA ) 243
DOBLE MaASiCA 3l
GEOMETRICA : 3.2
DINAMICA 3.3
MIXTA MASICA + MASICA 4ol
MASICA + GEOMETRICA 4.2
'GEOMETRICA + GEOMETRICA 4.3
GEOMETRICA + MASICA 4.4
MASICA + DINAMICA : 4.5~
DINAMICA + MASICA 4.6
GEOMETRICA + DINAMICA 4,7
DINAMICA + GEOMETRICA : 4.8
DINAMICA + DINAMICA 4.9
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NINGUNA | 0+

B 10 Qy#EO  signiX|)rsign(Gp)

Qg: 0

Cuando los aportes son supe-
riores a las pérdidas, el tramo sera
HIPERESTABLE, con formacion
de depdsito, mientras que en caso
contrario sera INESTABLE,
prosperando la erosion.

Si la condicién de
HIPERESTABILIDAD
ESTABILIDAD
INESTABILIDAD

se cumple con aportes y/o
pérdidas superiores a cero, es
decir, NO NULOS, la
HIPERESTABILIDAD
ESTABILIDAD
INESTABILIDAD
serd DINAMICA, ya que las
particulas sélidas existentes en el
tramo no son siempre las mismas,
es decir, se renuevan. En otro
caso, cuando ambos caudales, de
aporte y pérdida son NULOS, la
ESTABILIDAD —Unica alternativa
posible— serd ESTATICA, pues
las particulas sdlidas del tramo
son siempre las mismas.

Tanto los aportes como las
pérdidas de aridos en un tramo
pueden ser de variada naturaleza.
Ademas del transporte sélido
litoral, originado por incidencia
oblicua del oleaje y por el
gradiente de sobreelevacion, que
ingresan en el tramo los cauda-
les (Qa), vy (Qs); respectivamente,
por el extremo de barlovento y
extraen (Q,), y (Qs), por el de

>
Qi+q, 81 3 0z

FONDO FIJO SHUPHORIZONTAL

FONDO FI1JO SUBVERTICAL

PLAYA ABIERTA

HOMOGENE A I
HETEROGENEA

COMPLETA

COLGADA

SUBMARINA

sotavento, caben otros aportes, de
naturaleza quimica, biolégica,
geomorfolégica, etc. :

Las especiales caracteristicas
de la micrometeorologia litoral y del
borde costero mas frecuente-
mente facilitan la pérdida que el
aporte por los procesos edlicos.
Grandes formaciones de dunas,
con origen en las playas, se
extienden, en muchas costasde la
Tierra, por el borde costero e
incluso, como sucede en algunas
zonas aridas y desérticas, avan-
zan en amplios frentes por el
interior. Eventualmente estas
formaciones eéblicas de origen
costero, o continental, pueden
alcanzar nuevamente la costa,
alimentando el aparato litoral.

Los restos de organismos
colonizadores del tramo pueden
proporcionar un aporte biogénico
de importancia, algunas veces
preponderante. A este aporte se
suman los depdsitos de las
suspensiones mas finas y los
precipitados de las sales di-
sueltas.

Los procesos de abrasion y
disolucién por la accién del mar
pueden ser muy activos sobre

‘particulas de determinadas

especies mineralégicas, espe-
cialmente en costas batidas.
Estos y otros aportes y pérdidas
que puedan ocurrir, nos permiten
expresar la condicion de estabili-

= RASA

)
= ALTA

HIPERCOMPLE TA l {CORDON)

HIPERESTABLE
ESTABLE

INESTABLE

(1) RASA

dad de un tramo de costa en la
forma

(@, + Q)+ a8l Z(Q, + Qi

> HIPERESTABILIDAD
= ESTABILIDAD
< INESTABILIDAD

que puede ser simplificada

5 HIPERESTABILIDAD
Q, + q Al ZQ FSTABILIDAD
< INESTABILIDAD

en donde
g es laresultante de todos los
aportes y pérdidas, por
unidad de longitud, excepto
los correspondientes al
transporte sélido litoral

Al es la longitud del tramo.

Intencionalmente hemos aludi-
do mencionar aqui, hasta ahora,
una MODALIDAD sumamente
importante de la alimentacién de
materiales sueltos costera, la
ocurrente en ciertos PUNTOS
SINGULARES, en ciertas SINGU-
LARIDADES, DE LA COSTA, tales
desembocaduras, cafiones sub-
marinos o puntos localizados de
vertido y/o extraccion daridos por
el hombre.

Los particulares efectos de
estas SINGULARIDADES MASI-
CAS seran tratados en el apar-
tado siguiente, junto con los de las
otras MODALIDADES DE SINGU-
LARIDAD COSTERA.
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UNICA |MASICA Qa>0 (APORTE) |Qn 3= Q) BRAZO DELTAICO FUNCIONAL
HIPERESTABLE
COMPLETO
> HOMOGENEO
Q>0 Q+Qp+q, At 2 0 FRENTE DELTAICO | COLGADO ESTABLE “
=< HE TEROGENEQ o
SUBMARINO \
INESTABLE
HIPERESTABLE
Qu< 0 (PERDIDAS) [Qp <O Q+Qa+Gn a1 2 0 TOTALMENTE ESTABLE
o
INESTABLE
COMPLETA |
| ‘ HOMOGENEA B
| PLAYA | COLGADA DERIVADO Q (Z)V
i i HETEROGENEA ! Yo
: | susmarina HIPERESTABLE 1~
. !
Q>0  Q+0a1G, 81 2 Qp \PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
(1) APORTE NATURAL Y/O ARTIFICIAL LOCALIZADO 3 DESEMBOCADURA 4 ETC ,
(3] PERDIDA NATURAL /0 ARTIFICIAL LOCALIZADA 3 CANON SUBMARINO 4 ETC
HIPERES TABLE
.
UNICA | GEOMETRICA [¢ < O Q@ =0 Q tq, B % o TOTALMENTE - ESTABLE
INESTABLE
COMPLETA
HOMOGENEA
. PLAYA | COLGADA APOYADA
HE TEROGENEA
SUBMARINA
. HIPERESTABLE
>
Q>0 Q,+q, 8 2 0 PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
HIPERESTABLE
g>0 0, :0 0, +q, X Z oy TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
COMPLETA {o
HOMOGENEA
FLECHA | COLGADA LIBRE
i HETEROGENEA
SUBMARINA FORMA LIBRE
HIPERESTABLE FLECHA
> B
0,>0 U +q, X 2 0y PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
{1} CONDICION PARA CADA X
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CLASIFICACION
DE FORMAS COSTERAS

UNICA | DINAMICA  |0g>0 BARLOVENTO [Q, 0O

Q>0

OS<O SOTAVENTO Q, * o]

Q>0

SINGULARIDADES
COSTERAS

Las DISCONTINUIDADES DE
ALIMENTACION —aporte y/o
pérdidas localizadas— DE CONFI-
GURACION DE LA COSTA —por
variacién brusca y/o acusada de
alineacion— Y DE LA DINAMICA

LITORAL— por variacién de.

abrigo, abrigo diferencial—
CONSTITUYEN LAS TRES MODA-
LIDADES —MASICA, GEOME-
TRICA y DINAMICA— DE LAS
SINGULARIDADES COSTERAS,
que pueden presentarse en el
analisis de estabilidad de un
tramo de costa, tramo gue, como
ya indicamos, puede comprender
parte o la totalidad de una playa o
unidad fisiografica.

Estas SINGULARIDADES pue-
den estar formadas por desem-
bocaduras, cafiones submarinos
y/o rellenos o extracciones
artificiales o bien estar cons-
tituidas por obstaculos naturales
o artificiales, tales como espi-
gones, pudiendo ser permeables o
impermeables, rebasables o
irrebasables, cortos o largos, y
crear BARRERAS LITORALES
TOTALES o PARCIALES al paso

Q;+q, 01 2 Qp

>
Q+q, & S 0

<

COMPLETA
COLGADA
SUBMARINA

PLAYA DE BARLOVENTO

>
Q49,81 5 Q@

>
Q+g, 815 0

<

COMPLETA

PLAYA DE SOTAVENTO | COLGADA

SUBMARINA

<

de transporte sélido, segun que

Q, =0 BARRERA TOTAL
Q, >0 BARRERA PARCIAL

En cada tramo puede existir una
VARIEDAD DE SINGULARIDA-
DES COSTERAS. Bien ninguna,
una —en cuyo caso resultan las
FORMAS ELEMENTALES— dos
de la misma MODALIDAD, que
originan las FORMAS DOBLES
dos de distinta MODALIDAD
—FORMAS MIXTAS— o bien
varias, de igual o distinta MODA-
LIDAD, en cuyo caso resultan las
FORMAS MULTIPLES propia-
mente dichas y las FORMAS
MIXTAS MULTIPLES, respectiva-
mente.

En FORMAS DE VARIEDAD
SUPERIOR —dobles, mixtas o
multiples— cabe la posibilidad de
identidad o diferencia entre la
EFICACIA —TOTAL O PARCIAL—
de las SINGULARIDADES pre-
sentes en el tramo, pudiendo, en
el caso de dos singularidades,
presentarse las siguientes al-
ternativas

PARCIAL — PARCIAL
PARCIAL — TOTAL
TOTAL — TOTAL
TOTAL — PARCIAL

HOMOGENEA |
HETEROGENEA

HOMOGENEA

HETEROGENEA

HIPERESTABLE

TOTALMENTE ESTABLE

INESTABLE

ABRIGADA

HIPERESTABLE
ABRIGO DE
PARCIALMENTE ESTABLE

INESTABLE

HIPERESTABLE
TOTALMENTE ESTABLE

INESTABLE

ABRIGADA

HIPERESTABLE

ABRIGO DE
SOTAVENTO

PARCIALMENTE ESTABLE

INESTABLE

Los CRITERIOS de ESTABILI-
DAD, introducidos en el apartado
anterior, y los basados en la
VARIEDAD, MODALIDAD y EFI-
CACIA de las SINGULARIDADES
presentes, todos ellos derivados
del ANALISIS EN PLANTA DEL
TRAMO, se complementan con
los CRITERIOS derivados de la
SECCION TRANSVERSAL, que
analizamos en sus dos aspectos:
MINERALOGICO —naturaleza del
fondo— y MORFOLOGICO —
configuracién del perfil de
equilibrio.

En ciertos casos, frecuentes en
relacién con desembocaduras,
cabe la presencia de dos o mas
especies granulométricas, pu-
diendo el tramo o playa, ser
HOMOGENEOQ, en el caso de
existir una sola especie granulo-
métrica, o bien HETEROGENEO,
cuando existen dos 0 mas.

La accién del oleaje es respon-
sable, segun ya indicamos, del -
perfil de equilibrio, pero en costas
de acantilados es frecuente que el
subtratum rocoso ‘“aflore’’ sobre
el perfil de equilibrio y parte o la
totalidad del estrany/odelaplaya
sumergida pueden no existir.
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CLASIFICACION

. DE FORMAS COSTERAS

HIPERESTABLE

COMPLETO
> HOMOGENEO
DOBLE | MASICA |o4>0 Q+EOutq, &t 2 0, FRENTE DELTAICO DOBLE COLGADO l I ESTABLE
HETEROGENEO
SUHMARINO
INESTABLE
HIPERESTABLE
>
Q<0 $0 Qt30,+q, A1 2 0 TOTALMENTE ESTABLE
. INESTABLE
COMPLETA ‘ﬁ VERY)
HOMUGENEA Ny N7 Q.
PLAYA DOBLE | COLGADA ’ I OERIVADA Y ¥ 2
HE TEROGENE A o a
SUBMARINA A oy
HIPERSTABLE
9, >0 QFZ0,+q, Al % Q, PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
.
HIPERESTABLE
DOBLE | GEOMETRICA |8 < 0 Gz = 0 0,49, &l g o TOTALMENTE ESTABLE 8 DOBLE
. “ APOYO
INESTABLE -
COMPLETA
HOMOGENEA [58 e
PLAYA | .COLGADA ENCAJADA T Q Q2
HETEROGENEA 1
SUBMARINA :
HIPERESTABLE -
>
Q>0 Q49,81 5 0 PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
HIPERESTABLE
¢ >0 Q) 0,0 TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
>
qa 81 0,40, FLECHA DOBLE LIBRE <
. Q?&/& °2f
HIPERESTABLE !
»
Q>0 Q;>0 PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
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CLASIFICACION
DE FORMAS COSTERAS

DOBLE | DINAMICA [0g>0]0; 0 [0, =0

Q>0

) .
Q>0 [0, :0

9z > 0

(. :
Qg<0.|ay =0 |, £0

0,50

1
05>0 J0p 50

Q>0

. S
G+qa 8 30

COMPLETA
COLGADA
SUBMARINA

PLAYA DOBLE
DE BARLOVENTO

HOMOGENEA
HETEROGENEA

Q

Al

Q +q, 4l

g, a3 0

Al

'
qa 8 Qp
COMPLETA

COLGADA

PLAYA DOBLE HOMOGENE A

OE SOTAVENTO HETEROGENEA

SUBMARINA

AV
°

(
Qutq,al

' >
Q,+q, 81 2 0

TOTAL { PARCIALMEN TE)

PARCIAL (TOTALMENTE)

PARCIALMENTE

TOTALMENTE

TOTAL (PARCIALMENTE)

PARCIAL {TOTALMENTE)

PARCIALMEN TEx

| HIPERESTABLE

TOTALMENTE ESTABLE

INESTABLE

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE

ABRIGADA
HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE

DOBLE ABRIGO

DE_BARLQVENTO.

HIPERESTABLE
ESTABLE
NESTABLE

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE

ABRIGADA

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE

DOBLE ABRIGO
DE SOTAVENTO

HIPERE STABLE

ESTABLE

INESTABLE

Cuando esto ocurre, la parte o
partes del perfil de equilibrio
aisladas en profundidad se
denominaran PLAYAS SUBMA-
RINAS —FUNCIONALES si se
encuentran a niveles superiores
al punto neutro y RELICTAS en
otro caso, correspondiendo a
niveles del mar inferiores al
actual—. La parte superior del
perfil que alcanza la superficie, al
menos con algun estado de
marea, y queda sostenida por el
afloramiento rocoso, sera deno-
minada PLAYA COLGADA.

Cuando el fondo mavil permite
la inscripcién ESTRICTA del
PERFIL DE EQUILIBRIQ, llegando
el limite superior del estran a la
base del acantilado se forma una
PLAYA DE PIE, frecuentes en el
caso de acantilados nedgenos
poco cementados y facilmente
erosionables por el oleaje.

Si la formaciéon marina de
materiales sueltos rebasa amplia-
mente el perfil de equilibrio,
formando un depésito cuya
superficie muy frecuentemente
se encuentra modificada por los
agentes geomorfoldgicos subaé-
reos y/o colonizada por la
vegetacion, serd denominada
PLAYA CORDON. En ocasiones la
PLAYA CORDON, o simplemente
CORDON, puede aislar una
LAGUNA LITORAL, que evolucio-
narad en MARISMA, en mares con
marea, o en MARJAL, en mares
sin marea.

En las paginas a continuacién
se presenta “‘in extenso’’ la

CLASIFICACION DE FORMAS
COSTERAS SIMPLES CON AC-
CION DEL OLEAJE PREPONDE-
RANTE, incluyéndose los esque-
mas de !as diferentes clases de
formas costeras.

De extensién mucho méas
reducida que la CLASIFICACION
que aqui presentamos, elaborada
en detalle en el verano de 1974

- para su inclusién en la publica-

cién de este | Curso de Geomor-
fologia Aplicada, es la tabla
incluida en el ll Curso de Andlisis,
Planeamiento y Gestién del
Medio Litoral endonde se pone un
énfasis especial en destacar la
influencia de la acciéon del oleaje
—normal, tangenmal y/o diferen-
cial— en la génesis de las formas
costeras.

La denominaciéon adoptada
para las diferentes clases de
formas costeras corresponde a la
va aceptada en nuestro idioma o
se basa en la modalidad de las
singularidades o en el proceso de
generaciéon de aquellas.

A diferencia de la presente
clasificacion de FORMAS COSTE-
RAS —SHORE CLASSIFICA-
TION— las CLASIFICACIONES DE
COSTAS —COASTAL CLASSIFI-
CATIONS— propuestas por nu-
merosos autores, Johnson
(1919), Shepard (1937), Cotton
(1952), Valentin (1952), Davies
(1964), Bloom (1965) y otros, se
refieren a las formas macros-
cépicas de la costa y no al borde
costero, a la playa.
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ABSTRACT

Coastal forms, vith prevailing wind wave
action, are analyzed and classified considering
the variety —single, double, mixed, etc.—
modality —massic, gebmetric or dynamic— and
efficiency --total or partial— of the coastal
singularities present, as well as their stability
condition —hyperstable, stable or unstable—
and the beach profile characteristics. Taking into
account-only one and two coastal singularities
more than a thousand different beaches are
possible. Results are presented in a tabular form.
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CLASIFICACION

DE FORMAS COSTERAS

HIPERES TABLE

>
MIXTA | MASICA + {q, >0 0,0 Q+Z0ptq,a81 3 O TOTALMENTE ESTABLE
MASICA
INESTABLE
COMPLETO
HOMOGENEO
FRENTE DELTAICO MIXTO | COLGADO DERIVADO DE SOTAVENTO
HETEROGENEO
SUBMARINO
HIPERESTABLE 2
Q5 0 Q>0 Q20 q a0 2 G PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
HIFERESTABLE
4, © Q<0 QFE GBS O TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE -
COMPLETO
HOMOGENEO
FRENTE DELTAICO MIXTO | COLGADO DERIVADO Dt BARLOVENTO
HE TEROGENEQ
SUBMARINO
HIPERESTABLE
z . )
QA2> o] Q>0 Qt EQAi'qAAI z G PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
. HIPERESTABLE
MIXTA |MASICA + |g>0 Q10 Q +Q,+q, 81 S O TOTALMENTE ESTABLE %
A 2 1 a ¥qa z ‘
COMPLETO N INESTABLE
GEOMETRICA HOMOGENEO
. FRENTE DELTAICO MIXTO | COLGADO TeRo APOYADO DE SOTAVENTO
i > susmaring| | METEROGENEO HIPERESTABLE Q
! =
. 4<o Q>0 Q +Qutqy A1 S 0 PARCIALMENTE ESTABLE as
' - INESTABLE
. HIPERZSTABLE
>
Q<0 22+0 Q+g, X £ Q TOTALMENTE ESTABLE
. : B COMPLETA INESTABLE
FLECHA MIXTA DELTAICA HOMOGENE A
AVENT COLGADA et LIBRE
DE SOTAVENTO HETEROGENEA
. SUBMARINA HIPERESTABLE
6>0 Q>0 Q +q,a X 5 0y PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
HIPERESTABLE
1 E4
aa<0 faz:0 j0,:0 Q +Q,+q, 81 3 O TOTALMENTE ESTABLE
. INESTABLE
. TOTALMENTE APOYADA
HIPERESTABLE
>
<0 =0 Q tQatq, ACE Q PARCIALMENTE ESTABLE
i : PrOataa Bt COMPLETA INESTABLE
COLGADA HOMOGENER DERIVADA
PLAYA MIXTA
SUBMARINA HE TEROGENEA HIPERESTABLE
] R 2
RETREPRY Q) +uptqy 1 2 0 TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
PARCIALMENTE APOYADA
< HIPERESTABLE
Q>0 Q +Q,+q, 81 £ Qp PARCIALMENTE ESTABLE
. INESTABLE
Qy>0  SINGULARIDADES UNICAS ‘
INDEPENDIENTES
e >0
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| MIXTA
GEOMETRICA

GEOMETRICA +|¢, >0
P2<0

910

Q>0

;<0 SINGULARIDADES UNICAS
INDEPENDIENTES
[ z>o

>
Q+qs 81 30

0,+q, &1 20

COMPLETA
FLECHA MIXTA | COLGADA

SUBMARINA

TOTALMENTE

HOMOGENEA
I APOYADA

HETEROGENEA

PARCIALMENTE

HIPERESTABLE
ESTABLE

INESTABLE

HIPERESTABLE
ESTABLE

INESTABLE

+ MASICA

MIXTA | GEOMETRICA

p<o o 0
9> 0

Q>0

#>0
Q>0

SINGULARIDADES UNICAS
INDEPENDIENTE

s >0(a)+0

Q>0

il
|02>0

p >0 |oyr0 |00
Q< v
Q2 >0

N
@3>0 070

Q>0

Qy +0a+q, 81
¢

Q +Qutq, &l

Q) +Q,4q, 81

G +0a+qa 8

QI "'Ql‘qu X

Q, ’QA"qA X

Q HU G, X

CI. +0A+qA X

AV

Ay

AV

AV Ay AV

ARV

R

9

X

A

COMPLETO
FRENTE DELTAICO MIXTO | COLGADO |
1suBMARING

COMPLETA
COLGADA
SUBMARINA

FLECHA MIXTA DELTAICA
DE BARLOVENTO

COMPLETA
FLECHA MIXTA | COLGADA
t SUBMARINAY

| HOMOGENE A
"| HETEROGENEA

HOMOGENEO
HETEROGENEO|

TOTALMENTE

PARCIALMENTE

TOTALMENTE

HOMOGENEA
HETEROGENEA

APOYADA

PARCIALMENTE

TOTALMENTE
TOTALMENTE " LIBRE
PARCIALMENTE

’ DERIVADA
TOTALMENTE

PARCIALMENTE LIBRE

PARCIALMENTE

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE

APOYADA DE BARLOVENTO

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE'

HIPERESTABLE
ESTABLE -
INESTABLE

HIPERESTABLE"
ESTABLE
INESTABLE

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE.

HIPERESTABLE
ESTABLE
INESTABLE
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CLASIFICACION

DE FORMAS COSTERAS

HIPERESTABLE

MIXTA |MASICA + [o4>0 9 :0 Q+0,4q, 815 0 TOTALMENTE ESTABLE
0
DINAMICA COMPLET HOMOGENED . | INESTABLE
FRENTE DELTAICO MIXTO DE BARLOVENTO | COLGADO ABRIGADA
SUBMARINO HETEROGENEO | HIPERESTABLE
°s> o] Qx>0 Q|+QA+qA m s 02 PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
,
HIPERESTABLE
1 >
9, <0az =0 |0, 0 atogq, a2 o TOTALMENTE ESTABLE
. INESTABLE
TOTALMENTE ABRIGADA
HIPERESTABLE
QS>0 02 >0 Q’ +QA+qA al E 02 PARCIALMENTE ESTABLE
COMPLETA INESTABLE
PLAYA MIXTA HOMOGENE A
COLGADA 1 DERIVADA
DE BARLOVENT HE TEROGENEA
ENTO SUBMARINA € HIPERESTABLE
0y © |ap =0 Q+0a+qa81 2 0 TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
PARCIALMENTE ABRIGADA
HIPERESTABLE
Q>0 Qi+0atqa 81 Z 0p PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
HIPERESTABLE
[MIXTA [DINAMICA + log<0|a}+0 Ja, =0 Q+Q+45 8 2 0 TOTALMENTE ESTABLE
i
MASICA INESTABLE
TOTALMENTE ABRIGADA
" HIPERESTABLE
Q<0 9,> 0 Q+0,1q, 813 o, PARCIALMENTE ESTABLE
COMPLETA INESTA|
PLAYA MiXTa HOMOGENE & BLE
COLGADA I DERIVADA
DI TA T METER( Al
€ SOTAVENTO | | aina| |METEROGENE MIPERESTABLE
.
les>0 Jaz =0 Q+arqa 130 TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
PARCIALMENTE ABRIGADA
HIPERESTABLE
@,>0 Q+auq, 81 Z 0, PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
. HIPERESTABLE
Qg< 0 @ *0 o+aprq it 2 0 TOTALMENTE ESTABLE
COMPLETO : ' INESTABLE
HOMOGENEO
FRENTE DEL TAICO MIXTO CE SOTAVENTO | COLGADO HETEROGENEO ABRIGADA
SUBMARINO T HIPERESTABLE
Qx>0 Q>0 Q +Qgtq, &1 % Q PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
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CLASIFICACION

DE FORMAS COSTERAS

HIPERESTABLE

MIXTA |GEOMETRICA ¢ >0 ab =0 (@, + 0 a+qa bt 2 0 TOTALMENTE ‘ ESTABLE
; INESTABLE
+ DINAMICA TOTALMENTE ABRIGADA
. HIPERESTABLE
Q>0 00 o rq 8 2 g COMPLETA PACIALMENTE ESTABLE
: FLECHA MIXTA HOMOGENEA INESTABLE
0 BARLOVENTO | COLOAPA HETEROGENEA LIBRE
, - SUBMARINA HIPERESTABLE
Qh30 G2 Tu G Hq M3 0 TOTALMENTE ESTABLE
, INESTABLE
PARCIALMENTE ABRIGADA
HIPERESTABLE
Joz>0 0, +q, a1 2 q, PARCIALMENTE f ESTABLE
INESTABLE
] H) PERESTABLE
p<0jap=0 [Gp =0 o +q, & £ 0 TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
TOTALMENTE ABRIGADA
HIPERESTABLE *
Qg >0 @y >0 artq, a8l z Q PLAYA MiXTA UE COMPLETA PARCIALMENTE | ESTABLE
HOMOGENEA INESTABLE
BARLOVENTO COLGADA HETEROGENEA‘ APOYACA
. . o (O CONCHA ANOMALA SUBMARINA HIPERESTABLE
0, >0 (@ = 0 0,¥¢, 01 5 0 DE BARLOVENTD) TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
. PARCIALMENTE ABRIGADA
. Hi PERESTABLE
Q>0 G bga 8-S Gy PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
HIPERESTABLE
6 <00):0 fuy =0 q m TOTALMENTE I ESTABLE
A INESTABLE
TOTALMENTE ABRIGADA
. HIPERESTABLE
E PARCIALMENTE E€STABLE
90 G >0 9a8 Z G2 COMPLETA l '
PLAYA MIXTA HOMOGENE A y INESTABLE
sotavento | CONAOA HE TEROGENE A APOYADA
nE WVEN H 3 ABLE
| | . SUBMARINA _HIPERESTABI
wh>0 1, -0 Gtq, 0 £ 0 TOTALMENTE ESTABLE
= INESTABLE
PARCIALMENTE ABRIGACA : Q
HIPERES TABLE
N ! 2 TABLE
Q>0 Q,+ Al = Q B PARCIALMENTE | ES
¢ AT INESTABLE
S
HIPERESTABLE
s e el ee s e - > .
MIXTA DINAMICA + LGP0 Lyl op el ERETICNE B TOTALMENTE ‘ ESTABLE
INESTABLE
GEOMETRICA 1 TOTALMENTE ABRIGADA
N ' HIPERESTABLE
LA 2>t HESFICEE A zoweeea | PARCIALMENTE ESTABLE
AL Wty am mama | ] TOMOGENES INESTABLE
€3S ENT s cuGaza | ) e ER €a APQYADA
. BB ! | ETEROGEN HIPERESTABLE
G»t g Le3, L 2o TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
PARCIALMENTE ABRIGADA
. HIPERESTABLE
PR R PR PARCIALMENTE ( ESTABLE
INESTABLE
) N HIPERESTABLE
i< fgel N ez, 2 TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
"OTALMENTE ABRIGADA
. HIPERESTABLE
s.< 2> EIRETIE S P PARCIALMENTE ‘ ESTABLE
T HOMOGENE A ' INESTABLE
A LA e APOYACA
swaaeyy  EEROSENER HIPERESTABLE
oD B TOTALMENTE | ESTABLE
. INESTABLE
PAFCIALMENTE ABRIGADA
HIPERESTABLE
PR - "3l PARCIALMENTE ESTABLE
. INESTABLE
HIPERESTABLE
P it HEE TOTALMENTE | ESTABLE
INESTABLE
TOTALMENTE ABRIGADA
HIPERESTABLE
s >0 it -3 PARCIALMENTE 1 ESTABLE
INESTABLE
LIBRE
HIPERESTABLE
>l L.t Le3,r 2 TOTALMENTE ESTABLE
INESTABLE
* {PARCIALMENTE ABRIGADA
HIPERE S TABLE
EE Lent PARCIALMENTE ESTABLE
INESTABLE
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