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Se presenta a continuacion un trabajo que ha sido entregado con el ruego de su
publicacién en la REVISTA DE OBRAS PUBLICAS por su autor, doctor en Medicina. En
esencia, y segun el propio resumen de éste, se propone la realizacion de un aprovecha-
miento gigantesco de las aguas superficiales de toda la nacion, con una conduccion
que, comenzando en los Montes de Leon, siguiera por la vertiente sur de la cordillera
Cantabrica y por el oeste del Sistema Ibérico, para terminar en las cabeceras de los
rios Segura y Guadalquivir, con ramales secundarios a las cuencas del Norte, Duero,

Tajo, Ebro, Jucar, Turia, Almanzora, etc.

La misma naturaleza de la idea y su magnitud tan colosal despertaran sin duda co-
mentarios y réplicas, y eso es precisamente lo que desea Ia Revista al publicarlo, abste-
niéndose de juzgar por el momento el trabajo presentado. Se ha creido conveniente
putlicarlo invitando expresamente a cuantos quieran hacerlo a enviar sus comentarios,
que contribuirdn sin duda a esclarecer el contenido y posibilidades de la idea que ¢l CS’

autor propone.

Aunque es muy dificil resumir en poco es-
pacio un proyecto de la gran envergadura de
éste, vamos a tratar de dar una idea de sus
lineas generales.

En esencia, se trata de construir un sifon
gigantesco, que comenzando en los Montes de
Leon siguiera por la vertiente sur de la Cordi-
llera Cantabrica y por el oeste del Sistema
Ibérico, para terminar en las cabeceras de
los rios Segura y Guadalquivir, habiendo enviado
ramales secundarios a las cuencas del norte,
Duero, Tajo, Ebro, Jucar, Turia, Aimanzora, et-
cetera.

Este sifon estaria constituido por una cadena
de grandes embalses de regulacion interanual,
interconectados mediante una tuberia de fuer-
za o acueducto de interconexion, el cual dis-
curriria siguiendo constantemente la cota 900,
enterrado en una gran zanja o trinchera o den-

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo,
que pueden remitirse a 1a Redaccion de esta revista hasta
el 30 de abril de 1976.
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tro de tuneles, estando situados los embalses
principales entre las cotas 900 y 1.000, aunque
habria otros embalses por encima y por debajo
de éstos que no estarian directamente conecta-
dos al sifon principal. De esta forma, la presion
que habria de soportar la tuberia de fuerza
no seria elevada, pero si suficiente para que el
agua contenida en los embalses principales pu-
diera ser trasvasada hasta cualquier punto de
todo el trayecto del sifon. Si la tuberia de fuerza
fuera en vez de simple muitiple, todos los em-
balses se podrian conectar a la vez.

Subsidiarios del sifén por gravedad serian
las cabeceras de un gran numero de rios y de
arroyos de montafa, que se captarian a la cota
1.000 mediante azudes, pequefios y grandes em-
balses, canales y acequias con colectores Yy
cuantos procedimientos sean mas eficaces.

En virtud de la ley de los vasos comuni-
cantes, el mismo nivel que alcanzara el agua
en cualquiera de los embalses o de las chime-
neas de equilibrio del sifén, alcanzaria también

3




en cualquier otro embalse que se construyera
a la misma cota a lo largo de todo su irayecto,
y como la tuberia de fuerza principal o arteria
general pasaria muy cerca de las cabeceras de
los rios Mifio, Duero, Tajo, Guadiana, Guadal-
quivir, Segura, Almanzora, Jucar, Turia y Ebro,
en cualquier momento seria posible suministrar
agua a presién a cualquiera de estas cuencas,
acompafando dicho suministro de una gran can-
tidad de energia eléctrica.

Subsidiarios del sifén mediante bombeo se-
rian todas las corrientes de agua y aguas sub-
terraneas de las dos mesetas, con la extraor-
dinaria ventaja de que como ambas mesetas se
encuentran situadas a una altitud superior a los
700 m, todos los caudales de agua que se ele-
ven al Sistema Hidroeléctrico Interanual (S.H.l.)
habran de arrojar un saldo energético suma-
mente favorabie, porque las centrales hidroeléc-
tricas que van a aprovechar todo el caudal esta-
ran situadas a la cota 400. Pero no seran nece-
sarios los bombeos, dado el gran volumen del
caudal que se espera recoger.

Volumen de estos caudales.

Aunque aun no se ha estudiado la extension
del S.H.l. a los Pirineos, vamos a hacer una esti-
macién general basandonos en los datos reco-
gidos en libros de texto, y por tanto, indiscuti-
bles. Como todas las tierras situadas por encima
de la cota 1.000 son posibles subsidiarias por
gravedad del siféon alto, y el 18 por 100 de las
tierras de Espafia estan situadas por encima
de esta cota, la extension superficial de la
cota 1.000 sera también la medida de la cuenca
de! S.H.I. sumando 80.000 Km*; como las tierras
mas altas regisiran las maximas precipitaciones
y escorrentias, el indice medio de precipitacio-
nes se estima en méas de 700 mm, y el indice
medio de escorrentia en un 0,7, no siendo me-
nor debido a las empinadas cuestas y a la
mayor humedad del terreno por la suma de to-
dos los hidrometeoros con predominio de las
lluvias torrenciales.

El Instituto Nacional de Meteorologia me ha
facilitado bibliografia y mapas con isoyetas que
demuestran que la precipitacién media sobre
la cota 1.000 supera los 800 mm, pero a pesar
de ello adoptaremos para el calculo la cifra de
700 mm, en prevision de perdidas y por pru-
dencia.

Por tanto, 90.000 Km? X 700 mm = 63.000
hectometros cubicos, y aplicando un 0,7 de es-
correntia = 44.000 Hm" anuales. La posible cap-
tacion de este inmenso caudal o de una gran
parte justifica por si sola un estudio técnico al
mas alto nivel.

DESCRIPCION ABREVIADA DE LA OBRA -

Tanto en los Montes de Ledn como en la ver-
tiente sur de la cordillera Cantabrica existen ya
construidos embalses, que, situados cerca de
las cotas 900 a 1.000, que sera el nivel del sifon
principal o sifén alto, podrian ingresar sus aguas
en él después de su aprovechamiento a pie de
presa o ser conectados al mismo, mediante una
doble tuberia de fuerza. Entre los principales
se encuentran los del Luna, Porma y Riafno.

El trayecto del acueducto principal o arteria
general seguiria una linea que, discurriendo
constantemente por la cota 900, naceria en los
Montes de Ledn, seguiria por la vertiente sur de
la cordillera Cantabrica, doblaria en Burgos ha-
cia el sur y, por varios tuneles, llegaria a la
margen derecha del Jucar y terminaria en los
términos municipales de Moratalla (Murcia), por
un lado, y de Villacarrillo (Jaén), por el otro. De
esta arteria general se derivarian otros acueduc-
tos secundarios alimentados por tuberias de
fuerza de tercera categoria que a su vez reco-
gerian las aguas de numerosos azudes, peque-
Aos embalses, canales, acequias, etc., situados
sobre la cota 1.000 para captar las cabeceras
de todos los rios y arroyos cercanos al sifony
quedando a su vez todas estas arterias conec-
tadas con otros embalses mayores, desembo-
cando por fin los acueductos en las cabeceras
de todas las cuencas principales.

Sifon del norte.

En la vertiente norte de los Montes de Ledn
y de la cordillera Cantabrica se construiria un
sistema de acequias, trazadas a la cota 1.200,
que desembocarian, mediante un gran nimero
de chimeneas de equilibrio, en un colector co-
mun paralelo a la divisoria con Castilla, que,
siguiendo la cota 1.000, a su vez iria conectado
a los embalses y al sifén principal situados en
la vertiente sur mediante tuneles o emisarios.
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Embalses principales.

A lo largo de todo el trayecto del sifén se
han sefialado en el proyacto mas de setenta lu-
gares donde se pueden construir grandes y pe-
quefios embalses entre las cotas 900 y 1.000,
siendo los tres embalses principales, por su
magnitud y lugar estratégico, 108 siguientes:

Hiperembaise de Linares.

Seria una ampliacion del actual embalse de
Linares, en el rio Riaza (Segovia), con una ca-
pacidad de mas de 7.000 Hm", ampliable a otros
7.000 Hm* si se construian otras dos presas mas
junto a Sepulveda, quedando inundado este pue-
blo y otros menores.

Hiperembalse de Santa Teresa.

Estaria situado en la cola del embalse de
Santa Teresa, en el Tormes, con una capacidad
de 10.000 Hm®.

Hiperembalse del Jardin.

Situado en la rambla de Balazote o rio del
Jardin, cerca de Albacete, con una capacidad
de 5.000 Hm®, haria honor a su atractivo nom-
bre por poder regar a la vez las feracisimas tie-
rras de las cuencas del Guadiana, Guadalquivir
y Segura.

Otros embalses menores a las mismas cotas
de éstos se podrian construir en Sanabria, en
el Orbigo, varios en La Lora, en el Arlanza, junto
a Soria, cerca del Moncayo, la propia laguna
de Gallocanta y rios Piedra y Jiloca, varios en
las cercanias de Siglienza, Priego, Cuenca, ca-
beceras de los rios Tajo, Jucar, Cabriel y Turia;
otros en el Sistema Central y en las sierras de
Segura y Alcaraz; dos mas en Moratalla; dos
en Los Royos y El Bizmay; la depresidon deno-
minada “Cuenca Cerrada”, en Huéscar; varios
de gran capacidad en la carretera Granada-
Jaén y alrededores, en el embalse de Los Ber-
mejales; en Zafarraya, etc.

Entre las cotas 1.000 y 1.200 también se
han sefialado varios en el proyecto, siendo 108
principales el del rio Eria, la posible amplia-
cion de los embalses del Luna, Porma y Riafo,

ENERO 1976

y el principal, de 10.000 Hm? de capacidad, en-
tre los términos municipales de Moratalla (Mur-
cia) y Nerpio (Albacete).

Todas las posibilidades sefaladas arrojan
una capacidad superior a los 100.000 Hm*, am-
pliable a cerca de 200.000 a base de grandes
obras y todos cercanos al sifon principal.

Centrales hidroeléctricas.

Se han previsto todas a la cota 400 en las
cuencas del Norte, Tajo, Ebro, Turia, Segura,
Guadalquivir y Almanzora. El desnivel de todas
estas centrales seria de 600 m y, como habria
aprovechamientos mas bajos, el aprovechamien-
to total superaria los 800 m. Se prevén otras
centrales a cotas diferentes en el Duero. La
caida del agua, vertical.

Sifon bajo.

Una vez que todo este caudal hubiera sido
aprovechado para la produccién de energia en
estas centrales de la cota 400, a lo largo de
toda esta cota se irian construyendo paulati-
namente una cadena de embalses interconecta-
dos mediante otra tuberia de fuerza para cons-
tituir un segundo sifon o sifon bajo, que, aun-
que ya no dispondria de la reserva energetica
del sifon alto, podria extenderse muchisimo Yy
estaria situado en la cabecera de las fierras
mas fértiles y con mejor clima, conectandose
también a este sifon los embalses construidos
a favor de una tuberia de fuerza doble y a un
nivel muy bajo. La extension de cste sifon hajo
podria regular toda el agua que cae en Esnana,
cifrada en mas de 300.000 Hm*

AUTOFINANCIACION

Toda esta ingente obra ni se podria realizar
de una vez ni su costo lo permitiria, por 1o que
se ha previsto su construccién escalonada de
tal forma que, dados sus grandes beneficios,
la primera fase sea capaz de financiar a la s=-
gunda; las dos primeras, con mayor facilidad,
a la tercera, y las tres, a las siguientes, siguien-
do una progresion geométrica con respecto a
los beneficios, mientras los gastos subirian en
progresion aritmetica simple; sus beneficios,
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dado su extenso reparto de aguas, alcanzarian
cifras inconmensurables.

Primera fase.

Aunque en el proyecto se preveia para esta
primera fase la construccion de gran parte de
la arteria general y dos de los embalses prin-
cipales, se ha estudiado ahora otra primera fase
mucho mas barata a base de regular primero
la vertiente norte del Sistema Central y parte
de la sierra de Segura, para compensar al Tajo
de sus trasvases al Segura y obtener asi el
envio de los 1.000 Hm" desde un principio.

Una interconexion temprana deberia de rea-
lizarse entre los embalses de Rosarito, en el
Tiétar, y el de Cijara, en el Guadiana.

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS PRINCIPALES

Hay que hacer constar, en primer término,
que no se trata, ni mucho menos, de un tras-
vase al estilo clasico, sino de una derivacion
acumulativa reintegrable escalonada y trasvase
multidireccional potenciador de energia.

En efecto, todas las cuencas prestarian sus
aguas al S.H.l. mediante una derivacion o en-
trega reintegrable a un interés elevadisimo, con-
sistente en que la devolucion de estas aguas
se haria en los momentos de necesidad y con
un caudal practicamente ilimitado y acompana-
do de una gran produccion de energia, dados
sus considerables volumenes y desniveles y con

un reparto de caudales extensisimo a partir de
las cabeceras de los rios.

Su facuitad acumulativa es también practi-
camente inmensa, pues ya se ha sefialado que
superaria los 150.000 Hm", que se sumarian a
los 39.000 actuales, y dado el gran caudal que
se captaria, estaria siempre lleno el sifén alto,
y como las capacidades para el sifén bajo no
son menores, la suma de ambos es como de-
ciamos, inmensa.

El trasvase multidireccional y escalonado
permite transportar ingentes caudales de agua
entre las cuencas mas alejadas sin consumo
alguno de energia y en cualquier sentido, norte-
sur o sur-norte.

Se indicaran las cifras de la produccion
hidroeléctrica.

COSTO APROXIMADO

No se puede hacer una estimacion, ni aun
aproximada, del costo de esta magna obra sin
un estudio técnico, costaria un poco mas de
medio billon de pesetas la totalidad, pero si es
posible calcular el costo de la primera fase, que
seria la basica para la autofinanciacion del res-
to del proyecto. Se caiculan unos 250 Km de
tuberia de fuerza principal, y las de tercera ca-
tegoria correspondientes, un gran tanel de 42 ki-
[dmetros, el hiperembalse de Santa Teresa, una
central, azudes y embalses menores, etc. (deta-
llado en una separata), y todo lo cual se estima
después de deducidas importantes desgravacio-
nes en unos 20.000 millones de pesetas. La pri-
mera fase anterior se estimaba en 80.000 millo-
nes de pesetas, cuatro veces mas.

BENEFICIOS

Agricultura, industria, comercio y turismo se-
rian los principales beneficiarios: La puesta en
marcha en gran escala de los regadios de ve-
rano y la conversion del secano en regadio,
viejos suefios de la agricuitura patria serian una
realidad, el frenado del éxodo rural y el retorno
de emigrantes, la conversion en una sola huerta
de las de Valencia, Murcia y Almeria, transfor-
macién de excedentes agricolas en carnes,
leche, huevos y derivados, cultivos de frutas se-
lectas y tropicales, aprovechamiento para culti-

vos exuberantes de! clima semitropical del sur,
etcetera.

El binomio agua-energia es sinonimo de in-
dustria. Actualmente la gran industria del norte
es paradégicamente deficitaria de agua y de
potencia en horas “punta” por no poderse cons-
truir embalses debido a la forma divergente de
sus valles; se potenciaria toda ella y se crearian
muchas mas.

E! comercio se beneficiaria junto a la agri-
cultura y la industria.

El turismo se incrementaria al rebajarse los
precios debido a la superproduccién agricola,
estando estas rebajas en flagrante contraste
con el unanime ascenso en otros paises. A esto
se uniria el poder vender nuestros articulos den-
tro de nuestras propias fronteras sin aranceles
ni competencia a esta gran corriente turistica,
asi como el poder extender el turismo al inte-
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rior del pais al cambiar su faz reseca por la
del vergel con climas inigualables y panorami-
cas excelentes, rios y lagos artificiales con cas-
cadas e infinidad de piscinas con generosa do-
tacion de agua.

La eliminacion definitiva y radical de las se-
quias supondria otro gigantesco capitulo, pues
se puede asegurar que con una sola sequia que
se logre evitar quedara mas que compensado
el costo de la primera fase.

Las inundaciones y el aterramiento de em-
balses por las grandes avenidas serian otros
dos grandes y onerosos capitulos, asi como los
incendios forestales y de poblaciones.

Produccion hidroeléctrica.

La produccién y la regulacion de la energia
eléctrica correrian parejas con la perfecta regu-
lacion interanual de las aguas, quedando con
el S.H.l. eliminados todos los bombeos y turbi-
neos, asi como los anarquicos desembalses. Los
embaises actuales estan escalonados a lo largo
de los rios, y los trayectos entre los embalses
son mucho mas largos que los ocupados por
los embalses, y mucho mayor, por tanto, la
pérdida de altitud sin produccion alguna de
energia.

Los trayectos de produccion negativa entre
los embalses quedarian eliminados con la cons-
truccion del S.H.l. en todas las cuencas, y en
dicha eliminacion radica precisamente el gigan-
tesco incremento de su produccion hidroeléc-
trica.

El S.H.l. no interfiere los aprovechamientos
a pie de presa de los embailses situados por
encima de la cota 1.000, y aunque si interfiere
a los situados entre las cotas 400 a 1.000, no
solo resulta que son muy pocos, unos 40 de un
total de 600, sino que dicha accién negativa
queda muy sobradamente compensada, con ia
perfecta regulacion e inmensa aportacion de
caudales a los embaises bajos, que quedarian
incluidos en el segundo sifon.

Se indica a continuacién una estimacioén
aproximada para el sifon alto:

44,000 Hm*: 31.536.000 seg. = 1.396.825 li-
tros por seg. X 600 m del desnivel de las cen-
trales = 838.200.000 Kgm/seg.: 75 = 11.176.000
C.V. X 0,736 vatios = 8.225.536 kW de potencia,
unos 20.000.000.000 kWh.
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De esta cifra hay que restar la produccion
de los embalses interferidos, pero hay que su-
marle todo el ahorro de los bombeos y turbineos
y el gigantesco incremento en la produccion de
los embalses bajos.

COSTO COMPARATIVO Y OTRAS
CONSIDERACIONES

El unico capitulo que puede incidir negati-
vamente en la realizacion del S.H.l. es su ele-
vado costo, el cual no puede ser pequeiio en
una obra de gran magnitud, pero hay que des-
tacar que aunque su costo es elevado no se le
puede llamar caro, porque su rendimiento es
elevadisimo. Vamos a tratar de establecer unos
términos comparativos y unas consideraciones,
que estimo trascendentales a la hora de tener
en cuenta la conveniencia de su ejecucion.

La Unica alternativa al S.H.l. para el apro-
vechamiento de aguas superficiales por grave-
dad es la de continuar construyendo embailses
por el procedimiento clasico de almacenar tan
solo las aguas de la propia cuenca del embaise,
y a esta alternativa forzosamente nos hemos de
referir; las siguientes consideraciones son muy
dignas de tenerse en cuenta:

Espafia no podra hacer frente a sus necesi-
dades de agua del afio 2000 con los 25.000 hec-
tometros cubicos que constituyen actualmente
el promedio de su reserva efectiva ante el estio
y que ya comienzan a mostrarse insuficientes.
Para constituir esta reserva se han tenido que
construir unos 600 embalses. Estos embalses se
han construido en los lugares mas adecuados.
(Estos 600 embalses, con sus nombres respec-
tivos, vienen relacionados en un folleto del
mapa-guia de los embailses espafioles editado
por la Direccion General de Obras Hidraulicas.)

De estos tres argumentos basicos se des-
prenden las siguientes consideraciones: que hay
que continuar construyendo mas embalses, que
los que se construyan han de ocupar peores fu-
gares que los construidos, y, por tanto, para
conseguir otra segunda reserva efectiva seme-
jante a la actual, la cifra de embalses a cons-
truir quiza duplicaria la de los existentes, y final-
mente, que ya aparecen dos topes insuperables
para la construccion de mas embaises: uno, por
el elevado numero de los que habria que cons-
truir, que los haria no rentables econémicamen-
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te, y mas tarde el segundo, debido a la falta de
agua para lienarlos por gravedad, porque existe
un limite insalvable en los indices de precipita-
ciones.

A la luz de estos argumentos y consideracio-
nes vamos a estudiar brevemente la alternativa
de construir el S.H.I. o ampliar el dispositivo
hidraulico actual. Un dato sumamente interesan-
te es, que si para conseguir otros 25.000 hec-
tometros clbicos mas de reserva efectiva habria
que construir méas de 1.000 embalses clasicos,
que tendrian una capacidad muy superior, para
los del S.H.l. bastarian tan sélo dos embalses
con capacidad y reserva efectiva casi iguales
por estar casi siempre llenos debido al gran
volumen de las captaciones.

Y como sumados los gastos de cada embalse
mas sus pérdidas de producciones agricolas,
mineras, etc., el costo podria superar 10s 2.000
millones de pesetas de promedio, sumarian dos
billones de pesetas, y como la primera fase
del S.H.l. costaria unos 20.000 millones de pe-
setas, la segunda reserva clasica costaria cien
veces mas que la primera fase del S.H.l. para
una reserva semejante, aunque sin los inmensos
beneficios de reparto de caudales, etc.

Tres demostraciones de que dichos costos
son reales son: el silencio oficial sobre proxi-
mas construcciones de grandes embaises cON
la simultanea politica de investigacion de man-
tos acuiferos y de afloramiento de aguas sub-
terraneas y, sobre todo, el hecho de haberse
lanzado Espafia a la construccion de centrales
nucleares en gran escala, pues dada su acci-
dentada orografia y la existencia de muchos
lugares idoneos para construir grandes embal-
ses. la falta de agua para llenarlos impide que
su construccion sea rentabie; las centrales nu-
cleares, a cambio de elevadisimas inversiones,
sélo producen energia, mientras que 10s embal-
ses, mucho mas baratos, ademas de energia
limpia, proporcionan grandes beneficios agrico-
las y de suministro y reserva de aguas, de las
que tan necesitados estamos.

;. Se le puede seguir llamando caro a mi pro-
yecto cuando las diferencias de todo tipo con
su unica alternativa son tan inmensas? Lo de
caro es un término comparativo, y, por tanto,
mi proyecto es no sélc muy barato, sino, ade-
mas, la unica solucion.

Y como la consideracion de la carestia es el
resultado de muchos factores, entre los que des-

tacan el estudio comparativo en costos y rendi-
mientos y la necesidad de ia ejecucion, resulta
que si dicha necesidad es acuciante, el factor
costo cobra un interés secundario, y si, como
en este caso, a dicha necesidad se suma un
costo muy inferior y unas ventajas y rendimien-
tos muy superiores, sélo cabe el camino de su
estudio y construccion con caracter de urgencia.

O sea, que la inversion inicial es, por su-
puesto, muy superior en el S.H.l., aungue bajo a
la cuarta parte de lo que se penso en un princi-
pio, pero una vez hecha ya no hay punto de
comparacion posibie en lo que a costos y ren-
dimientos futuros se refiere, debido a su auto-
financiacion.

Y cada vez que alguien diga que el costo
del S.H.l. es elevado, no hay que olvidar que
su primera fase cuesta muchisimo menos que
una autopista, aproximadamente |0 que una
sola central nuclear, mucho menos que el im-
porte de los perjuicios derivados de una gran
sequia, menos que 10s perjuicios de sequias me-
nores, incendios, inundaciones y evitacion de
aterramientos de embalses e infinitamente me-
nos que el llegar al triste momento del colapso
de un gran desarrollo por falta de agua.

CONTRASTE E INTERROGANTES

El dispositivo hidraulico actual, ademas de
las diferencias sefialadas con el S.H.l., presen-
ta otros contrastes de gran trascendencia: en
captacion de caudales y, sobre todo, en reser-
vas y en la perfecta regulacion interanual, sien-
do una de las diferencias méas notables la doble
autosuficiencia de cada cuenca en captacion y
en reserva de caudales que harian innecesarios
los trasvases salvo en épocas calamitosas.

Ni los embaises actuales ni su dificil am-
pliacion serian capaces de evitar las grandes
sequias por no disponer de un amplio reparto
de sus caudales y menos aun sus consecuen-
cias, y tienen tendencia a disminuir su propia ca-
pacidad por aterramiento debido a las grandes
avenidas.

Algunos interrogantes encierran suma gra-
vedad: cuantos embalses habria que construir
para constituir una tercera reserva Yy cuantos
de la segunda y de la tercera reservas se ha-
brian podido construir en la Espaia seca; ter-
cera reserva imposible. Cuanto falta para estar
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inmersos en ese piélago de desdichas del crack
hidraulico consecutivo a 1a imposibilidad de
construir mas embalses. Como podria resolver
Espafia la precaria situacion de millones de
obreros en paro ante una muy probable rece-
siéon de la industria con la suma del retorno de
los emigrantes. Como se podria pensar en un
gran desarrollo sin grandes caudales de agua
extensamente repartidos. Como evitar el fallo
del turismo sin unos precios altamente compe-
titivos como consecuencia de una agricultura
prospera. No estaremos ya inmersos en los ri-
gores del crack hidraulico al haber tenido que
comprar centrales nucleares carisimas, ver
como ascienden aceleradamente 10s precios
de los productos del campo, no poder hacer
frente a las tres ualtimas sequias, existir enor-
mes deficiencias en el suministro de agua a las
poblaciones, etc.

Dénde esta ese otro proyecto que ofrezca
mas ventajas que el S.H.L

Se le puede llamar caro a un proyecto que
con 20.000 millones de pesetas de inversion
anica es capaz de cambiar radicalmente toda
la economia de Espafa.

Desertizacion.

Proceso lento pero progresivo, demostrado
por el simple contraste entre el inmenso bosque
de la época prerromanay la desolacion actual,
agravado por la influencia de Africa, que suma-
da a las enormes masas de aire caliente y va-
por que el sol levanta de la calcinada tierra,
son el gran punto de apoyo del anticiclon de
las Azores y recientemente incrementada por
el éxodo rural con disminucion de superficies
sembradas, incendios forestales Yy arbolado
seco por faita de cuidados, siendo 'a evapora-
cién su mas peligroso aliado, pues alcanza ci-
fras asombrosas, sobre todo en la canicula y
épocas de sequia.

Ya hemos indicado la insuficiencia de los
embalses clasicos para remediar la desertiza-
cion, que amenaza en primer lugar a las tierras
mas fértiles y con mejor clima. Se ha esgrimido
contra este azote el arma de las aguas subte-
rraneas, pero aparte de que no son abundan-
tes, sin un extenso sistema de reparto de sus
caudales, tan solo podrian ser (tiles en |0s es-
casos lugares donde abundan y como ademas
estos lugares suelen ser terrenos de baja alti-
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tud, la elevacion de las aguas requeriria gran-
des consumos de energia y mas consumo aun
si se extendian a zonas cercanas.

PROTESTAS

Este sistema de trasvases tan solo trasva-
saria aguas en epocas calamitosas y en perio-
dos a veces superiores al siglo o mas, Y aun-
que con esta consideracion basta para acallar-
las, ante la incisiva pregunta de que cuantas
protestas iba a levantar una obra de la extra-
ordinaria magnitud de esta a tenor de las que
han levantado los demas trasvases mucho me-
nores, contesto que es posible que las haya,
pero que habria que realizar una encuesta tras
de una amplia y perfecta informacién para so-
pesar también las alabanzas, pues hasta la fe-
cha se ha protestado de los trasvases sin retor-
no, del dar y no recibir aguas en una Espafa
esencialmente seca, de quitarles a unos en be-
neficios de otros no solo el agua, sino también
los hombres atraidos por los desequilibrios re-
gionales que crean los trasvases, 1o cual, a 1a
hora de las protestas, las hace forzosamente
unanimes en los donantes con razon o sin ella,
pero falta saber aun cuantos protestarian si las
aguas que no dieron, sino que prestaron cuan-
do les sobraban, no se han perdido, sino que
se han derivado y almacenado para serles de-
vueltas a todos los donantes con un altisimo
interés; a los bancos se les entrega el dinero

a pesar de que sus intereses son mucho mas
bajos.

No hay que olvidar gque no existe en Espa-
fa una sola provincia, incluido todo el Norte,
que no haya sentido en sus entrafias el zar-
pazo de la sequia; el autor de este proyecto ha
vivido mas de once afos en Asturias y conoce
muy bien los gravisimos problemas de suminis-
tro de aguas de todo el Norte.

OTROS TEMAS DE INTERES, ADVERTENCIAS
Y VENTAJAS

La posible captacion de mas de 44.000 Hm?
de agua anuales a elevadas altitudes con su
perfecta regulacion interanual hidraulica y ener-
gética con elevada produccion hidroeléctrica,
el elevar a mas de 150.000 Hm" la capacidad




de los embalses del sifén alto y mucho mas el
sifon bajo con una reserva efectiva muy cercana
a dicha capacidad, el gigantesco contraste del
S.H.. con e! dispositivo hidraulico actual en
todos los ordenes, la eficaz lucha y prevencion
contra las sequias y su consiguiente elimina-
cion, asi como también ia desertizacion, todos
los beneficios agricolas, industriales, comercia-
les y turisticos, las ilimitadas potencias en ho-
ras punta y cuantas ventajas se han sefalado
son temas del maximo interés.

Aun faltaba indicar otras ventajas: La rapi-
dez de la ejecucion del S.H.l., por poderse aco-
meter la obra en muchos tajos simultaneamen-
te en flagrante contraste con los muchisimos
afos que se tardarian en construir mas de mil
embalses y las enormes consecuencias de este
retraso. La calidad de las aguas captadas por
encima de la cota 1.000 seria excelente, y de-
bido a la existencia de tantos embalses nuevos
a elevadas altitudes y a sus filtraciones, surgi-
rian infinidad de manantiales y pozos artesia-

nos y aumentarian las reservas de aguas sub-
terraneas.

Teniando en cuenta que las grandes arte-
rias de este sistema van siempre o enterradas
en una gran zanja o dentro de tuneles, y como
las presiones gque han de soportar no han de
ser elevadas, no harian falta las tuberias de
fuerza metélicas, con el gran ahorro que ello
supone. La longitud de estos tuneles no llega-

ria a la cuarta parte del trayecto de los acue-
ductos.

Los calibres de las tuberias no habrian de
ser exagerados debido a su escasa funcidon de
fravases y aun en éstos tampoco harian falta
calibres excesivos, porque aumentaria mucho
la velocidad de la corriente por la pérdida de
carga consecuencia de los grandes desniveles
de las centrales. Estas centrales estarian siem-
pre cercanas al origen de las aguas.

El sifén gigante parece contravenir el prin-
cipio de la Hidraulica, que dice que la ley de
los vasos comunicantes sdlo es valida para el
agua en reposo Yy, por tanto, o no podria rea-
lizar su funcién de trasvase multidireccional o
habria que construir unas tuberias de diame-
tros prohibitivos por lo exagerados. También
hay que advertir lo facil que resulta caer en el
concepto erréneo de considerar que toda el
agua entra por un extremo del sifon para salir
por el opuesto. Nada mas lejos de la realidad,
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pues dados los inmensos caudales de agua que
habrian de penetrar a io largo de todo el tra-
yecto del sifén y dadas también las circunstan-
cias de la doble autosuficiencia de cada cuen-
ca en captacion y en reserva de caudales, aun-
que las aguas penetraran anarquicamente sal-
drian perfectamente reguladas.

De la misma forma que el circulo vicioso de
la desertizacion acarrea la progresiva disminu-
cion de las precipitaciones, la gran extension
de la masa vegetal impulsada por los extensos
regadios junto a la existencia de tantos embal-
ses, conduciria inexorablemente a la atraccion
de las grandes masas de nubes del Atlantico,
aumentando los hidrometeoros.

Las obras gigantescas y muy rentables des-
piertan intereses supranacionales en los encla-
ves estratégicos, como ha sucedido en Assuan,
y el capital privado espafiol, con la participa-
cion de capitales extranjeros, podria liberar al
Estado de una gran parte de la financiacion.

Complementos.

Se ha previsto la evitacion del riesgo catas-
trofico que originaria la rotura de las tuberias
de fuerza, mediante la instalaciéon de compuer-
tas de cierre automatico por descompresion
brusca y con alarma general, tanto en la salida
de los embalses, como en el trayecto de sus
arterias de interconexion.

También se propone la construccion de una
linea ferroviaria y de una carretera paralelas a
la arteria general, que ademas de hacer menos
probable el riesgo sefalado por la continua vi-
gilancia del transito rodado, agilizaria sus re-
paraciones. Pero principaimente servirian de
vias de interconexion intermedias, para todas
las vias de comunicaciones radiales que enla-
zan el centro del pais con el Norte y con Le-
vante. La designacion de zona de preferente
localizacion industrial para toda el area cerca-
na a estas nuevas vias y servida por ellas, com-
pensaria a las cuencas del Duero y del Norte
de sus grandes aportaciones hidraulicas.

Extension del sistema.

Dadas las gigantescas cifras de captacion
de caudales y de produccion energética que se
pueden conseguir en una Espaia esencialmen-
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te seca, asi como las infinitas ventajas sefala-
das, se sugiere la posibilidad de extender este
sistema de sifones gigantes a 1as grandes cor-
dilleras del mundo, que en general ofrecen mu-
cha mayor extension, desniveles e indices de
precipitaciones, con lo cual se realizaria una
colosal contribucion para paliar 108 gravisimos
problemas energéticos y de hambre que pade-
ce la Humanidad.

Han de ser revisadas todas las cifras ex-
puestas, pues se ofrecen tan solo a titulo orien-
tativo y con un gran margen de error.

Plazos de ejecucion y desgravaciones.

Ya se ha sefialado la gran rapidez que se
puede imprimir a esta obra, pudiendo estar ter-
minada la primera fase en cinco afios. Las des-
gravaciones podrian ser sumamente importar-
tes, porque en primer lugar hay que hacer cons-
tar que la construccion del S.H.l. eliminaria ra-
dicalmente todo proyecto sobre trasvases y sus
correspondientes gastos y ademas la construc-
cion de todos los embalses clasicos previstos,
capitulos ambos que por si solos superarian
todos los desembolsos destinados al S.H.l,, has-
ta que llegara el momento de su autofinancia-
cién. Las bases econdmicas derivadas de los
ingresos por los trasvases en curso, respalda-
rian firmemente la inversion inicial, que repar-
tida en los cinco anos de la ejecucion de la
obra de la primera fase supondria un desem-
bolso anual de menos de 5.000 millones de pe-
setas, de los que habria que deducir los ingre-
sos de los trasvases y la venta de la energia
producida en las horas punta.

Comentario final.

En la separata que se adjunta, ademas de
la descripcion de la primera fase, s€ hace cons-
tar que son muchas las opiniones favorables
recogidas en la fase informativa, que ninguna
de las autorizadisimas opiniones emitidas po-
nen en duda la vialidad técnica del proyecto ni
su absoluta originalidad y que en su mayoria
se muestran muy favorables al mismo.

No se puede considerar esta obra como una
inversion prohibitiva ni tampoco como no ren-
table, sino al contrario y dicha inversion se ha-
ria a lo largo de varios anos, respaldada por
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bases econdmicas muy firmes. Su Unica alter-
nativa resulta mucho mas cara y peor en todos
los aspectos, siendo su camino una marcha fa-
tidica hacia peligros insoslayables de penuria
progresiva, en flagrante contraste con unas cap-
taciones y reservas hidraulicas practicamente
ilimitadas y perfectamente reguladas a eleva-
das altitudes con una extension total de sus
beneficios, todo lo cual convierte al S.H.I. no
ya en la mejor solucion, sino en la unica.

Se impone, por tanto, la realizacion de un
estudio técnico al mas alto nivel y con caracter

de urgencia, ante tantas amenazas de crisis a
escala mundial.

PRIMERA FASE

Aprovechando los elevados indices de pre-
cipitaciones de la vertiente norte del sistema
central, que por encima de la cota 1.000 supe-
ran el promedio de los 1.000 mm, con un ele-
vado indice de escorrentia, se comenzaria a
construir en esta zona el sifon alto que propon-
go en mi proyecto, trazado entre las cotas 900
a 1.000.

La tuberia de fuerza o arteria principal de
esta primera fase, que a su vez seria secunda-
ria con respecto a la principal o general, ten-
dria una longitud de 250 Kmy marcharia ente-
rrada a la cota 900 en una gran zanja o trin-
chera, sin tuneles, desde la extremidad occi-
dental de esta cordillera hasta el rio San Juan,
estando alimentada a lo largo de todo su tra-
yecto por una serie de tuberias de fuerza de
tercera categoria también enterradas y a su vez
alimentadas por gravedad mediante azudes Yy
pequefios embalses construidos en las cabece-
res junto al principal de unos 10.000 Hm* de
de la cota 900.

Todos estos embalses serian los regulado-
res junto al principal de unos 10.000 Hm* de
capacidad situado en la cola del embalse de
Santa Teresa, en el Tormes, entre [as cotas 900
a 1.000, y otro embalse mas situado en la ver-
tiente y extremidad opuestas de la cordillera
ya construido: el de Riosequillo, en el Lozoya,
cotas 950 a 1.000.

Se construiria un gran tunel en linea recta
y horizontal a la cota 900, entre los rios San
Juan y Lozoya, de 42 Km de longitud, que en
su dia podria ser el paso de la arteria general,
en vez del propuesto en el proyecto.
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Una central hidroeléctiica situada serca del
embalse de Gabriel y Galan, aprovecharia las
aguas destinadas a Extremadura con mas de
700 m de desnivel, aprovechandose el resto del
caudal en los embalses del Duero y del Tajo.

La extension territorial de la vertiente norte
de esta cordillera, que seria la cuenca de este
aprovechamiento, es la siguiente:

250 Km de longitud X 28 Km de anchura
media = 7.000 Km*

El caudal a capiar seria el siguiente:
7.000 Km* x 1.000 mm = 7.000 Hm* x 0,7 de escorre~-
tia = 4.900 Hms?
El coslo aproximado de estas obras seria:

Por tratarse de una arteria secundaria,
la tuberia de fuerza principal de esta
primera fase se ha estimado en
25 millones de pesetas por kilome-

tro; total ... 6.250 mill. plas.
Hiperembalse de Santa Teresa ......... 6.000 mill. ptas.
42 Km de tunel a 100 miil. ptas./Km ... 4.200 mill. ptas.
Embalses menores y azudes ........... 3.000 mill. ptas.

Tuberias de fuerza de tercera cate-

GOTIa oo 3.000 mill. ptas.
Central hidroeléctrica ....................._ 3.000 mill. ptas.

El total asciende a la suma de 25.450 millo-
nes de pesetas, pero existen unas desgravacio-
nes muy elevadas, constituidas por el ahorro
que para el estado significaria el no tener que
construir los embalses previstos en el aprove-
chamiento conjunto Tajo-Segura para compen-
sar al Tajo de sus aportaciones al Segura, por
l0 que se estima que deducidas estas desgra-
vaciones, el costo total de esta primera fase
no pasaria de los 20.000 millones de pesetas,
la cuarta parte del costo de Ia primera fase pro-
puesta anteriormente.

Una vez conocidos los costos y las disponi-
bilidades, se expondran brevemente los bene-
ficios.

Al poder suministrar a la cuenca del Tajo
mucha mas agua que la que esta cuenca lle-
gard a suministrar al Segura, desde un princi-
pio, a través del acueducto Tajo-Segura se
trasvasarian los 1.000 Hm® previstos para el
final, en vez de 1os 500 Hm* de su primera fase,
y de ellos, a su vez, el Segura podria enviar
400 Hm" a Almeria y a Alicante, quedando aun
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beneficiada Murcia desde el principio en los
100 Hm?® restantes.

La cuenca del Tajo se veria altamente fa-
vorecida y la cuenca del Duero dispondria de
unas reservas de caudales extraordinarias, y
por ultimo, en las tierras bajas del Tajo se dis-
pondrian unas estaciones de bombeo para ex-
tender los regadios a gran parte de Extrema-
dura,

El propio rio Duero quedaria muy cerca de
la arteria principal, pasando por Aranda de Due-
ro a la cota 800 y, por tanto, seria facil alar-
gar la tuberia de fuerza y bombear agua al si-
fon, recuperandose estas aguas o en los embal-
ses del Tormes y sistema de Aldeadavila o en
la central indicada con 700 m de desnivel, o
bien en la cuenca alta del Tajo. Junto al rio
San Juan esta el hiperembalse de Linares, con
15.000 Hm* de capacidad, que entraria en ser-
vicio cuando se estimara oportuno.

Como se vera, con una inversién relativa-
mente modesta, a la vez de servir esta obra de
experimentacién y de base econdémica para la
extension total del sistema, se obtendria un ex-
celente aprovechamiento conjunto Duero-Tajo-
Segura-Almeria-Alicante-Extremadura, con unos
beneficios elevadisimos.

En general, las cotas altas no estan actual-
mente reguladas, y no sélo no quedarian inter-
feridos por tanto ni los embalses ni las conce-
siones hidraulicas, sino que se les podria ga-
rantizar a ambos unos caudales muy superio-
res y bien regulados. Las potencias en horas
punta serian elevadisimas y aunque no se pue-
de establecer una estimacion de la produccién
hidroeléctrica por no saber los caudales que
se han de destinar a ello, el valor de los
5.000 Hm" aprovechados para la produccién de
energia con 700 m de desnivel, supera el milién
de kilovatios de potencia.

Aun hay otra obra sumamente rentable Y ne-
cesaria, que se deberia acometer en esta pri-
mera fase: el acueducto de Almeria, que na-
ciendo en los embalses de Anchuricas y La No-
via en la cabecera del Segura, recibiria por
gravedad las aguas del embaise de Turrilla,
unico embalse que habria que construir y mas
adelante, a través de un emisario, recibiria las
aguas del término de Huéscar, reguladas en
cuenca cerrada; el acueducto continuaria por
Vélez Rubio y alcanzaria la vertical de Albox,
en el rio Almanzora, donde encontraria un des-
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nivel de 600 m, aprovechable mediante una cen-
tral. Por este camino enviaria el Segura a Al-
meria parte del excedente que habia reci-
bido por el acueducto Tajo-Segura, pudiendo
ademas sobrealimentar al canal del Taibilla
para aumentar su dotacién de aguas a 10s pue-

blos de las partes altas de Murcia y de Alba-
cete.

Esta a punto de concluir la fase informati-,

va de este proyecto, pues solo falta el dicta-
men del Centro de Estudios Hidrograficos.
Obran en poder del autor dos cartas del Mi-
nisterio de Agricultura, otra del IRYDA, tres de
las Confederaciones Hidrograficas del Duero,
Guadalquivir y Segura y un informe de la Es-
cuela de Ingenieros de Caminos. Ademas se
han escuchado valiosisimas opiniones verbales
de varios ingenieros.

Me enorguilezco en proclamar que nadie ha
puesto en duda la viabilidad técnica del proyec-
to y que en gran mayoria estos sefores se
muestran muy favorables. El Instituto Nacional
de Meteorologia ha puesto a mi disposicion
abundante bibliografia y mapas de isoyetas que
demuestran que en toda Espafna por encima de
la cota 1.000 caen un promedio de precipita-
ciones superior a los 800 milimetros.

He de hacer constar que en el proyecto se
hacia una estimacién exagerada de la produc-
cién hidroeléctrica y que scon unos 600 los em-

balses construidos en vez de 108 200 que in-
dicaba.

APROVECHAMIENTO CONJUNTO
SEGURA-GUADALQUIVIR

Es una modalidad del proyecto resumido ti-
tulado Sistema hidroeléctrico internanual, adap-
tada a las sierras de Segura, Cazorla, Alcaraz
y un sector del macizo de Sierra Nevada, gue
captaria las cabeceras de los rios Segura y
Guadalquivir con muchos de sus afluentes por
encima de la cota 600, mediante la construc-
cion de un sifon gigante en forma de U, cons-
tituido por una larga tuberia de fuerza que dis-
curriria constantemente por la cota 500, sirvien-
do de arteria principal para la interconexion de
dos embalses ya construidos y otros cinco gque
habria que construir entre 1as cotas 500 a 600.
Los embalses construidos son: el del Talave,
en el rio Mundo, y el del Guadaimena, en el
rio de su nombre.
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Arteria principal.

Seria una tuberia de fuerza doble o cuadru-
ple, que naceria en el embalse del Talave y pa-
sando por un tunel a la cola del pantano del
Cenajo, enviaria una arteria secundaria al hi-
perembalse Elche-Férez, continuando hasta Mo-
ratalla, donde enviaria otra arteria secundaria
al embalse de Moratalla y siguiendo paralela
al canal del Taibilla pasaria por las inmediacio-
nes de Cehegin, Bullas, Totana, Lorca, Huér-
cal-Overa y Olula; muy cerca termina la cota
500 y en este punto 1a tuberia de fuerza discu-
iriria por el interior de un gran tunel de 70 Km
de longitud, que saldria a la cota 500 en el rio
Guadiana Menor, donde sé construiria el em-
balse de este nombre.

Continuaria por la sierra de Cazorla al oeste
y entraria en el rio Guadalquivir hasta la cana-
da de la Madera, donde se construiria el em-
balse de Cazorla y pasando por un tunel a la
cuenca del Guadalimar, terminaria en el embal-
se del Guadalmena, ya construido, y en el del
Guadalimar, que sée construiria también.

La longitud total de esta arteria principal
seria de unos 350 kilometros.

Los embalses qué habria que construir se-
rian los siguientes:

Hiperembalse Elche-Férez.

Este embalse gigantesco asentaria su presa
en la cola del pantano del Cenajo, en el rio
Segura, a unos 5 Km al este de la carretera
Elche-Férez de la Sierra, teniendo una altura
maxima de 130 metros y una longitud en su
coronacion de 1.800 m, obteniéndose un em-
balse de unos 25 Km de longitud por 5 de an-
chura media y una capacidad superior a los
7.000 Hm¥. No inundaria poblacion alguna, aun-
que habria que variar el trazado de la carre-
tera indicada. Este gran embalse seria el prin-
cipal, vy cuando se llenara pasarian sus aguas
por encima de la presa del pantano de La Fuen-
santa.

Embalse de Moratalla.
Situado en su rio principal, junto al cortijo

de Fotuya, inundaria una pequefia parte del
campo de San Juan, estando su presa asen-
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tada entre las cotas 980 a 1.100, o sea, al
mismo nivel que el proyectado embalse de Tu-

rrilla, previsto en este aprovechamiento para
una segunda fase.

Embalse del Guadiana Menor.

Asentaria su presa en el rio de este nom-
bre, aguas arriba del pueblo, y rio de Ceal. Ten-
dria una longitud de 30 Km, una anchura media
de 1 Km y una capacidad de 1.500 Hm*. No
inundaria ni poblaciones ni vias de comuni-
caciones.

Embalse de Cazorla.

Estaria situado en el rio Guadalquivir, aguas
abajo del embalise del Tranco de Beas, y su
presa junto a la cafada de la madera. Tendria
una longitud de 15 Km, una anchura media de
600 m y una capacidad de 500 Hm*, Habria que
desviar una carretera.

Embalse del Guadalimar.

Su presa estaria situada al este de Puente
Genave. Tendria 4 Km de longitud por 3 de an-
chura, con una profundidad y capacidad adn
no determinadas, aunque pequefias.

Otros embalses menores v azudes, como el
de Valdeinfierno, ya construido, otro en Cehe-
giny otro en el rio Chirivel-Blanco, que se cons-
truirian con los de los rios Cafiamares, Que-
sada, etc. Todos entre las cotas 500 a 600, me-
nos el de Valdeinfierno y el de Moratalla.

CUENCA DE ESTE APROVECHAMIENTO
Y CAPTACIONES

La extension superficial que abarca la cuen-
ca de este aprovechamiento es de unos 15.000
kilometros cuadrados. Con el mapa de isoyetas
a la vista se puede calcular, que mientras en
las zonas norte y centro los indices de preci-
pitaciones superan los 700 mm, en la zona sur
bajan a 400 y a 300 mm, por lo cual, calcu-
lando una precipitacion media de 500 mm,
obtendremos 7.500 Hm* y aplicando un indice
medio de escorrentia del 0,6 se obtendria final-
mente 4.500 Hm' anuales, los cuales, unidos a
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los 500 Hm" del trasvase Tajo-Segura en su pri-
mera fase, sumarian 5.000 Hm?* siendo final-
mente 5.500 Hm* anuales el caudal que llega
ria a regular este aprovechamiento cuando el
Tajo llegara a aportar los 1.000 Hm* previstos.

INVERSIONES

220 Km de la arteria principal, a 25 mi-
llones de ptas./Km ...................

6.250 mill. ptas.
100 Km de tanel, a 100 mill. ptas/Km. 10.003 mill. ptas.
Embalses, azudes y tuberias secunda-

rias

15.000 mill. ptas.

Se puede construir en varias fases para re-
bajar la inversion inicial.

BENEFICIOS Y VENTAJAS

La perfecta regulacion de 5.500 Hm®* anua-
les con el extenso reparto de sus aguas en
unas tierras tan necesitadas, tan fértiles y con
un clima semitropical, pudiendo regar los cam-
pos de Alicante, Cartagena, Lorca y Almeria,
proporcionaria tan inmensos beneficios que,
considerando un solo capitulo, la venta del
agua a 5 pesetas el metro cubico, alcanzaria
el 100 por 100 de la rentabilidad, elevandose
muchisimo mas al considerar todos los bene-
ficios.

Solo el valor de tan gran reserva de agua
en una zona tan seca es incalculable, permi-
tiendo ademas dicha reserva a los embalses de
Entrepefias, Buendia y Alarcon, aumentar sus
propias reservas con enormes beneficios para
sus cuencas respectivas y garantizando de paso
a este aprovechamiento y a todo el sur-sudeste,
un mayor y mejor suministro, que de otra forma
podria verse comprometido.

Todas las ventajas unidas elevarian alin mas
la rentabilidad y con ello contribuirian decisiva-
mente a la autofinanciacion del resto del pro-
yecto, con lo que podria suceder que, provi-
dencial y paraddjicamente, fuera el sur-sureste
de Espafa el que resolviera el desequilibrio hi-
drolégico de toda la peninsula.

Construccion progresiva y extension.
Obsérvese detenidamente que es posible

construir este dispositivo hidraulico a tenor de
los medios de que se dispongan: o en un plazo

REVISTA DIE OBRAS PUBLICAS



sumamente rapido por poderse acometer la
obra en muchos tajos simultaneamente, 0 pro-
gresivamente, y que también es posible que
tanto la cuenca del Guadalquivir como la del
Segura lo hagan independientemente, bastan-
do construir el gran tunel de Almeria para que
la conveniente interconexion de ambas cuen-
cas se realice.

lgualmente es posible su extension al resto
de Sierra Nevada y a las dos margenes del Gua-
dalquivir por un ladoy hacia el norte, Alicante
y Valencia por el otro.

Justificacion del cambio de cota.

Ei proyecto para toda Espafa prevé dos si-
fones principales: uno alto entre las cotas 900
y 1.000, y otro bajo a la cota 400. Si para el
presente aprovechamiento se ha elegido una
solucion intermedia, aungue conectable al res-
to gracias a su tuberia multiple, ha sido porque
en primer lugar era necesario aumentar las po-
sibilidades de captacion de caudales a base de
aumentar la “cuenca”, ya que se trataba de
una zona seca, y por el otro, Ja construccion
del sifon a la cota 400 apenas aumentaba las
captaciones de caudales y se perdia en gran
parte la extension de sus beneficios a tierras
altas de calidad y clima excelentes.

Los aprovechamientos hidroeléctricos, por
ser una cota relativamente elevada, permitirian
desde un principio compensar sobradamente €l
consumo de energia del bombeo necesario para
elevar el agua desde el pantano de Bolarque
hasta el acueducto del trasvase Tajo-Segura.

Mas adelante, cuando el S.H.l. se extendie-
ra, su tuberia de fuerza seguiria un trazado pa-
ralelo al canal aito del Taibilla, que s€ podria
convertir en una tuberia de fuerza hasta Mora-
talla, pues en gran parte es un tanel, constru-
yéndose el pantano de Turrilla y el del Bizmay
casi al mismo nivel del de Moratalla indicado,
asi como también el pantano de la Puerta.

Observacicnes.

El tanel de 70 Km Olula-Guadiana Menor,
se puede sustituir por otro de 65 Km entre el
hiperembalse Elche-Férez y el del Guadalimar,
eligiendose la mejor de ambas soluciones.

Ni el embalse del Talave ni el del Guadal-
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mena alcanza la cota 600, pero se puede au-
mentar la altura de ambas presas hasta esta
cota. En un principio no seria necesario, pues-
to que los embailses a construir, irian elevando
sus presas paulatinamente a tenor de las ne-
cesidades y también para conseguir su auto-
financiacion.

Para la inversion inicial bastarian unos
10.000 millones de pesetas, que es el costo
de las dos arterias principales, andaluza vy
murciana y el del comienzo de las obras de los
embalses, dejandose para el final el gran tanel
de interconexion de las dos cuencas y el resto
de las obras.

Por lo tanto, los 10.000 millones de pesetas
serian el costo real de todas las obras, debido
a la repetida autofinanciacion y siguiendo el
mismo camino, seria igualmente la unica inver-
sién y el costo real de todo el sistema hidro-
eléctrico interanual extendido a toda Espana.

Con el importe de los embalses que hay
que construir para compensar a la cuenca del
Tajo de su aportacion al Segura, unido al im-
porte de los beneficios derivados de las mayo-
res captaciones de los embalses de Entrepe-
Aas-Buendia y Alarcon ya indicados, bastaria
para financiar esta obra.

EXPERIMENTACION Y OTROS VALORES

Fase experimental.

Ni aun después del mejor estudio tedrico se
podré nunca asegurar que un siféon, por grande
que sea, va a presentar dificultades, ni el autor
de este proyecto afirma 10 contrario, aunque 1a
realidad es que hay muchos -miles de sifones
funcionando perfectamente, por 10 que un ele-
mental sentido de prudencia aconseja acome-
ter la experimentacion para obtener la Unica
prueba irrefutable. Para ello se ofrecen dos so-
luciones y aunque lo mejor y no demasiado
caro es construirlas a la vez, también se pue-
den hacer independientemente:

La primera solucion es construir un sifon
gigante, constituido por el embalse de Talave
y el hiperembalse Eiche-Férez que he descrito
en el “Aprovechamiento conjunto Segura-Gua-
dalquivir”, interconectados mediante una tube-
ria de fuerza de 14 Km, 8 de los cuales serian
un tunel.



Las ventajas serian muy grandes: esta in-
version, ademéas de servir para la experimen-
tacion y de base econdomica para la extensién
del S.H.l,, es una obra muy necesaria para me-
jorar el trasvase Tajo-Segura, porque aumenta-
ria la capacidad de la cuenca alta del Segura.

Con la capacidad aumentarian las reservas,
inmensa ventaja en una zona tan seca que de
rechazo incidiria muy favorablemente sobre los
embalses de Entrepefias y Alarcén y en sus res-
pectivas cuencas, por poder aumentar sus pro-
pias reservas y por no tener que trasvasar
aguas al Segura nada mas que en los afios o
ciclos abundantes y medianos, creandose asi
una excelente regulacion baja del trasvase.

La cuenca alta de !os rios Tajo y Jucar has-
ta los embalses de Entrepefias y Alarcén tiene
unos 5.000 Km* de extension, unos indices de
precipitaciones de 800 mm y una escorrentia
del 0,7, proporcionando un caudal de 2.800 Hm"
anuales y sumando una capacidad los dos em-
balses de 3.523 Hm®. La cuenca alta del Segu-
ra hasta los embalses de Fuensanta, Cenajo vy
Talave tiene una extension de 2500 Km® una
media de precipitaciones de 700 mm, y un in-
dice de escorrentia del 0,7, proporcionando
1.225 Hm* de caudal para una capacidad de
740 Hm" de los tres embalses, que sumados al
de Camarillas dan 780 Hm®,

Estas cifras demuestran que aunque la de-
manda de las tres cuencas es muy elevada vy
creciente, dada la circunstancia de que el iras-
vase desemboca en el rio Mundo, que solo
cuenta con dos embalses que suman 77 Hm®
de capacidad y teniendo ademas que regular
a este rio, existe la amenaza real de que en
ciclos de varios afos abundantes, las captacio-
nes de las cabeceras del Segura y del trasvase
sobrepasen su capacidad y sus demandas y
como ademas, tanto los ciclos abundantes como
los escasos suelen ser generalizados a las tres
cuencas, se almacenaria o se perderia mucha
agua en los abundantes, segin que estuviera o
no construido el hiperembalse.

Los embaises de La Fuensanta, Cenajo vy
Camarillas, al perder la funcién reguladora de
sus respectivos rios por haber sido absorbida
por el hiperembalse, podrian permanecer cons-
tantemente a plena capacidad, lo cual significa
otro considerable aumento de las reservas.

El propio sifén permitiria un aprovechamien-
to hidroeléctrico con todo el caudal del tras-
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vase sumado al de los rios Segura y Mundo,
un segundo aprovechamiento en el embalse del
Cenajo y un tercero en el de Camarillas si se
construia el acueducto desde el Cenajo. El des-
nivel total de este triple aprovechamiento su-
peraria los 250 metros.

Los tres grandes objetivos logrados por un
solo embalse son: mejora del trasvase con
aumento de reservas, inversién moderada y
alta rentabilidad con grandes beneficios a otras
cuencas e inmensa proyeccion futura de la cual
€s un ejemplo o anticipo.

Segunda solucién. — Se construiria otro si-
fon gigante, constituido por los dos embalses
siguientes con sus presas asentadas entre las
cotas 1.020 a 1.200 e interconectados por un
tinel de 15 Km de longitud:

Hiperembalse de Cafiada Hermosa.

Su presa estaria situada aguas abajo de la
confluencia del arroyo de Cafiada Hermosa con
el rio Segura, resultando un gran embalse ex-
tendido a la cabecera del rio Madera de cerca
de 2.000 Hm* de capacidad.

Embalse de Espumaderas.

Situado en el arroyo de las Espumaderas,
muy cerca y por encima del embalse del Tran-
co de Beas, con 100 Hm*.

Entre este embalse y el del Tranco de Beas
se construiria una central hidroeléctrica rever-
sible que trabajaria con un desnivel que varia-
ria con las reservas respectivas, pero cercano
a los 500 metros.

Las ventajas de esta segunda solucién ais-
ladamente serian las siguientes:

Poderse iniciar desde un principio median-
te bombeos v turbineos el aprovechamiento
conjunto Segura-Guadalquivir, con un costo
mucho maés bajo que el definitivo, proporcio-
nando una excelente regulacion alta del Gua-
dalquivir y del Segura y sirviendo ademas para
la experimentacion del S.H.I.

Pero aln existen otras ventajas sumamente
interesantes y rentables: ofrece la oportunidad
de experimentar y aprovechar en una escala gi-
gantesca tres fuentes de energia que en estos
lugares se ofrecen muy abundantes y gratuitas;
la energia del sol, la del viento y la lluvia arti-
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ficial, ya que muy cerca hay extensos terrenos
situados muy por encima de la cota 1.600 in-
tensamente batidos por el sol, por 10s vientos
y con indices de precipitaciones muy elevados,
en los cuales se podrian construir gigantescas
instalaciones para el aprovechamiento de estas
tres fuentes de energia, que aunque son en su
actuacion inconstantes y anarquicas, encierran
una potencia muy grande gue se podria regu-
lar perfectamente entre este sifon y el embal-
se del Tranco de Beas, mediante aprovecha-
mientos hidroeléctricos en circuito cerrado, su-
mamente beneficiosos para las cuencas del
Guadalquivir y del Segura. En ia sierra alme-
riense de Filabres se va a instalar una gran es-
tacion energética experimental, que nunca pue-
de alcanzar la rentabilidad de la que propongo
por falta de agua.

Si estas fuentes de energia se mostra-
ban generosas, las repercusiones para am-
bas cuencas serian enormes, pues al coincidir
la abundancia de energia limpia con la del
agua y con grandes extensiones de terrenos
muy aptos para cultives, no solo la agricuitura
se veria extraordinariamente potenciada, sino
que como, ademas, esta zona ofrece una be-
lleza incomparable, surgirian grandes comple-
jos turisticos con bellisimas fuentes y casca-
das, bafios y deportes acuaticos en los em-
balses y un clima ideal en el verano; también
granjas agropecuarias con riegos por asper-
sion, piscifactorias e industrias varias, asi
como una base para hidroaviones de turismo
y apagafuegos, un centro médico o sanatorio
con asistencia a una extensa zona mediante
helicopteros y avisos por radio, etc.

Las ventajas de las dos soluciones unidas
serian extraordinarias y como 10 mas caro
son los embalses y sus presas Se pueden ir
elevando conforme aumente la demanda y las
redes de distribucion, la inversion también seria
paulatina, pudiendo llegarse a la autofinancia-
cion.

A escala nacional podrian aprovecharse
estas tres fuentes de energia cuando estuviera
construido el S.H.l, pues la conjunciéon de las
tres en gran escala €s privativa de las altas
montafias. Ya se ha indicado que una de las
principales misiones del sifon alto seria la
regulacidén hidraulica y la energética, pero no
s6lo podria regular a las grandes instalaciones
energéticas de todo el pais, sino a las media-
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nas y pequefias por muy variables que fueran
o muy extendidas que estuvieran, como el sol
andaluz, las lluvias del norte y centro, los vien-
tos huracanados de todas las cordilleras y
todas las fuente de energia que pudieran sur-
gir. ;Donde esta ese otro dispositivo regula-
dor que ofrezca tantas ventajas?

El transvase Zumeta-Madera por gravedad
y el embalse de Turrilla serian las obras mas
urgentes a realizar con 10s primeros ingresos.

Estudiando los ciclos de varios anos abun-
dantes se observa que no sélo aumentan las
captaciones de caudales por la abundancia
de las precipitaciones, sino porgue aumen-
tan los indices de escorrentia y porque dis-
minuye mucho la demanda 'y algo también
la evaporacion en l0s embalses, y como las
cuencas que estudiamos son muy extensas Yy
muy elevadas sus demandas, a poco que sean
mas propicias las circunstancias sefialadas,
nos encontramos con cifras de captaciones de
caudales sumamente importantes, Yy teniendo
en cuenta gue los embalses ni se pueden llenar
del todo en prevision de avenidas ni tampoco
vaciarse porque hacen falta sus reservas en
estos ciclos abundantes, se desperdiciara mu-
cha agua si la capacidad de los embalses no
es muy grande.

Segun los datos facilitados por el Instituto
Nacional de Meteorologia, se dice que un afio
o ciclo es abundante cuando las precipitacio-
nes superan el 30 por 100 de su cifra media.
Los ciclos abundantes suelen ser corrientemente
de dos o tres ahos, seguidos en las zonas secas
de ciclos escasos mas largos, e intercalandose
de tarde en tarde afios aislados con cifras ex-
cepcionales, habiéndose registrado algunos que
han superado el 100 por 100.

La demanda suele equivaler a la cifra media
del caudal que son capaces de almacenar los
embalses, perdiéndose el resto de las captacio-
nes o aprovechandose con gran irregularidad,
y quedando una cifra no muy elevada y variable
de caudales destinados a reservas. Se considera
que los 2.800 Hm* de la cuenca alta del tras-
vase han de resultar insuficientes para las tres
cuencas a poco que aumenten sus demandas.

También es evidente, que si bien la cabecera
del trasvase Tajo-Segura es capaz de almace-
nar sus captaciones, debido a su favorable rela-
cién captaciones—capacidad de 2.800-3.500 hec-
témetros cubicos, la cuenca alta Segura-Mundo
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no es capaz por su relacién 1.225-780, siendo
especialmente adversa esta relaciéon para la
cuenca alta del rio Mundo: 300-40 con la agra-
vante de que serd precisamente en este rio,
donde irdn a desembocar las aguas del tras-
vase otros 500 a 1.000 Hm* anuales mas.

Los excedentes en afos con cifras medias
de precipitaciones seran, pues, de 225 Hm" para
el Segura y de 240 Hm* para e! rio Mundo, su-
mando en total 465 Hm*, a los que habra que
sumar todo el caudal del trasvase.

Todos estos excedentes y muchos mas en
los anos abundantes, que tan necesarios resul-
tarian en los muy largos ciclos escasos, se pue-
den almacenar y regular con la primera solu-
cion que propongo: el hiperembalse Eliche-
Ferez, asentado en el rio Segura, y en el cual
desembocarian, ademas de todas las aguas del
Segura directamente, las del rio Mundo y Ias
del trasvase mediante una tuberia de fuerza
que lo conectara al embalse de Talave para
constituir un gran sifon.

Volumen de las captaciones.

Vamos a considerar un ejemplo de un ciclo
de tres anos abundantes, que es frecuente, con
so6lo un 30 por 100 de incremento en las preci-
pitaciones y de una unidad para el indice de
escorrentia: Para la cuenca alta del trasvase
Tajo-Segura sera: 5.000 Km* X 1.000 mm =
= 5.000 Hm* X 0,8 = 4.000 Hm", y para la cuen-
ca alta Segura-Mundo sera: 2.500 Km* X 900 mi-
limetros = 2.225 Hm* X 0,8 = 1.780 Hm-.

La cabecera del trasvase es evidente, que
desde el primer afo abundante podria suminis-
trar al segura 33 m*/seg. = 1.000 Hm*, lo que
sumaria al cabo de los tres afios 3.000 Hm?#, y
la propia cuenca del Segura podria almacenar
1.000 Hm" cada afno = 3.000 Hm".

Sumadas ambas cifras daran 6.000 Hm*, 1o
cual representa nada menos que llenar el hiper-
embalse en tres afios, y como los embalses del
Cenajo y La Fuensanta, ya hemos indicado, que
podrian estar siempre llenos como reserva per-
manente, la reserva total ante los ciclos escasos
ascenderia a 6.700 Hm-.

Para que el hiperembalse pudiera alcanzar
su maxima capacidad habria que elevar su pre-
say la del embalse de Talave hasta la cota 600,
obteniéndose con ello otro gran embalse de
unos 800 Hm* de capacidad, y no interfiriendo
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a las bocas sur y norte del tinel del Talave,
que quedan aun muy por encima, a las cotas
657 y 698, respectivamente.

El Guadalquivir podria aportar mediante
bombeo al sifén alto Caflada Hermosa-Espuma-
deras durante el mismo ciclo de tres afios abun-
dantes las siguientes reservas: como la cuenca
del embalse del Tranco de Beas es de 300 Km* y
sus cifras medias de precipitaciones son 1.000
milimetros y de escorrentia un 0,8 proporciona-
ria 240 Hm*/afo normal, que en los abundantes
serian 312 Hm* —un 30 por 100 mas—, y en tres
anos = 936 Hm:".

¢, Cuanto valdrian estas impresionantes reser-
vas en una zona tan seca? Obsérvese que las
cifras consignadas estan copiadas de libros de
texto y, por tanto, son indiscutibles. No existe
ningtin embalse que proporcione tantos y tan
grandes beneficios. Ya no se trata, pues, de una
obra gigantesca, sino de uno solo o de dos si-
fones no demasiado grandes, que se construi-
rian paulatinamente en régimen de autofinancia-
cion, y al irse elevando progresivamente sus
presas se crearia al principio un gran desnivel
entre las dos ramas del sifén, que garantizaria
el trasvase por gravedad.

Ademas de la energia del sol, del viento y
de la lluvia artificial, existe en esta zona otra
fuente de energia importante: las lefias proce-
dentes de los bosques; su aprovechamiento ra-
cional permitiria elevar mucha mas agua aln
al sifon alto para el aprovechamiento conjunto
Segura-Guadalquivir. En las horas valle, la caida
de estas aguas hacia la cuenca del Segura
encontraria cinco saltos, los de los dos hiper-
embalses y 1os de los embalses de Anchuricas,
Fuensanta y Cenajo, con otro posible mas al
Camarillas, y en las “horas punta”, su caida casi
en vertical sobre el embalse del Tranco de Beas
con 500 m de desnivel. Como estos bosques
son muy extensos y muy accidentado el terreno,
para evitar el acarreo de la lefia. se instalarian
numerosas y pequefas centrales térmicas, de
motores de gas pobre o mixtas, que enviarian
su corriente eléctrica a la central de bombeo,
situada entre el Tranco de Beas y el sifén alto.

Otra gran ventaja del S.H.l.: poder disponer
de grandes caudales de agua a cotas elevadas
con los que poder refrigerar a centrales termo-
nucleares ubicadas en zonas altas y, por tanto,
alejadas de poblaciones; eliminando con ello
el importante factor psicolégico de la proximi-
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dad a las personas Yy posibles peligros reales,
motivos de no pocas protestas...

Estudios geolégicos.

Los grandes embalses que sé proponen aun
no han sido estudiados bajo este importante
aspecto, pero se hace notar que dichos estudios
resultarian muy simples Y baratos, porque si
bien en un embalse clasico de una capacidad
media de 300 Hm? la pérdida anual de 100 hec-
tometros cubicos por filtraciones debidas a un
terreno inadecuado inutilizarian a este embalse,
ja misma pérdida o aun mucho mayor seria
insignificante en cualquier embalse del S.H.l,
grande o pequefio, debido a las enormes capta-
ciones, porque cifras cercanas a gstas se de-
beran dejar discurrir a lo largo de los rios, pues
no se pueden dejar en seco y porque, sobre
todo, en el sifon alto estos caudales se “perde-
rian” a altitudes tan elevadas, que siempre en-
contrarian un embalse mas bajo que l0s apro-
vecharia. Como el sifén bajo estaria constituido
por la interconexion de los embalses ya exis-
tentes, tampoco habria pérdidas.

Valores disuasivo-preventivo y defensivo.

Quedaban pendientes de estudio 108 valores
estratégico-politicos del S.H.l. a pesar de ser
un tema prioritario. Si bien no es razonable
programar el futuro con mentalidad derrotista,
podria resultar suicida a la vista de tantas crisis
y conflictos en todo el mundo el basario en 10s
alegres condicionanantes de las dos décadas
pasadas, por lo que se impone el reforzar las
defensas, aumentando la riqueza como el mas
valioso escudo.

La neutralidad espafiola en el 1914-18 supu-
so para nuestro pais grandes beneficios y la
neutralidad del 1939-45 supuso, asimismo, la
reconstruccion de nuestra maltrecha economia
posbélica; tampoco seria imposible una tercera
neutralidad, mas probable cuanto mas alejado
esté el conflicto, pero se originaria un gigan-
tesco paro de millones de obreros, cuya alimen-
tacion y la de los contendientes tan sOlo serian
posible si estos obreros se podian trasladar al
sector agropecuario; este trasiado masivo serfa
imposible sin el respaldo de un dispositivo
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hidraulico y energetico extraordinario (podian
fallar las centrales termonucleares).

La Comunidad Economica Europea €s defi-
citaria en alimentos, Espafia cuenta con ferti-
lisimas tierras y con un clima iniguatable para
cultivarlas, pero sus agricultores han huido hacia
la industria, y apenas hay agua en sus actuales
embalses para regadios muy extensos, Yy tanto
Portugal como los paises arabes cuentan con
grandes excedentes de agricultores expertos.
Portugal, por la pérdida de sus colonias y por
no ser un pais industrializado, podria enfrentar-
se a graves problemas economicos, y es alta-
mente deficitario en potencia hidroeléctrica, en
carbon y en petroleo, y con una precaria agri-
cultura, no soélo por la baja calidad de sus
tierras, sino por los intensos estiajes de sus
zonas centro y sur. Por todo ello, le resultaria
mucho mas conveniente su estrecha colabora-
cion con Espafia que su enemistad, sobre todo
una vez construido el S.H.L.

La tradicional hermandad hispano-lusitana
podria dar origen a una colaboracion mutua-
mente beneficiosa, a base de trasladar a nues-
tro sector agropecuario a una buena parte de
sus excedentes de agricultores, pudiendo com-
pletarse con otra parte de agricultores arabes a
cambio de petroleo.

La C.E.E. desearia integrar a una Espaia
rica y estrechamente vinculada a sus vecinos
portugueses Y arabes por lazos mutuamente
beneficiosos, con grandes excedentes de pro-
ductos alimenticios, y cabeza de puente a un
tiempo hacia Hispanoamérica, Norteamérica y
hacia los suministros de petroleo con una mano
de obra espafola altamente experimentada en
toda la industria europea por la ensefianza reci-
bida en su emigracién y un terreno, por tanto,
de preferente localizacién industrial, con el
complemento decisivo de la superabundancia
de agua y un gran emporio turistico.

En todo caso, tanto por su valor preventivo-
disuasivo, y politico-econémico, como en el te-
rreno estratégico-militar, es innegable la inmen-
sa eficacia de la gran reserva de agua que se
conseguiria entre los dos sifones, alto y bajo,
pronta a vaciarse sobre cualquier zona de toda
Espafia para regaria generosamente; gigantes-
ca reserva extensamente repartida y perfecta-
mente regulada, que en una Espafia cuya meteo-
rologia es tan voluble y extremada, pero con
gran tendencia hacia la sequia, cobraria un
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valor incomensurable altamente potenciado en
las graves adversidades meteoroldgicas o de
conflictos de todo orden.

¢Cuanto habria supuesto para Espaiia la
existencia de este gran dispositivo en los tris-
tes anos que siguieron al 1939? Pues nada
menos que su inmediato resurgir, independien-
temente del aislacionismo internacional, muchi-
simo menos probable contra una nacién rica.
Ef Gnico refugio de una poblacién hambrienta
es la agricultura, y la creacion de tan excelente
amparo tan solo es posible en tiempos de paz.

El ministro de agricultura recientemente ha
declarado publicamente que Espafia debe vol-
ver sus ojos al campo y que el problema ma-
derero pronto serd peor que el del petréleo.
Con su autorizada voz, reflejo a su vez del
sentir del Gobierno, avala el criterio que vengo
manteniendo desde hace ocho afios, cuando
me puse a trabajar denodadamente en este pro-
yecto, que es prueba fehaciente de mis temores,
pero sigo sin comprender cdmo se va a propi-
ciar el retorno de los agricultores sin grandes
caudales de agua para extensos regadios, que
sirvan de base a unos puestos de trabajo bien
remunerados; y sin los trabajadores, ni el pro-
blema maderero, ni ningin otro se podria re-
solver.
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El valor psicoldgico del S.H.l. es tan grande
como el contraste entre /a vuelta a casa derro-
tados y sin esperanzas, o el retorno alegre para
impulsar una gran riqueza que revalorice el
hogar tan querido, donde quedaron los viejos,
evitando a duras penas su derrumbamiento.
Tiende nada menos que a crear las condiciones
Optimas para un nuevo concepto del quehacer
agricola espafol, basado en un retorno feliz
ante una elevada rentabilidad.

Se advierte una vez mas de lo facil que
resulta el confundir el término caro con el de
inversién elevada, muy propio de un proyecto
tan ambicioso, sin valorar su rendimiento y ven-
tajas o el costo de su (nica alternativa, o bien
decir que podria originar protestas sin conta-
bilizar las alabanzas.

Pero existe un excelente proceder para
evitar las protestas: extender paulatinamente
el S.H.l. a partir del Segura-Guadalquivir, donde
tan sdlo encontraria vivo entusiasmo, y una vez
en el camino de las aclamaciones y a la vista
de sus resultados, asi como del hecho de que
ninguna region espafola, incluido todo el norte,
se ha visto libre del zarpazo de la sequia,
quedaria asegurado el éxito y acalladas y mi-
nimizadas las protestas ante poderosisimas ra-
zones de alto interés nacional e internacional.
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