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Con objeto de favorecer la formacién de los alumnos y reducir al minimo el trauma
que supone cada examen, en la catedra de Construccion que D. Roman Ferreras im-
parte en la E.LT.O.P., se solicita de aquélios la presentacion de 'un estudio, que al
suponer trabajo personal tiene gran repercusion en la caliticacion final.

De entre los realizados ultimamente hemos seleccionado el presente, que contiene
aportaciones de indudable interés al conocimiento de nuestro acervo arquitectonico
y refleja las posibilidades del andlisis arménico como herramienta de disefo.

Subiendo por la cuesta que va al Cristo de
la Luz en la Imperial Toledo, y junto a las puer-
tas del Sol y de Valmardén —la mas antigua de
la ciudad y menos arquitecténica—, nos encon-
tramos con esta mezquita. El que sea conside-
rada por el arqueélogo Gémez Moreno como edi-
ficio- precursor de otras construcciones moza-
rabes en Toledo nos hace suponer que se trata
de una de las primeras edificaciones arabes en
Espana. : .

A la izquierda nos encontramos con un pe-
quefio patio que-la rodea y en el que se halla
un pozo sencillo, en el que los arabes cumplen
las abluciones de sus practicas religiosas. Des-

de este patio distinguimos en la mezquita dos.

cuerpos de edificio distintos de época y estilo
diferentes. El primero, netamente darabe, esta
construido sobre una primitiva ermita visigoda
extramuros de la- ciudad, de tiempos de ‘Atana-
gildo, que Wamba iincorpora a Toledo al ampliar
el recinto amurallado. La leyenda admite que es
reconstruida la parte superior de la mezquita por
el arquitecto Musa Ibn-Aly y de Saada. El se-
gundo cuerpo, de estilo mudéjar, consta de un
crucero y un abside .circular que se incorporan
a la mezquita al hacerla iglesia cristiana, tras

(*) Se admiten comentarios sobre el _p_resehte articulo,
que pueden remitirse a la Redaccion de esta Revista hasta
el 30 ‘de junio de 1973. '~ :
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la reconquista de la ciudad por el rey Alfonso VI
en 1085. :

Pasemos ahora al estudio de los detalles ar-
tisticos y arquitecténicos de la obra.

Esta antigua construccién es del mas puro
arabe. No obstante se conserva la estructura de
la ermita visigoda, de elementos bizantinos que
Chueca encuentra en las iglesias de la dinastia
de los Conmenos. Extraordinaria es ya la preci-
sa y original disposicion de las cuatro columnas,
con arcadas de herradura que dividen el espacio
en nueve sectores rematados por cupulillas, ex-
ponentes singulares del arte arabe. Estan consi-
deradas como del mas auténtico estilo. califal
cordobés. El ser todas distintas acusa'un afan
decorativo. : Co e e

Los fustes y capiteles de las cuatro colum-
nas, menos uno que estad reconstruido, son vi-
sigodos € iguales dos a dos, asegurandose que
pertenecian a la antigua iglesid de San Vicente
o bien a'la basilica de Santa Leocadia. -

Es sorprendente la sensacion de diafanidad

“que la disposicion de las columnas. logra en es-

pacio tan reducido. . - .o

En la fachada, de una gran armonia como el
monumento en su conjunto, se destacan los ar-
cos de sus tres cuerpos. El izquierdo es lobula-
do, el central esta desfigurado en la restauracion
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y el derecho es de época avanzada del califato,
segun indica el que tenga la rosca algo descen-
trada sobre la clave.

Sobre estos arcos aparecen entrecruzadas
graciosamente unas arcadas ciegas, rematadas
por unos calados rombales. Por encima de és-
tos, una inscripcion de caracteres cuficos habil-
mente ejecutada en ladrillos, como el resto de
la fachada a la manera mesopotamica, repite la
frase: “No hay mas Dios que Ala.” Y esta fecha-
da en el 390 de la Héjira.

La parte mudéjar esta separada de esta an-
terior por unos escalones que la sitian en un
plano mas alto para segwr seguramente la con-
figuracion del terreno.

Es agregada al edificio arabe en el siglo XIl.

‘El sabio.empleo que del ladrillo se hace en
el abside recuerda los pequefios templos roma-
nicos bjzantinos que se construyen en el Norte
con anterioridad al siglo XlIl. Su unién a la otra
parte es tan perfecta que don Fernando Chueca
se expresa en estos términos: “La armonia entre
lo viejo y lo nuevo fue completa.”

Pero el principal interés de la parte mudé-
jar reside en las pinturas murales de influencias
bizantinas, que excluyen obras de restauracion,
tanto en el crucero como en el abside, y atribui-
das al siglo X!l por el arquitecto Lopez Sancho
en 1871. Una.cruz pintada en el arco triunfal es
acaso del siglo XVIl. Sorprende el que la ins-
cripcién que bordea dicho arco reproduzca en
arabe la que ya aparecia en la fachada, debido
seguramente a que el autor de ella no sospecha-
se su significado.

Son, asimismo, notables las-figuras de lazos,
flora'y peces del zécalo.

Igualmente, las cuatro imagenes de Santas,
semejando vidrieras en los tapiados arcos del
crucero y, sobre todo, los valiosos restos de la
béveda abside, que representa a Dios Padre y
a los Evangelistas, teniendo debajo las alaban-
zas -a Dios del texto de San Mateo.

La imagen del Cristo y su retablo churrlgue-
resco se quitaron a principios de este siglo.

Asi, pues, la mezquita es exponente de tres
estilos: visigodo, arabe y mudéjar, que la hacen
hito de nuestra arquitectura y representante ex-
cepcional. o

Vamos a ver ahora la mezquita desde un pun-
to de vista constructivo.

160

El oratorio arabe estd cubierto con nueve.
bévedas, donde se ha hecho alarde de variedad
al combinar entramados de arcos para apoyar
las partes de las clpulas. Algunas son como.
telarafias de arcos cruzados y apenas dejan es-
pacio libre para la boveda.

Encontramos ya esta forma de cubiertas con
combinaciones de arcos en los espacios de la
Mezquita de Coérdoba, delante del Mirhab
(afio 900). -

Lo mas esencial que presenta la mezquita
es la intersecciéon de los multiples arcos que
forman como una red de andamlaje

El afan decorativo arabe anula esta tenden-
cia, que ya no aparecera hasta 1700 en San Lo-
renzo de Turin, de Guarino Guarini.

Pero la gran novedad que nos presenta el
Cristo de la Luz es la ingeniosa manera de uti-
lizar el ladrillo desde dos puntos de vista: el de-
corativo y el resistente, quedando.como precur-
sos de otras edificaciones posterlores

La depurada técnica con que estan coloca-
dos nos hace pensar en la influencia persa o
mesopotamica. Puede decirse que todo el mu-
déjar, que es uno de los estilos mas honda-
mente hispanicos, se encuentra implicito en la
mezquita toledana.

En las' partes bajas se emplea el aparejo
mixto de mamposteria y ladrillos en tongadas,
adaptados con perfecta légica en la técnica del
barro cocido. Aan se conoce bajo el nombre de
aparejo toledano.

Transcribiremos a continuacién, por ultimo,
la leyenda sobre el Cristo de la Luz, que cuenta
que al entrar Alfonso VI triunfador en Toledo, al
pasar por delante de la mezquita, su caballo
resbala y cae al pisar una piedra blanca, que
hoy en dia se conserva ante la puerta del patio,
tomandose este accidente no como casual, sino
que se le atribuyd un poder milagroso y creye-
ron que el caballo se arrodillaba. Al investigar
y golpear la pared del templo, que es lo que
estaba delante, soné a hueco. Cuando lo abrie-
ron encontraron un crucifijo, alumbrado por una
lampara visigoda, que aun hoy en dia se con-
serva, aunque no en la mezquita. -

Esto es lo que di6 el nombre a la mezqwta
del Cristo de la Luz.

Sobre este Cristo corren por la ciudad de
Toledo innumerables leyendas, ya que el miste-
rio, el arte y Toledo estan siempre unidos.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS




Razén o motivo de las proporciones aureas.

Es un hecho que las edificaciones en gene-

ral se hacen por dos causas principales: la pri--

mera porque se necesita esa obra con algun fin,
y la segunda por adornar o conmemorar algo,
siendo la obra de caracter estético nada mas.
En este caso no cabe la menor duda que la la-
bor de los arquitectos, escultores, pintores y de-
mas artistas juega un papel mas importante que
en el otro. En aquél, las obras que se edifican
son de tipo mas ingenieril y mas técnico que las
anteriores.

No obstante, en estas obras puramente in-

genieriles, la estética y armonia con que se ha-

gan hara a la obra a la vez de dutil, bella.

Al ingeniero se_le achaca a menudo esta
falta de estética, ya que su labor es puramen-
te técnica y economista, y en sus obras, lo que
tiene que tratar es cémo sacar el mayor prove-
cho posible con el menor costo. No se le deja,

pues, hacer filigranas decorativas, sino que que-

dan reservadas a obras nacionales que han de
perdurar como catedrales, edificios publicos,
teatros, operas, etc.

Por ejemplo, tiene que hacer un depésito, y
en el menor tiempo ha de llevarlo a feliz térmi-
no para que el coste sea el minimo posible y el
rendimiento el maximo. Una obra de este tipo es
imposible de camuflar en el paisaje, y al mis-
mo tiempo no puede construir un mamotreto
que dane todo a su alreredor.

¢ Qué recurso e queda? Una de las solucio-
nes que tiene es recurrir a las proporciones
aureas, que consiste en armonizar mas lo que
se fabrica. :

Asi, si el depdsito que se desea construir es
cilindrico, el diametro de la base y-la altura
deben de estar relacionados. Por ejemplo, que
la seccion vertical sea un rectdngulo aureo.

En todos los entramados de vigas y cimien-
tos existen esas relaciones. Igualmente. ocurre
con los puntos de apoyo ‘de un puente, etc. To-
das estas obras se rigen por unas series deter-
minadas que hacen a lo que se fabrica mas es-
tético a la vista. Estas series nos dan todas las
condiciones que deben ‘guardar la longitud, la
altura, la profundidad y muchos puntos notables
de la obra.

En resumen, podemos decir que en cual-
quier edificio se puede conseguir un buen efec-
to estético, bien por su aspecto meramente ex-
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terno o bien por las proporciones de su estruc-
tura. “Una mujer puede ser muy guapa, pero si
su esqueleto no esta proporcionado es innega-
ble que no resultaria.”

Ademas hoy en dia se juega mas a dejar los
entramados vistos; al hormigén y al acero se
les toma como elementos decorativos para que.
resulte mas econdémico, tanto en tiempo como
en dinero, y se prescinde de todos aquellos re-
cubrimientos que se hacian antiguamente; aho-
ra se lleva la fachada recta, a veces de piedra
artificial, y las ventanas, con borde de acero,
incrustadas en ella como una cuadricula. Efec-
tivamente, también guardan una proporcién to-
das las medidas de separacion.entre ventanas,
ancho por alto de una de ellas, etc.

Es por todo esto por lo que las reIacnones
aureas deben considerarse muy importantes, ya
que las futuras edificaciones tienden mas a tec-
nificarse e incluso a industrializarse y, por tanto,
a suprimir adornos costosos. Hay que conse-
guir lo que podria llamarse una estética técnica,
en la que a la vez de que las obras resulten
econoémicas y utiles se consiga un -efecto bo-
nito.

Como ejemplo de proporciones pasemos a
estudiarlas sobre el Cristo de la Luz, limitAndo-
nos a hallar las relaciones que puedan existir
entre la planta y la fachada principal, y a ver
qgué figuras magicas podemos colocar sobre -
ellas de manera que nos den puntos notables de
la mezquita. Es indudable que el proyectista
tuvo que basarse en algo para consegwr un re-
sultado tan armonioso.

Aunque a primera vista, y dadas las recons-
trucciones a que ha sido sometida con el paso
de los siglos, pareceria que no han de guardar
ninguna relacion sus medidas; su belleza y nues-
tro trabajo posterior van a demostrar lo con-’
trario. Pasemos a verlo.

Proporciones aureas, series
y figuras magicas halladas.

La planta de la mezquita del Cristo de la
Luz, en su parte arabe, es un rectangulo, sobre
cuyo lado mayor se levanta la fachada principal,
éste tiene una dimensidén de 8,60 metros, el otro
lado mide 7,90 metros. Ambos estan divididos
en tres partes, por cuyos centros se. abren sen-
dos arcos distintos entre si. -
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Hay que hacer ¢onstar antes de seguir ade-
lante que hoy en dia no pueden verse todas las
entradas, ya que la fachada lateral derecha esta
reconstruida e igualmente le ocurre a la fa-

chada opuesta a la principal, que tampoco guar-
~ da su primitiva fisonomia, ya que sobre ella edi-
ficaron los cristianos en estilo mudéjar.

Asi, pues, podemos decir que inicialmente
constaba de seis naves, que iban de puerta a
puerta: y, por tanto, al entrecruzarse dichas na-
ves formaban nueve cupulas, que por su belle-
za y por estar hechas las nueve de distintos en-
tramados de arcos son nueve verdaderas obras
de arte.

En la época cristiana se afiade a la fachada
posterior un rectangulo, cuyo lado mayor se apo-
ya sobre ésta, y el menor de 3,90 metros de
profundidad, perpendicularmente a ella, rema-
tando dicho rectangulo por el otro lado mayor
con media circunferencia como puede obser-
varse en el plano de la planta.

Hay que advertir que no guarda en general
simetria la planta, pues, por ejemplo, el grosor
de un muro es dos centimetros mayor que el si-
meétrico, o bien si nos fijamos en las cuatro co-
lumnas que hay en la interseccion de las naves

ninguna de ellas tiene el mismo grosor ni dis-
tan lo mismo de sus muros respectivos.

Indudablemente podemos achacar esto a de-
fecto de construccion por carecer de los medios
necesarios en aquel tiempo o bien debido a ias
multiples reconstrucciones que ha sufrido con
el ‘paso del tiempo.

Prescindiendo de esto, el estudio que hemos
llevado a cabo sobre la planta nos da algunas
proporciones exactas por completo, lo que quie-
re decir que, por ejemplo, en los ejes de los
muros no ha habido estos fallos, que es ver-
daderamente lo que ide6 el proyectista.

Y una vez hecha esta somera descripcion de

la planta pasemos a ver qué proporciones au-

reas guarda en su interior.

Series halladas (relacién entre planta
y fachada principal).

Sabemos que tanto en la Naturaleza como
“en las construcciones que hace la mano del
hombre hay en todas las medidas unas relacio-
nes para que resulten mas atractivas a la vista.
Estos numeros magicos, que indudablemente

-
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proporcionan una estética muy precisa, son mu-
chos y varios, pero el principal es el ‘namero
aureo ¥, cuyo valor es 1,618. El numero ¥ esta
presente en animales y vegetales y, coémo no, en
el hombre; ademéas conocedor de esto gene-

ralmente, el hombre hace sus construcciones de’

acuerd‘o' con él. Lo que se pretende es buscar
dos series, una maxima y otra minima, que den
las condiciones béasicas del numero.

Vamos a ver a continuacion lo que hemos
encontrado en la planta del Cristo de la Luz.

Trac‘e'mos los ejes principales de los muros
AB, CD, AC y BD. Si cogemos a la escala que
estamos trabajando (1 :50), el eje AB o CD, nos
encontramos que mide 14,6 centimetros, y al
dividirlo por 9 nos da el numero ¥. En efecto,
1,618 por 9 da 14.562 centimetros. Es 16gico pen-
sar que han cogido el nimero aureo para hacer
la fachada principal. La diferencia que hay en-
tre 14,6 y 14,562 es muy pequeia y puede ser
debido a errores de aproximacién de la vista al
medir en el plano o bien al grosor de la tinta,
ya que el error es de 4 décimas de milimetro.

Por tanto, como tenemos la fachada dividi-
da en tres naves, cada nave medird tres veces
el ndmero &ureo. Si elevamos al cuadrado a 3
nos da 9; y como ya dijimos anteriormente, 9 es
el nimero’ de veces que contiene la fachada al
nimero ¥ (ver fig. F.P.1).

Toda la planta esta en funcién de ¥. Si em-
pezamos a medir desde una fachada lateral, los
puntos notables que en contramos siguen la se-
rie ¥, 2%, 3% ......... 9 ¥. A esta serie que po-
demos considerar como creciente es la que nos
da la anchura de la mezquita. Asi, pues, la fa-
chada principal y posterior se rigen por ella.

Podemos pensar ahora que el proyectista ha
cogido como modulor al nimero aureo. Nos fal-
ta ahora la serie minima, que es légico pensar
que si la maxima la hemos obtenido multiplican-
doa¥pori, 23 ... 9, la minima la obtendre-
mos dividiendo a ¥ desde 1 hasta 9. '

En efecto, si observamos los célculos que a
continuacién expongo vemos que la suma de la
serie -minima es 4,577, que es exactamente lo
que mide una nave lateral de anchura. Si mul-
tiplico por 3 esta cantidad nos da aproximada-
mente 13,68, que es la profundidad de la mez-
quita; o sea, lo que miden los ejes AC y BD de
los muros laterales (ver fig. F.P.1).
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Célculos:

W o 1,6180

W2 0,8090

W3 e 0,5393

- Y 0,4045
WIS i 0,3236

W6 it 0,2696

WIT oo 0,2311

U/8 it 0,2022

W79 i 0,1797

+ 45770

3(Y /2 + U3 + ...+ /9) = 3-45770 = 13,68 =
=AC=8BD

Cada nave mide:

g+ W/2 4+ ...+ /9 = 45770
{Todo en nuestra escala 1:5Q)

Asi, pues, en resumen podemos decir que las
fachadas laterales se rigen por la serie minima,
y la principal y posterior por la maxima, y que
el modulor es precisamente el nimero aureo ¥.

Saliéndonos un poco de nuestro tema, me-
tiéndonos en la rama de la filosofia, haremos
constar que a Pitdgoras, ademas de conocérse-
le como un insigne matematico, también tuvo su
faceta filoséfica e hizo una especie de culto a los
nimeros. Asi, por ejemplo, al 3 le da el califica-
tivo de niimero mas perfecto, por tener primer
término, medio y final. Al 5 le llama represen--
tante del matrimonio, por ser la union del primer
numero par (el 2) y el primer nimero impar

"(el 3). Al 6 le da la representacion de los hijos,

por ser el producto del 2 por el 3, etc.
Volviendo a lo nuestro, y hecha la adverten-
cia de que al 3 se le considera como el numero
mas perfecto, parece que el proyectista del Cris-
to de la Luz también se rigidé por este numero,

- ya que pone por cada fachada tres naves; cada

fachada tiene tres arcos; -al entrecruzarse las
naves forman nueve bévedas, nueve es el cua-
drado de tres; aparece, pues, también el nu-
mero nueve. En efecto, los ejes AB y CD valen
9 ¥; cada nave, 3 ¥; la serie, ¥ + ¥/2 + ¥/3 +
+ o + ¥/9, nos da lo que vale una have
lateral de ancho; 3 por la misma serie nos da lo
que miden Jos ejes AC y BD.

Vemos, pues, que el proyectista ha debido
jugar continuamente con estos dos numeros,
ademas de con el ¥, ya que los tres juegan un
papel muy significativo. Ademas podriamos de-
cir que proyectd la planta precisamente en la
escala que hemos elegido nosotros, si no el 3y
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el 9 se convertirian respectivamente en 150 y
450 a escala natural. Por otra parte, nuestra
escala 1:50 es muy corriente al proyectar edi-
ficios. .

Ahora para hallar la relacién entre la planta
y la fachada principal cogemos la suma de la
serie maxima: ¥ + 2% + 3% + ........ +9% =
= 7,28 centimetros. Si multiplico por 3 la suma
anterior nos da 21,843 centimetros (3.7,28 =
= 21,843). Vemos que igual que anteriormen-
te hemos hecho con la serie minima, también
ahora hemos multiplicado por 3 la suma de la
serie maxima. Llevando esta magnitud, 21,843
centimetros perpendicularmente a la base de
la fachada principal por el vértice V de ésta ob-
tenemos una doble escuadra aurea (ver figu-
.ra F.P.2). En efecto, dividiendo la diagonal 27,00
centimetros de esta doble escuadra por su lado
mayor, 21,843 centimetros, nos da 1,23, condi-
cién indispensable para ser doble escuadra, ya

que la diagonal dividida por el lado mayor debe
de ser precisamente 1,23, que es el cociente
de 2/v,

Dada la existencia de estas series sumato-
rias, por fuerza tiene que haber figuras magicas,

"que al colocarlas sobre la planta determinen

puntos y lineas notables. Vamos a verlo.

Triangulos sagrados de la planta.

Si trazamos los cuatro ejes principales de
los cuatro muros de las cuatro fachadas, en la
figura F.P.3 son los AB, CD, AC y BD, nos en-
contramos que la medida de los AB y CD re-
sulta ser de 14,60 centimetros como siempre a
escala 1 :50. Si dividimos 14,60 entre 4 nos sale
un cociente de 3,65; si ahora multiplicamos 3,65
por 2,5 nos da 9,125,

Va-3preavdpid) —

AN
.
N

+99)

3(¥+2¥+3F+-

Figura F.P.2,
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Figura F.P.3.

Figura F.P.4.
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Sabemos que la escuadra aurea, que es prac-
ticamente igual al tridngulo sagrado o egipcio,

es un trianguio isosceles que tiene 4 de base -

por 2,5 de altura o semejante a éste. Asi, pues, si
llevamos los 9,125 que resultaban de la propor-
cién anterior sobre la perpendicular trazada por

los puntos medios de los ejes AB y CD nos re- -

sultan los puntos M y N, que nos marcan preci-
samente los ejes de la fabrica que podriamos
llamar secundarios; en la figura F.P.3 son los
PQ y RS. Son muy importantes, ya que son los
que dividen la planta-en tres naves.

En efecto, AR = RP = PC = BS = 8Q =
= QD = 9,125/2 = 13,68,/3.

Es 13,68 lo que miden los ejes AC y BD.

Haciendo lo mismo para los ejes BD y AC,
los-vértices de los tridAngulos sagrados, que tie-
nen a ellos por base, nos marcan los puntos
J y T, tales que distan entre ellos la mitad de
lo que mide una nave. J y A distan 3 ¥/2.

Octogono.

Sabemos que el lado de un triangulo egipcio
vale el lado del pentagono regular:v 3—v;

pues bien, si cogemos-la mitad del lado de uno
de los tridngulos egipcios primeramente calcu-
lado, por ejemplo, el ABM, y llevamos este lado
por su punto medio perpendicularmente a los
ejes principales de la mezquita, nos resulta al
unir sus extremos por otros nuevos elementos
iguales en magnitud a los anteriores, un octo-
gono, que no es regular, ya que va inscrito en el
rectangulo que forman los ejes de los muros,
pero que todos sus lados son iguales (ver figu-
ra F.P.3).

Pentagonos.
Si construimos los respectivos pentagonos

regulares, sobre los lados del octégono ante-
rior, esto es, de lado AM/2, se obtienen (ver

figura F.P.4.) los puntos M, N, J y T, al hallar las

intersecciones, que son los respectivos vértices
de los triangulos sagrados obtenidos anterior-
mente.

También, si unimos otros de sus vértices (G
con Ky H con L) nos determinan los ejes de
las naves principales. Si unimos G con Hy K
con L, obtenemos las tres naves laterales. Y,
por fin, uniendo E con F y E’' con F’ obtenemos
los ejes de las naves laterales (ver figura F.P.4.).

Figura F.P.5.
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Figura F.P.6.

Triangulos equilateros de la planta.

Hemos realizado hasta ahora un estudio de
proporciones de la planta, pero atendiendo sola-
mente a su parte arabe. Ahora vamos a buscar
en la totalidad de la planta las posibles relacio-
nes que existen entre la construccion primitiva
la mudéjar posteriormente afiadida. - -

Por fuerza tienen que existir algunas rela-
ciones, dada la continuidad que presenta la obra
y en la que a primera vista casi no se aprecian
las diferencias de tiempo y de edificacion, sino
que aparece como un todo monolitico maravillo-
samente proporcionado. ‘

En efecto, si tomamos como lado de un trian-

gulo equilatero la magnitud AB, siendo dos de -
sus vértices los puntos Ay B, el tercero se en-_

cuentra en el punto medio del eje CD. (Ver figu-
ra F.P.5.)

El eje CD no es el eje de fabrica sehalado
en las figuras anteriores, pero es una linea de
referencia muy importante, ya que sefala el des-
nivel, de 75 cm de altura, que separa la-zona
arabe de la mudéjar. lgualmente trazamos el in-
verso (base CD), del anteriormente descrito.

Consideremos ahora como base de un nue-
vo triangulo equilatero el eje KL (eje secundario
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de la mezquita) en el que el tercer vértice cae
en el centro del eje HG de la nave mudéjar.
(Ver figura F.P.5.) Tomando ahora el eje IJ, co-
mo nueva base de otro triangulo equilatero, el
tercer vértice se halla justamente en el punto
medio de la linea EF, que separa el abside del
resto de la mezquita.

Tracemos los triangulos inversos a los dos
ultimos explicados, es decir, los de bases GH
y EF. Nos encontramos entonces formada una
red de triangulos equilateros, dibujada en la fi-
gura F.P.5, tal que las intersecciones de los su-
cesivos triangulos nos determinan todos los ejes
longitudinales de la planta, tales como los se-
cundarios y los de las tres naves correspondien-
tes, que se encuentran dibujados en la anterior
figura.

1

Rectangulo aureo de la planta.

Finalizamos el estudio de la planta con la si-
guiente construccién: si en la figura F.P.6. dibu-
jamos el cuadrado ABCD, de lado un eje prin-
cipal (AB) y construimos el rectangulo &ureo
correspondiente a ese cuadrado, nos queda que
el lado opuesto al AB es el EF, que es la linea
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que sefiala el comienzo de la curvatura del ab-
side.

El centro de los arcos que forman el abside
se halla en el punto medio de esta linea EF. Asi,
pues, podemos decir que la planta es un rectan-
gulo &ureo, y en uno de sus lados menores es
en donde haciendo centro en su punto medio
se han trazado los dos arcos concéntricos que
forman el abside.

Serie de Fibonacci y circulos notables de la
fachada. .

Iniciamos ahora el estudio sobre la fachada
principal del Cristo de la Luz.

En primer lugar, vamos a buscar una serie
que indique las relaciones por las que se rigen
las magnitudes principales de la fachada. Si par-

timos del pie egipcio de valor u. = 0,36 m, como
primer término de la serie de Fibonacci, cada
término siguiente sabemos que es igual a la su-
ma de los dos anteriores; entonces tendremos
formada la siguiente serie:

M, Uy, 20, 3, 51, 81, 131, 211, oo

tal que a nuestra escala 1:50 es la siguiente:

7,2 mm, 72 mm, 144 mm, 21,6 mm, 36 mm,
57,6 mm, 936 mm, 151,2 mm, ..............c..o...

Esta serie es aditiva, pero se aproxima a la
geometrica, seglin crece, ya que la razén de
dos términos consecutivos tiene rapidamente al
ndamero aureo V.

Las magnitudes de la fachada, ver figura
F.F.1., se ajustan a los términos de esta serie.
Asi, el grosos de los muros laterales es 3y,

7 | N
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Figura F.F1, -
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cuarto término de la serie; la anchura de las puer-
tas laterales es 5 u, quinto términokde la serie;
la anchura de la puerta central es 8 p, sexto ter-
mino de la serie e igual, ademas, a la distancia

entre el eje de simetria de la fachada y los bor- -

des exteriores de las puertas laterales. La al-
tura desde la base de la fachada a la linea don-
de cierran los arcos ciegos vale 13, que es el
séptimo término; y la distancia desde un muro
a donde comienza el contrario es 21, que es
el octavo término. Todas estas medidas estan
acotadas en la figura F.F.1.

En la figura antes indicada se ha hecho tam-
bién un estudio de circulos importantes que se-
“fialan lineas y puntos notables de ella..

Tenemos, por ejemplo, que a la totalidad de
dicha fachada se le puede inscribir un circulo.
También nos encontramos que con centro en el
punto M tenemos dos semicircunferencias con-

céntricas, tal que la més pequefia pasa al mismo
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tiempo por el centro de la puerta principal y por
los ejes de simetria de las puertas y naves late-
rales; y la mas grande, partiendo de los bordes
de los muros exteriores, pasa por los centros
de las puertas laterales.

Todas las circunferencias se encuentran di-
bujadas en la figura F.F.1.

Triangulos pentalfas de la fachada principal.

Procedemos a buscar ahora las figuras geo-
métricas en las que se pueden haber basado
para proyectar la fachada.

Nos encontramos en primer lugar con el
triangulo ABC (ver figura F.F.2.); este tridngulo
tiene la altura del edificio y la anchura de los
arcos ciegos extremos. El triangulo ABC es un
triangulo pentalfa o sublime, con el mismo eje
de simetria y semejantes a él tenemos una serie
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de triangulos pentalfas como son los PVR, HOI,
JKL y MQN; todos ellos nos determinan puntos
caracteristicos de la fachada, segiin se puede
cbsérvar en la figura F.F.2.

Son también triangulos sublimes los triangu-
los FGH e IST, que, como se ve, uniendo puntos
importantes de la base de la fachada, tienen su
tercer vértice en el centro de los arcos que co-
ronan las puertas laterales.

El triangulo sublime MQN antes indicado,
aunque nos define un vértice Q que no es nota-
ble, pues no es el centro de arco de la puerta
principal, luego, en posteriores estudios, nos va
a ser de gran utilidad como ya veremos.

Triangulos egipcios y descomposicion armonica
de la fachada.

Si partimos de la altura DQ del triangulo su-
blime mencionado al final de la pagina anterior
y la Hevamos sucesivamente en la fachada, te-

nemos una serie de lineas notables paralelas a
la base de Ia fachada (Dibujadas en la figu-
ra F.F.3.)

Trazando el eje de simetria‘de la fachada ob-
servamos que en la parte mas baja se forman
dos rectangulos aureos, que son los DBFQ y
ADQE, ya que la relacién de sus lados es el
numero aureo ¥ (DB/BF = 8,5/5,25 = 1,618).

Por semejanza tenemos un conjunto de rec-
tangulos aureos. que se encuentran a la serie de
alturas siguientes:

8,5/v,852/¥, 853/vy 854/%

Luego nos encontramos con una descompo-
sicién arménica de la fachada, que esta sefala-
da con una cuadricula en la figura F.F.3.

Sabemos que la relacién que existe entre el
triangulo _egipcio y el rectangulo aureo, viendo
la figura adjunta es que aproximadamente se
puede inscribir el tridngulo dentro del rectangu-
lo. Efectivamente: BC/EC = 4/25~ ¥
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Figura F.F.3.
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Asi, pues, nos encontramos con unos tridn-
gulos sagrados o egipcios importantes en esta
fachada. Los triangulos EFG y ABC son sagra-
dos y ambos limitan puntos caracteristicos de
la construccion. (Estan dibujados en fa figu-
ra F.F.3.) Si en el triangulo ABC dividimos su al-
tura CD en tres partes iguales obtenemos los
puntos J y M, tales que cumplen CJ = JM = MD.
Los puntos obtenldos antes son vértices de dos
nuevos triangulos egipcios: HJI y KLM, que se-
fialan puntos importantes como se ve en la fi-
gura. :

Observemos también un nuevo rectangulo
aureo dibujado en la linea de trazos en la figu-
ra F.F.3, que encuadra perfectamente a las
tres puertas de Ia fachada principal de la mez-
quita.

Relaciones entre las puertas de la fachada.

A continuacion estudiamos la fachada en sus
detalles mas intimos y no en su aspecto general;
vemos que ni los mas pequefios elementos de-

corativos se encuentran situados al azar, sino
que guardan determinadas relaciones, que con-
-tribuyen a realizar, aun mas si cabe, la maravi-
llosa armonia de esta fachada.

Con anterioridad voy a indicar la construc-
cién de un rectangulo aureo de partir de un cua-
drado cualquiera.

Tomando un cuadrado AEFD y el punto me-
dio M de AE, si hacemos centro en M y con ra-
dio MF, obtenemos el punto B, que nos define
el rectangulo aureo ABCD (ver fig. F.F.4).

Consideremos las tres puertas principales de
la fachada y vamos a ver qué relaciéon hay entre
sus alturas.

Mirando la figura F.F.4, al tomar el cuadrado
AA’ BB’ de lado, la anchura de la puerta central,
vemos que la prolongacién del lado BB’ pasa
por la base de los arcos de las puertas laterales.
Si hacemos la construccién del rectangulo au-
reo, a partir del cuadrado anterior, se puede ob-
servar que la altura AC de este rectangulo coin-
cide exactamente con la altura de la puerta la-
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Figura F.F.4.
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Figura F.F.5.

teral derecha. Esta construccmn estd dibujada
en la figura F.F.4.

Procediendo ahora de igual forma con las
puertas laterales tomemos los cuadrados DD’
EE’ y GG’ HH’ hacemos la construccién del rec-
tangulo aureo correspondiente y obtenemos los
rectangulos dureos DD’ FF' y GG’ II’ de tal ma-
nera que la altura DF de éstos se ajusta a la
altura de la puerta principal (ver fig. F.F.4).

Consideremos ahora el cuadrado DGJK, el
lado GJ de él coincide con la puerta lateral iz-
quierda como se comprueba, prolongando el
lado JK. EI rectangulo aureo DGLM obtenido a
partir del cuadrado anterior llega exactamente
a la linea de cierre de los arcos ciegos. El con-
junto del cuadrado y rectangulo estan dibujados
~en tinta verde.

Descomposicién armoénica de la arqueria ciega.

Fijémonos ahora en la arqueria ciega de ia fa-
chada; construimos un cuadrado de lado el radio
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exterior de aquélla, en una zona comprendida
entre dos arcos ciegos contiguos.

En la figura F.F.5 cogemos como ejemplo
el cuadrado AA’ CC’; tenemos que el lado CC’,
gue es superior del cuadrado nos define la linea
de‘‘cierre. de los arcos ciegos. Dibujamos el
rectdngulo &ureo correspondiente al anterior
cuadrado; la altura de dicho rectangulo nos
sefiala la linea de tangencia de la arque-
ria, haciendo extensivo esto a la totalidad
de los arco$ ciegos, obtenemos seis rectangu-
los &ureos. Si llevamos la altura AB del rectan-
gulo aureo hacia arriba vemos que llega justa-
mente al comienzo de la cornisa, por lo que nos
resulta otra serie de rectangulos superpuestos a
los anteriores.

Resumiendo, podemos decir que los ador-
nos de la parte alta de la fachada estan com-
prendidos en esos doce rectangulos dureos, que
se hallan marcados en la figura F.F.5.

Como dato curioso haremos constar que el
radio de los arcos ciegos (113,2 cm) nos sale
igual a & pies egipcios. En efecto: r . p = 113,09
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centimetros. Luego podemos pensar que como
113,2 es casi igual a 113,09, y la pequefa di-
ferencia entre las dos cantidades puede ser -
debida a errores de dibujo, el proyectista tomo
como radio de los arcos ciegos precisamente la
cantidad ¢ pies.

Estos nos hace pensar que los arabes cono-
cian la existencia del nimero n. También cabe
la posibilidad de que sea una pura commdenma
y lo dejamos a gusto del lector.

Curiosa descomposicién arménica
de la fachada.

Acabamos el estudio de la fachada con la
explicacién de un conjunto de figuras magicas
distintas entre si, pero todas ellas relacionadas
unas con otras.

Comencemos por resaltar la existencia de
dos triangulos griegos o pitagéricos (triangulo
rectangulo 3, 4, 5), que son los ABC y ABC/,
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que se encuentran dibujados en la figura F.F.6.
Sus vértices C y C' nos marcan los puntos me-
dios de las columnas por decirlo asi, que sirven
de apoyo a la arqueria ciega.

A partir de los vértices C y C’' construimos
un rectangulo aureo que llega exactamente al
borde de! tejado; es el rectangulo CC’ DD’ en
la figura F.F.6.

A continuacion, con lado DD’, d|bu1amos un
cuadrado DD’ EE’ que nos marca la altura to-
tal de la fachada principal. Tanto el rectangulo
como el cuadrado estan marcados en la figura.

Observemos ahora que en los espacios com-
prendidos entre los bordes izquierdo y derecho
de la fachada y hasta el rectangulo y cuadrado
anteriormente descritos podemaos construir cua-
tro dobles escuadras aureas que delimitan li-
neas notables en la construccién. Estan dibu-
jadas en la figura F.F.6.

Para finalizar encontramos otros dos nuevos
rectangulos aureos, que son los FF* GG’ y HH’,
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que sefialan la linea de cierre de la arqueria
ciega y el comienzo de la cornisa. Lateralmente
nos sefalan el borde cortado de la derecha de
la fachada.

Acabamos este trabajo haciendo con pesar
una llamada al estado de conservacion de esta
joya arquitecténica, en la-que se utilizan sus
frescos como libreta de autdgrafos y su abside
como urinario, experiencias comprobadas en
nuestras estancias en aquel lugar, sin que el en-
cargado de su vigilancia, que lo es también de
la Puerta del Sol, pueda hacer nada por evitar-
lo, dada la amplitud de su trabajo y la inexisten-
cia de puertas que eviten la entrada a cualquier
hora del dia o de la noche.

Todo esto nos extraiia en esta ciudad, donde
se presta un especial interés a sus monumen-
tos, muchos de ellos de menor importancia que
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nuestra mezquita del Cristo de la Luz. Espere-
mos un futuro mas optimista.

* %
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presar nuestro agradecimiento al profesor en-
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nicd, sin los cuales no nos hubiera sido posible
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