IQUE LOS NUMEROS NOS DEJEN

VER EL BOSQUE!© ©

Por MANUEL VIDAL PARDAL

Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Con la autoridad que le confiere el haber intervenido, durante los treinta y cuatro afios
de su vida ingenieril, en el estudio del terreno, con vistas al proyecto o construccién
de obras publicas, en un numero de casos que se aproxima al millar (mas de 200 asun-
tos relacionados con presas, en unos 200 con puentes o acueductos, en mas de 150 con
" taneles, etc.), el autor comenta algunos aspectos relacionados con el importante tema.

-+ Ya'hemos sefialado, en otras ocasiones, que
la formacién antigua, fundamentalmente mate-
matica, que se daba al estudiante de ingenieria,
era .poco propicia para que -pudiera adentrarse
. en una rama tan dispar de la ciencia exacta
como lo es la geologia, que es la ciencia en
gue-hay que basarse para emprender el estudio
de las caracteristicas del terreno, y dando a la
palabra geologia toda ia amplltud que tllene €O~
mo ciencia madre.

Actualmente, esa formacion se ve eflcaz-

mente complementada con la introduccion, en -

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo,
que pueden remitirse a la Redaccion de esta Revista, hasta
el 30 de septiembre de 1970, .

los planes de estudio,. de ciencias relativamente
recientes como son la mecéanica del suelo y la
mecanica de rocas. Ellas han contribuido a un-
mas amplio conocimiento de las. caracteristicas: -
del terreno, sobre todo.en el aspecto cuantita-
tivo, y proporcionan a los ingenieros nuevos
instrumentos de trabajo para la labor que tienen
encomendada. '

Han venido a servir de eslabén entre geo-
logia € ingenieria, que hasta hace algin tiempo
se encontraban peligrosamente separadas.

Es digna de mencién la fecunda y eficaz la-
bor desarrollada, en este aspecto, por el Labo-
-ratorio d_e‘TrranSporte y Mecénica del Suelo con

.

Fig. 1.— Presa de. derivacién de .los canales de! Taibilla, en calizas cretacicas. _.
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sus ponderados .informes, basados, tanto enla
mecanica del suelo como en la experiencia in-
genieril de sus directivos. '

Pero es preciso hacer una seria advertencia:
el eslabon o enlace antes citado, es imprescin-

Fig. 2. — Conglomerados terciarios en la cerrada del salto
‘de Roldan, en el rio Flumen,

dible, pero sin que éste sustituya o menoscabe,

a una de las dos piezas fundamentales que cons-
tituyen el sistema, cual es la geologia.

De poco sirve una informaciéon que nos pro--

porcione unas medidas concretas de las carac-
_teristicas de unas muestras de terreno, si éstas
no han sido elegidas con un profundo conoci-

4

Fig. 3. — Contacto de areniscas y calizas del Devénico en

1a cuenca del rio Narcea.
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miento geoldgico para que sean verdaderamen-
te representativas del terreno al que afecta la
obra que se proyecta céngstruir.

Existen casos recientes de estudios prolijos,
con tal contenido de datos que les confieren la
apariencia de concienzudos, pero que adolecen
del defecto apuntado y se encuentran faltos de
la debida sintesis, resultando peligrosos.

En los articulos que publicamos en la
Revista de Obras Publicas de octubre de 1983
y en el Boletin del Instituto de Ingenieros Civiles
de marzo-abril de 1968 titulados, respectiva-
mente, “Geologia e Ingenieria” y “El estudio,
reconocimiento y correccion del terreno para el

Fig. 4. — Atravesando el rio Cinca en reconocimiento geo-
I6gico en busca de cerrada para la presa del Grado.

proyecto y construccion de las obras publicas”,
exponiamos, y no vamos a repetir aqui, el es-
tado del importante tema y los pertinentes co-
mentarios basados en la experiencia del siste-
ma espafiol, elogiado en diversas ocasiones por
eminentes ingenieros de otros paises.

En apoyo.de nuestra tesis recordaremos lo
que ya apuntd Terzaghi, cuando indicaba que

“hay que tener cuidado con los ingenieros que

en lugar de usar la mecanica del suelo, abusa-
ban de ella.

También el ingeniero consultor C. P. Dunn
de San Francisco, California, mostraba su preo-
cupacion por la tendencia de algunos ingenie-

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



F‘ig. 5. — Trozo primero de los canales del Taibilla.

ros a confiar demasiado ‘en las apariencias de
exactitud que proporcnonan las nuevas ciencias,
sin efectuar un enfoque directo que permita
abarcar totalmente los problemas: los . ingenie-
ros, decia, encuentran facil lograr la belleza de

- precisién del proyecto estructural, que es un

.Flg 6 -— Arcosas erosionadas en las proximidades de Las
Rozas (Madrld) : :
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trabajo interesante y_satisfac‘torioh y ‘evitan, con

‘demasiada frecuencia la molestia de pensar en
'los problemas menos precisos relacionados con

las condiciones del terreno y que son realmen-
te lnseparables del proyecto de estructuras u
obras. .

El gedlogo Charles R, KoIb Jefe de la Divi-

- sién de la Estacién expenmental de Vias Navega-

bles, en Vickburg, Mississipi, apunta el peligro
del ingeniero “practico”, que suele hacer sus
propias interpretaciones geolégicas, aun en pro-
yectos de gran magnitud, y afiade que las proba-
bilidades de obtener resultados embarazosos y
costosos han sido ilustrados ampliamente con
ejemplos citados por el Dr. Terzaghi en muchos

-de sus articulos. Senala numerosos casos en

que €l proyecto defectuoso puede ser el resul-

‘tado de una mala interpretacién de los sondeos

o de la simplificacién excesiva de las condicio-
nes del subsuelo .con la aplicacién ciega de los

.- principios de la mecanica del suelo a ‘esas ge-

nerallzacmnes

Podnamos alargar Ia referenma de parece-
res y-citar ejemplos que. corroboran nuestra opi-
nién, pero creemos que basta .con lo expuesto.

Nuestro propésito es moderador, pues el
ibérico, debido quiza a su caracter impulsivo, a
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veces modifica el rumbo de las cosas, acertan-
do ien el sentido, pero sobrepasandose en la
cuantla de su rectificacion; un falso itinerario
puede corregirse, generalmente, con variar unos
cuantos -grados su orientacion, pero raro sera
el €aso en que se precise que esos grados al-
cancen los 180.

‘En unas épocas se ha abusado de la “prac-
tica”, en otras de la geologia, mas tarde de la

mecanica del suelo, todo ello como consecuen--

cia-de esas rectificaciones de rumbo exagera-
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das. Nos cabe i{a intima satisfaccion de haber
contribuido, en union de otros compafieros, con
nuestra actuacion en la Jefatura de Sondeos,
mas tarde Servicio Geoldgdico, y en la Asesoria
Geolo6gica, a aunar esas tres ramas del saber,
todas necesarias, pero debidamente dosificadas.

Como resumen, y para terminar, cambiando
los arboles por los nimeros y llamando, simbo6-
licamente, bosque al terreno con toda su com-
plejidad, repetiremos el titulo que encabeza el
presente escrito: jQue los numeros nos dejen
ver el bosque!
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