COMENTARIOS SOBRE ARTIGULOS PUBLICADOS EN MESES ANTERIORES

TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS TERRENOS

PorJOSE AA.CI PALA CATAR'NEU D»r. Ing.. de Caminos, (.:qr;cl;as y i’ue'l;ros'

El presente articulo es un comentario al publicado en octubre del pasado afio, ““Pilotes

;'~ por ‘calentamiento del terreno”,
L. Vldal Pardal y Antonio Angulo -Alvarez. .

‘En IaRévista de Obras Publicas del mes de

octubre -de -1969, los' ingenieros sefiores Vidal
Pardal y Angulo Alvarez publlcaron un interesan-
te artlculo sobre la materia, titulado “Pilotes por
calentamlento del-terreno”. Inmediatamente, se

me ocurrieron algunas sugerencias y comenta-

rios sobre tan importante tema, y redacté el bo-
rrador correspondiente; pero, habiéndose perdi-

dido éste, lo.redacto nuevamente, solo que cam-- -

biando el titulo y alguno de los puntos tratados.

Si se consigue tratar térmicamente, y por.me-

dios relatlvamente econdémicos, los terrenos ar-

cillosos, se habra conseguido aumentar notable-

mente su cohesion, resistencia y elasticidad. De

ahi su aplicacién para mejorar los cimientos, re-

calces, evitar los corrimientos de terrenos, y en
las. pantallas de algunas presas; también, si el
grado de cochura resultase suficientemente ele-
vado, para, sin mas elementos, afirmar carreteras
y consolidar tuneles, abiertos en terrenos arci-
llosos, evitando costosos revestimientos. El in-
genioso aparato “Vulcano”, de los mencionados
Ingenieros, calienta el terreno, que rodea a un

taladro hecho en éste por tres tubos delgados,

introducidos en este agujero, por donde circu-
lan gases calientes a ligera presion, calentando
-simultaneamente los tubos eléctricamente.

Otro tratamiento térmico. interesante es el

puesto en préactica, desde 1932, por el Ingeniero

australiano Irvine, para endurecer el terreno ar- .
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de-los -ingenieros dé Caminos, Canales y Puertos Manuel

cilloso en las carreteras,-empleado-en Australia
y-en la India. El procedimiento consiste, en esen-
cia, en- aplicar directamente el calor al -terreno
de la explanacion de la- carretera mediante un
horno mévil, sobre -ruedas, para aplicar:las lla-
mas ‘al suelo; una especie de horno de reverbe-
ro, en movimiento continuo. La cochura afecta

a un espesor de tres pulgadas, pueden hacerse

.-recargos; la resistencia al-trafico es parecida al

macadam ordinario. Por eso, con poca circula-
cion, el terreno tratado puede utilizarse sin.mas
afirmado; con trafico lmportante sera base del
firme. El procedimiento se emplea con éxito
donde no, existan materiales "granulares; segun.
su inventor.es muy econémico. La maquina fun-

_ciona empleando la lefia como combustible (en

la India se emplea aceite), funcionando continua-
mente durante las veinticuatro horas, con tres
obreros por turno y un capataz. (Tengo a dispo-
sicion de quien lo solicite el texto, en inglés, de
la descripcién del procedimiento, que hace la
Sociedad concesionaria del invento de Mr. Irvi-
ne).

Hay carreteras en terrenos arcillosos, donde
el firme es sumamente sensible al agua y a las
humedades, produciéndose blandas (profundos
baches) por la proximidad de balsas y corrientes
de agua. Para remediar estos males y endurecer
el terreno, al compariero Cabredo y a mi, se nos
ocurrio si podria conseguirse pasando sobre el
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terréno (como si fuese un aspirador) una bobina
eléctrica, que induciria, hasta cierta profundidad
del. suelo himedo, corrientes de Foncault que
lo caldearlan dado que el agua, si ho es pura,
es buena conductora de la electricidad. La co-
rriente de la bobina sera de gran frecuencia y
muy intensa, para que tenga elevado poder in-
ductivo; en.cambio su;[ehsién sera baja, para que
no dafie a los obreros. Como el calor eléctrico
es caro, parece que €l procedimiento sblo seréa
adecuado para utilizarlo en casos especiales.
" No obstante creemos que debe ensayarse por-
- gue puede ser la solucién en alguna ocasién di-
ficil, donde no puedan emplearse los métodos
tradicionales. _
Enla fabncacnon de objeto de ceramica bas-
ta, éstos, después de su primera coccién, para
“esmaltarlos, se pintan.con una composicién de
materias inertes (arenas finas y caicitas), sales
_de plomo y sal comun; después se cuecen nue-
vamente. Analogamente, la superficie perimetral
de un canal sin revestir, en terreno arcilloso o
margoso, pueden endurecerse y estabilizarse
pori¢occién, aplicando previamente un compues-
to de materias inertes con la solucion de un fun-
dente barato (sal comun, bicarbonato sédico, et-
cétera) y calentandolo con un‘lanzallamas o so-
plete; quiza pueda servir, a estos efectos, el so-

plete de fontanero. (En relacién con este parti-
cular, recordamos la conferencia de un ilustre
Ingeniero, abogando por la supresién o reduc-
cién. de los revestimientos de hormigdn, para
abaratar las obras hidraulicas). El procedimiento,
posiblemente, podra adoptarse, también, en las
explanaciones de carreteras y caminos. Desde
luego, en este caso, como en los examinados

.anteriormente, es preciso un estudio econémico,

porque si el resultado de éste es negativo, el
procedimiento es inaceptable, porque no es via-
ble econdmicamente.

Con las indicaciones anteriores, no preten-
demos vanagloriarnos, ni perseguimos objeto
personal alguno; sélo aspiramos a ser Utiles a
los demés. Si el éxito acompafia a su realizacion,

‘pueden ser de gran trascendencia en el mundo

de la construccion. Por carecer de medios per-
sonales y materiales, y p or nuestra avanzada
edad y estado de salud, me es imposible efec-
tuar los ensayos correspondientes. Asi que brin-
damos su ejecucion a las entidades y laborato-
rios que dispongan de los medios adecuados

para ello. Por haber sido los primeros que han

estudiado con éxito, sabre el terreno, los trata-
mientos térmicos, en nuestro pais, merecen un
aplauso los Ingenieros sefiores Vidal Pardal y
Angulo Alvarez.

"-NOTAS AL COMENTARIO DEL SR. PALAU CATARINEU

~ Hemos_ Ieldo ‘con la atencion que merece,
¢l interesante comentano de D. José M.2 Pala
Catarineu acerca del tratamiento térmico del te-
rreno_para mejorar ‘sus condiciones. Tras agra-
decerle los comentarios elogiosos que nos de-
dica por el “articulo “Pilotes por calentamiento
del -terreno”, pasamos a comentar algunas de
las valiosas sugestiones contemdas en su es-
crito. :

Como deciamos en nuestro articulo, hemos
estudiado las realizaciones que conociamos de
otros autores. Ademas del ingeniero lrvine ci-
tado por el Sr. Pala, han tratado el tema:
Tscharnji, Ischy, Rao, Wodhaven, Guton, Abelev,
Askalonov, Beles, Stanlescu, Novak, Donde, Ria-
bkow, Kotzias, Kasperskij, Lomize, Mescherikov,
Gilman, Fedorov, Ostajew, Litwinow, Horn y Ku-
-nakow, que nosotros.sepamos.

El Sr. Pala Catarineu cita en su escrito cam-
pos de -aplicacién muy prometedores, como son
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el afirmado de carreteras y la consolidacién de
tuneles perforados en terrenos arcillosos en sus-
titucion de los revestimientos y, asimismo, el
endurecimiento y la estabilizacion por coccién
de fa superficie perimetral de un canal sin re-
vestir, por aplicacién previa de un compuesto
de materias inertes, con lo que se abaratarian
esas obras hidraulicas, si bien, el empleo de
lanzallamas o sopletes tienen la: limitacién que
impone la necesidad de no producir la fusion
del terreno, que se alcanza cuando la tempera-
tura pasa de ciertos limites.

A nosotros nos parece muy interesante tam-
bién ensayar el procedimiento de combinar el
tratamiento técnico del terreno arcilloso con el
de inyeccién posterior; la inyeccién de tales te-
rrenos resulta ineficaz, pero tratando con tem-
peraturas altas se consigue hacer desaparacer
la cohesién capilar, con la formacién de grietas
que permiten la circulacién de la lechada, con-
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siguiéndose una consolidaciéon que reforzaria
los efectos logrados con la cochura de la par-
te arcillosa. v ’

Como indica acertadamente el Sr. ‘Pala, lo
que decidird en definitiva sera el factor econo-
mico, y en ese sentido estamos realizando en-
sayos que esperamos nos proporcionen las so-
luciones mas convenientes.

En cuanto al punto, interesante como todos
los citados por el Sr. Pala Catarineu, referente

a las explanaciones de carreteras y caminos,

es oportuno citar el sistema empleado en al-
gunas autopistas europeas, que esta basado en
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una serie de paneles que se calientan eléctri-
camente. El tratamiento térmico es muy ade-
cuado en estas obras, pues la capacidad de car-.

' ga de la subbase de una carretera depende en

gran parte del contenido de agua en el terreno;
el problema de 1a seguridad contra el hielo, tam-
bién esta estrechamente unido a la proporcion
de humedad del suelo, lo que contribuye al in-
terés que presenta un buen tratamiento térmi-
co en estos casos.

- Manuel: Vidal Pardal
Antonio Angulo Alvarez
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