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1. Introduécién

La gran labor a desarrollar, en un futuro inmediato, referente no solo a la cons-
truccion de autopistas y nuevas carreteras, sino también a la mejora y ensanche de
nuestra actual red vial, labor puesta-ya en en marcha en lo que respecta a la region
del Levante espafiol, con el itinerario de la Junquera-Alicante y autoplsta de Catalu-
‘fia, cuyo éxito y resultados han sido ya constatados, y con el comienzo del plan Re-
dia, hace que la fabricacién del aglomerado asfaltico adquiera singular importancia,

“tanto en lo relativo a la calidad como a la cantidad. Por otro lado, la técnica vial, con
los modernos procedimientos de calculo de firmes, exige a los firmes proyectados
una calidad especifica para cada capa, teniendo en cuenta todas las variables de
tipo- de terreno, temperaturas, trafico, etc., calidad totalmente definida en cuanto
a la clase de aglomerado asféltico a producir por una misma instalacion.

El ritmo actual de las obras, con su cada vez mayor y mejor mecanizacion, exi-
ge la produccién en una misma jornada d2 diversos tipos de aglomerado Las plan-
tas de mezclas bituminosas -son cada dia de mayor importancia, siendo ya intere-
sante el considerar la conveniencia de una instalacion fija debldamente ubicada.
Y dentro- de las grandes plantas de aglomerado, actualmente muy numerosas y ex-
tendidas por todo nuestro pais, cobra especial relieve el sistema de almacenar, du-
rante cierto tiempo, la mezcla bituminosa, regularizando asi la produccmn e incre-
mentando como consecuencia el rendimiento de la planta e incliso, como veremos
mas adelante, mejorando la calldad de la mezcla con una mas fécil constancia en
su granulometrla y en la temperatura. '

" En nuestra zona de Levante, y concretaniente en Valenma por el gran volu-
men de obra realizada y gracias a tener la planta fija de la empresa Pavasal, con
‘instalacion de silos, nos ha permitido hacer ‘una serie de estudios y consideracio-
nes sobre las ventajas y limitaciones- que puede tener el almacenamiento prolon-
gado del aglomerado asfaltico, tema sobre el que es escasa la informacién biblio-
gréfica. ‘

2. Descripcion de los silos.

_ Los silos pueden ser de muy diversas formas y capacidades, siendo 'variable
“igualmente el procedimiento empleado para mantener regulada la temperatura del
material.
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En la antes CItada instalacién fija de Pavasal, el numero de silos es de cuatro
y su capacudad asiicomo la altura desde la abertura de entrada del aglomerado
hasta la compuerta inferior de sallda del mismo, se especmcan en el sngwente
£ . cuadro

'

Altura entre tas dos

Capacidad del silo bocas de entrads
en toneladas v salida, en metros
Silo | oo 65 a 70 5300 ( '
- Silo oo 85a 95 .6,300
Silo Il oo . 105 a 115 7,300
Silo IV oo, 1152 130 8,800

TOTAL ...... ‘ 370 a 410

Vista general de los silos.

La distancia entre la compuerta de salida del producto y el nivel del suelo es
idéntica en los cuatro silos e igual a 3,50 metros. La distancia entre dicha abertura
de salida de' aglomerado vy la caja del camion sera variable vy, normalmente, osci-
lard entre 2 y 2,50 metros.

Los cuatro silos estan constrmdos con chapa de hierro, revest|dos extenor-
mente de aluminio y ‘con una capa aislante de lana de vidrio intermedio. El mante-
nimiento de la temperatura en. el aglomerado'se logra.mediante el aislamiento des-
crito, aunque para colaborar a dicho-mantenimiento existen, en Iasbompuettas de
salida del material, un grupo de dos resistencias eléctricas y otro de cuatro.
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Detalle de las compuertas de salida.
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Existe una disminucion de temperatura en el aglomerado contenido en los si-

los, poco apreciable en las primeras horas de ensilado y mas patente a medida que

~--el ‘material permanece mas tiempo almacenado. De un modo aproximado se pue-

de generalizar indicando que el agiomerado dentro de los silos viene a perder un
grado de temperatura por hora de almacenamiento.

3. Posibilidades de los silos.

Es del maximo interés conocer el plazo méaximo de tiempo aconsejable que pue-
de permanecer €l aglomerado en los silos. _

Se ha realizadd un estudio en este sentido con la finalidad de investigar cémo
:se producia, en el: aglomerado, la pérdida de sus caracteristicas orlglnales en fun-
cién del tiempo de almacenamiento.

Para ello, y debido a la mayor facilidad en la. preparacnon de las muestras y
con la finalidad de reallzar este estudio en 'un periodo de tiempo no excesivamente
largo, se ha realnzado el trabajo en el Laboratorio Regional, contrastando los resul-
tados con los’ obtemdos directamente en la planta de fabricacion. Para ello fabrica-
mos_unas probetas ‘Marshall que antes hab!amos mantenido en estufas, en las que
procuramos mantener condiciones semejantes a las existentes en los silos — seme-
]anza desde luego, dificil de contrastar —, y sobre las que ensayamos la densidad,
establlldad huecos y deformacién. Este trabajo fue realizado para tres tipos dife-
rentes ‘de husos del Instituto del Asfalto: base |l-d, intermedia Ill-d 'y rodadura IlI-b.
Los. aridos fueron calizos, procedentes de rambla y machacados antes de acopiar;
el filler era igualmente calizo. El betin empleado fue de penetracion 80/1000.

Para completar el estudio, se realizaron los mismos ensayos con cantidades
creciéntes de betin en relacién al optimo, para comprobar si esta incorporacion
adicional podria~aminorar la pérdida de. las propiedades originales del agiomerado:,

Realizado el trabajo y después de observados asimismo, los resultados del ma-'
terial una vez extendido y compactado en ‘obra, creemos que debe- estudiarse de-,
temdamente la con3|dera0|on de almacenar varias horas. Por nuestra parte, creemos
que mas de dos ol tres horas, dependiendo del tipo de huso granulométrico y dis-
tancia desde la- planta a la obra, no es aconsejable el almacenamiento. Actualmente
estamos reahzando(un trabajo para comprobar cuéles son las causas que provocan
la.-pérdida de las caracterlstlcas originales del aglomerado, ya que no-parece ser
un factor umco—absormon de betin por los aridos, pérdida de las fracciones mas.
volétiles del betuni— Por otra parte, estamos realizando un estudio comparatlvo del;
material ensnlado c"on el mismo material a semejante temperatura, pero mantenido:
fuera de los silos, lpor transporte a larga dlstanCIa, espera por averia en la maqui-.
naria .de "extendido, etc. ‘

- Al afiadir betun en relacion al 6ptimo Marsahll, -se observa que las . dlsmlnu-l
ciones en las caracterlstlcas originales del aglomerado no son tan acusados, peroA
‘igualmente se producen y, por otra parte, la solucién .es antieconomica. ‘

Un inconveniente que hay que tener-presente, para evitarlo -en la medida de;

lo p03|ble es el de la segregacion. Es conocido el hecho de que los aridos de dife-

rentés tamafos geben ser transvasados con una‘sefie de precauciones para evitar:
las separacnones entre ellos, con lo que se perderiala granulometria. original; esto.:

.ocurre también en. el aglomerado asfaltico, aunque_algo atenuado debido a la pe-
licula de ligante que recubre a los aridos. En la caida del aglomerado, desde el mez-
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clador al camién, sé producen muchas veces segregaciones que dependen de la al-
tura de la boca de salida del mezclador, del huso elegido y de la formai'-de la caja
del camién; asi, pues, en los silos en los que el recorrido y la caida del aglome-
rado se produce desde mayor altura, las segregaciones ain pueden sér mayores. Hay
que procurar que el silo esté practicamente lleno de aglomerado, con lo que la caida
de éste desde la vagoneta hasta el interior del silo sea lo menor posible. De este
modo, unicamente al principio y al final del ensilado, se producirian segregac:ones

Como conclusion, creemos que el ensilado puede ser una magmfnca solumon
para lograr una regularizacion adecuada, tanto en la producciéon como en l‘a cali-

‘dad del aglomerado, teniendo en cuenta las limitaciones del sistema, en cuanto a
. tiempo de almacenamlento y conociendo la posible existencia de Ias segregaCIo-

nes para evitarlas.

Detallamos en| la pyégina énterior dos cuadros con los resultados de 'laborato-
rio en que se aprecian las distintas variaciones de los mismos a lo Iargo del tiem-
po y con variaciéon en la cantidad de betun.
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