EL INGENIERO CONSULTORA
EN TRATAMIENTO DE AGUAS

Por EDUARDO DEWISME

Ingeniero Colaborador del Servicio de Aplicaciones Industriales.
Confederacién Hidrografica del Norte de Espafia,
Profesor de Tecnologio Quimica de la E.T.5.1.1. de Bilbao.

Se reflere el autor.a la escasez en nuestro pais de especialistas en esta materia y re-
_ 'sefia las ventajas que, a su juicio, presentaria la intervencion del ingeniero consultor en
la resolucién de los problemas del tratam/ento de aguas.

Desde hace unos afios se ha incrementado
de forma notable el numero de oficinas técnicas
dedicadas al asesoramiento, estudio y proyecto
de obras publicas, edificios, instalaciones in-
dustriales, urbanizaciones, etc. Sin embargo, en
el campo de la ingenieria del tratamiento del
agua, apenas existe el ingeniero consultor.
¢, Cuadl es la razén?

En este articulo vamos a indicar alguno de
los motivos a los que se puede deber esta falta,
-en Espafia, del ingeniero consultor en tratamien-
tos de agua, asi como cuéles son sus funciones
primordiales. '

Previamente justn‘lcaremos su necesidad me-

diante dos ejemplos (reales).

- Un municipio de pequefias dimensiones de-
sea construir una planta depuradora de agua po-
table. Para redactar el Pliego de Condiciones
del concurso, en el caso de que no cuente con
.un ingeniero asesor, que, por supuesto, debe
ser especialista en estos temas, se ve en la ne-
cesidad de pedir ayuda a una determinada em-
presa dedicada a la venta de estas instalacio-
nes. Esta empresa, sin duda, redactara un plie-
go en el que arrimara el ascua a su- sadina.

. Con este pliego se piden ofertas a diversas
casas de depuracion. Estas -casas se dan cuenta
en seguida qué firma -es la que ya, en principio,
esta introducida en el municipio y, e€n conse-
cuencia, para poder realizar una oferta intere-
sante, se ven incluso en la necesidad de no
ajustarse al Pliego .de Condiciones.
Presentadas. las ofertas se encuentra que
cada firma ofrece un tipo de decantador y filtro
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de nombres raros y caracteristicos diferentes.
El funcionamianto de todos estos equipos esta
muy claramente explicado en la memoria del
proyecto, pero en realidad no son de iguai ga-
rantia para las caracteristicas particulares del
agua a tratar y las peculiaridades de servicio
del municipio.

{A quién se adjudlca la oferta? Los técnicos
del Ayuntamiento hacen un gran esfuerzo en
tratar de asimilar, en pocos dias, todas las ex-
plicaciones, que en pro de sus instalaciones,
y en contra de las de la competencia, les van
dando cada uno de los técnicos de las firmas
depuradoras. Al final, en la decisién interviene

~de forma primordial el'precio, que, por supuesto,

es el criterio que todos entendemos, sucedien-
do a menudo, que el adjudicatario no es el que
inicialmente ayudo a preparar el Pliego de Con-
diciones.

~ Lo mismo podemos decir de una industria
particular que desea tratar un agua industrial
o residual. En este caso lo general es, ni siquie-
ra preparar el Pliego de Condiciones, sino tan
sélo indicar el caudal y caracteristicas del agua
bruta y tratada que desean.

Cada firma oferta el tratamiento y equipos
que considera mas interesante, desde un pun-
to de vista técnico comercial. La eleccion de la
oferta mas ventajosa, considerando la variedad
de tratamiento y variantes, diversidad de apara-
tos y suministros opcionales, es francamente di-
ficil. En este caso, ademas, por lo general, tan
solo se ofertan los equipos mecanicos y eléc-

‘tricos, no valorandose las obras de fabrica, con
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lo que no se conoce el precio total de cada ins-
talacion. :

¢Cudles son las misiones del ingeniero con-
sultor?

Estas son muy amplias. La intervencién se
hace necesaria desde el comienzo, realizando
el diagnosis del problema y redactando los in-
formes preliminares.

En los abastecimientos publicos, juzga el
grado de confianza de la fuente de suministro
de agua, para prever asi, ademas de los trata-
mientos normales de clarificacién y esteriliza-
cion, otros complementarios como pracloracion,
eliminacién o reduccién de sabores, hierro,
dureza, etc. Estudia si las aguas pueden filtrar-
se directamente, si es recomendable el empleo
de un ayudante de coagulacion, el medio mas
adecuado de esterilizacion, etc.

Los tratamientos de las aguas para usos in-
dustriales son mas extensos que los de potable,
los equipos existentes en el mercado muy di-
versos, y las caracteristicas a fijar en el agua
tratada muy amplias. La misién del ingeniero
consultor es definir estas variables, iniciando
por fijar el caudal y caracteristicas recomenda-
bles para el agua a utilizar. Muchos problemas
se evitan al fijar las caracteristicas convenien-
tes al agua tratada, conociendo el grado de in-
fluencia que cada una de ellas tiene en el pro-
ceso que se utiliza. Un tratamiento profundo
puede no ser necesario y ser suficiente un simple
acondicionamiento del agua con reactivos. O,
todo lo contrario, que la calidad del agua influya
de forma extraordinaria en el proceso en que
interviene, en cuyo caso sera interesante estu-
diar la posibilidad de trabajar en circuito ce-
rrado.

En el campo de las aguas residuales, su mi-’

sién comienza desde ponerse en contacto con
los organismos oficiales, para coordinar con los
planes de control de la polucion, para luego, de-
finido el grado de depuracidn preciso de los ver-
tidos, especificar, como en los otros casos, el
tratamiento y equipos mas adecuados. Un mis-
mo problema de polucién puede resolverse de
formas muy diferentes, mediante tratamientos
de depuraciéon, combustidn, recuperacion de
subproductos, bombeo a balsas, o al mar, etc.
El conocer la solucién mas ventajosa requiere
un estudio previo.
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Definidas las especificaciones y pedidas las
ofertas estudia la adaptabilidad de los equipos
a las necesidades. Una vez decididos los adju-
dicatarios de las instalaciones, dirige la ejecu-
cién de las mismas.

Existen otras variadas tareas, como estudio
de nuevos recursos hidraulicos, aprovechamien-
to de aguas residuales, mejora de instalaciones
existentes, resoluciéon de problemas de mante-
nimiento, asesoramiento sobre las exigencias de
los centros oficiales, etc.

¢Cuales son los motivos de la falta de inge-
nieros consultores?

En primer lugar, hay que tener en cuenta que
esta rama, en su especialidad de tratamiento
de aguas potables e industriales, no se ha in-
troducido de pleno en Espafa, hasta hace unos
cinco afos. La especialidad de tratamiento de
aguas residuales estd todavia en sus albores,
de una parte, por los abundantes recursos hi-
draulicos, no ser Espafia un pais industrializa-
do y contar con una gran longitud de costas que
favorecen la eliminacion de las aguas resi-
duales. De otra, ha contribuido de forma desfa-
vorable el retraso tecnoldgico y la justeza de
medios por los que ha pasado nuestra industria,
que ha tenido que afrontar previamente una se-
rie de problemas fundamentales para su super-
vivencia. En consecuencia, el numero de espe-
cialistas en estos temas es escaso.

Un segundo motivo menos usual, es el con- .
siderar que pidiendo directamente ofertas a ias
firmas de depuracion, se ahorra los gastos del
ingeniero consultor. No cabe esperar que en
una oferta, preparada de forma gratuita y que
tiene una posibilidad de aceptacién muy relati-
va, se estudien de forma objetiva los problemas
que ya mencionamos.

Es de suponer que pronto se introducira tam-
bién en Espana el ingeniero consultor en trata-
miento de aguas, al igual que se ha introducido
en otros paises. Estados Unidos figura a la ca-
beza con mas de cuatro mil ingenieros especia-
listas en estos problemas.
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INAUGURACION DEL CURSO CEMCO 68.— A las 12
y media de la mafana del dia 15 de enero de 1968, se
celebré en la sala de actos del Instituto Eduardo Torroja
de la Construccién y del Cemento la inauguracion aca-
démica del Curso de Estudios Mayores de la Construc-
cion,” CEMCO 68. - ’

El acto fue presidido por el limo. Sr. D. Jaime Na-
dal, Director del Instituto Eduardo Torroja, a quien acom-
pafaron en la presidencia el Sr. D. Enrique Suarez de
Puga, Secretario General del Instituto de Cultura Hispa-
nica y en representacion del llmo. Sr. D. Gregorio Mara-
fion, Director de dicho Instituto, el Sr. D. Gonzalo Eche-
garay, . Director Adjunto del Instituto Eduardo Torroja y

_los componentes del cuadro ‘de preceptores de CEMCO 68.

Don Jaime Nadal comenzd su alocucidn haciendo un .

pequefio resumen de los cursos ‘anteriores, y como en
ellos, “se os pedira esfuerzo personal y regularidad en
vuestras tareas”. Destacé que el eje de la actuacion de
SEMCO siempre ha sido un dialogo libre y construc-
iivo. Senal6é tres campos de actual interés, en los que
debe andarse con prudencia. Se refirio a los modernos
materiales de construccion, a los medios de calculo y a
‘la ‘construccion industrializada, desarrollando una docu-
mentada exposicion.

Por dltimo, dic una cordiai bienvenida a Costillares
a los asistentes y ies desedé una feliz y provechosa es-
tancia en el Instituto Eduardo Torroja- .

A continuacién, el Sr. Suarez de Puga dio ‘la bienve-
nida a los asistentes al curso, en nombre del Instituto
de Cultura Hispanica, y les deseé un completo éxito en
sus trabajos.” Sefald como .los cursos CEMCO son de
lo mas importantes entre los que su Instituto interviene,

y de forma analoga son igualmente conceptuados por la .

Organizacior de Estados Americanos (OEA), que asimis-
mo particlpa en’ la realizacion de CEMCO 68. Después
de mas elogiosas palabras relativas a la organizacién y
rendimiiento del IET, glos6 también las caracteristicas hu-
manas que reglamentan la convivencia en Costillares. Ter-

miné el Sr. Suarez de Puga su breve intervencion con-
el ofrecimiento a los asistentes al curso, en su nombre

y “en e} del Instituto de Culiura Hispanica, de su mas
amplia colaboracion. ' ' '

Seguidamente ‘el - Director del Instituto Eduardo To-
rroja qec‘l?ré inaugurado el curso CEMCO 68.

NOTA SOBRE'CURSO INTENSIVO DE INVESTIGACION
OPERATIVA Y ESTADISTICA. — EI Departamento de Es-
tadistica de la Facultad de Ciencias de la Universidad
~de"Madrid, en colaboracion con el Instituto de Investiga-
cion Operativa’ y Estadistica del Consejo Superior de In-

vestigaciones. Cientificas, organiza con caracter periodico .

un curso de Investigacion Operativa y Estadistica.
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Este.Curso, de caracter intensivo y orientacion fun-
damentalmente practica, va dirigido a postgraduados. y
tiene como objetivos fundamentales la introduccion de.la$
modernas técnicas de investigacion operativa y estadis-
tica entre el personal técnico de.la industria_i y la admi-
nistracién y el fomento de las relaciones entre investiga-
cion y aplicacion. ‘ . ,

El primero de los mencionados cursos se desarro-
llara en la Facultad de Ciencias (Seccion de Matematicas),
de!l 1 de febrero al 31 .de mayo de este afo.

ASOCIACION TECNICA ESPAROLA DE ESTUDIOS
METALURGICOS. — El Consejo Directivo de la AT.EEM.

_tiene el honor de invitar a usted a la proyeccion de las

peliculas en tecnicolor: “Abastecimiento de agua a Tokio”
(como solucionar el problema de abastecer agua a una
gran ciudad). “Maquinas para remover tierras”. “Japén,
pais de astilleros” (todo el proceso de fundicion, soida-
dura, construccion). (Cedidas por “Japan External Trade
Organisation”, de Madrid.) o ’

E! acto se efectué el dia 6 del mes de febrero, a las
19 horas, en el saléon-de-actos de la Sociedad Espafiola
de Automoviles de Turismo, Avda. del Generaiisimo, 146,
Madrid.

CUARTA CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE
“ANALISIS DE TENSIONES”.— Del 8 al 11 de abril de
1970, se celebrara en Cambridge (Inglaterra), la Cuarta
Conferencia Internacional ‘sobre Analisis de Tensiones,

" que estd siendo organizada por la Asociacion Inglesa.

Todas aqueilas personas .que deseen recibir informa-
cién relacionada con la citada Conferencia Internacional,
deberan dirigirse a: The Secretary, Joint Britsh Commit-
tee for Stress Analysis. 1 Birdeage Walk. Westminster, Lon-
don, S.W.1 (Inglaterra). . . o

FERIA DE HANNOVER 1968. — 200 firmas bienes de
consumo en los pabellones 18 y 19.—Dado el estado ac-
tual de las inscripciones, se espera participen en la Feria: .
de Hannover 1968 (27 de abril-a 5 de mayo), unos 7501'

.expositores de los grupos porcelana, ceramica, vidrio; ob-

je.tos’ de metal y articulos de regalo, joyeria, plateria, re-*
lojeria, cuberteria y cuchilleria. A ellos hay que anadir 50

firmas mas, representadas adicionalmente, de modo que

en los. 26-553 m.2 de superficie de exposicion neta, se
expondra la oferta de unos 800 industriales.

Se esperan unos 220 expositores extranjeros proce-
dentes de 20 paises. En comparacion con los afios ante’
riores .no se produce modificacion esencial alguna por Id,.
que respecta a las firmas expositoras. Casi el 90 'pdr 100;
de los expositores han celebrado contratos de alquiler
permanente hasta la préoxima Feria. ' :
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Be todos ios giupos, el que seguird estando mejor re-
'presentado en. cuanto' a-numero, sera el de la porcelana
-y cerémica, con unos - 180 expositores. El grupo de vidrio
se ha inscrito' de nuevo ‘con 125 expositores, con unos 140
el de los -objetos de, metal y articuios de regalo, con 165
‘la. joyeria y plateria, con 97 la relojeria y con 30 exposi-
. tores- ¢l. de cuberteria- y cuchilleria. Exponen ademas, 12
editoriales de| ramo.

El ‘folleto 'especializado para estos grupos, se podra

“suministrar en febrero. Por primera vez se ha dado forma

de tablé visible a este folleto, lo que hace que los inte-
resados’ puedan encontrar con facilidad las firmas orde-
‘nadas. alfabéticamente. En las columnas verticales puede
" leerse ademas el programa de exposicion de la empresa,
en tanto que en las horizontales se encuentran réapida-

" iménte las ‘fitmas que fabrican un determinado producto.

Nuevo es también un indice de los expositores que ofrece-
cen artlculos de regalo con fines publicitarios. La Messe
AG se fia decidido a resaltarlos pues este sector ha sido
ganado “en |mportancur entre sus expositores, de forma
que ‘la: [Feria' de Hannover se ha convertido también en
un Iugar ideal para la compra de articulos de regalo con
fines publicitarios.

' ' Tk oxow

.

Una . oférta mas amplia de la técnica de medicién, en-
sayo y regulac:on.—La intensa automatizacion y mecani-
zacion de todas las ramas de la industria y el comercio,
plantean constantemente nuevos y mas dificiles problemas
a la técnica de medlcwn ensayo y regulacion. Es tal el
namero "y, veriedad de’. los productos, .con cuyo auxilio se
flevan & cabo en su mas amplio sentido las operaciones
de computo medicion, dlseno mando, regulacidn y célculo
—piénsese por un momento en el sector de la técnica de
medicion; ensayo y- regulaciéon eléctrica—, que aun un
técnico requnere un profundo estudio, antes de poder for-
marse una idea general de los mismos.

La Fena de Hannover 1968 (27 de abril a 5 de mayo)
s‘ubr_ayara) de nuevo la importancia de la técnica de medi~
cién, ensdyo y regulacion eléctrica. Una primera impresion
permite' asegurar que se expondra en ella productos es-
pemahzados de mas de 250 firmas. La oferta experimenta
una amphacnon debido a los nuevos expositores del pa-
belién 1, que ocuparan por primera vez las industrias eléc-
tricas. Efreste pabellén, Halle 1, exponen también sus ul-
timos adelantos, junto a‘los fabricantes de aparatos e ins-
talaciones correspondientes al sector de la generacion y
la distribucion eléctricas, los productores de aparatos e
instalaciones de medicion, ensayo y regulacién, entre los
que figui'an acreditadas. empresas extranjeras. Si se con-
sidera que exponen -ademas los fabricantes de piezas y
elementos” compactos utllnzados en la técnica de medicion,
ensayo- 'y ‘regulacion, la oferta’ que encuentra el visitante
especializado brinda, dentro de esta técnica, una solucion
a cuantos' problemas se pueden. presentar.

% % X

Ofert'a internacional de- la técnica Je soldadura y cor-

te.— EI’ programa alterno dentro del marco de la construc-

ciln de maquinaria, tiene como consecuencia que las rams
espemales, a las ‘que corresponde exponer cada segundo
afio, . pueden -disponer de una superficie de exposiciéon
mucho mayor que en el pasado. Con esta regulacion no

132

sblo ha sido posible atender a firmas qué segufan hasta
el presente en la lista de espera, sino también satisfacer
ampliamente los deseos de mayores espacios.

Sucede esto también en io que afecta a la técnica
de soldadura y corte, como se comprueba con una simple
ojeada, ya que estaran representadas en Hannover 80 fir-
mas (63 en 1966). Estas empresas se han reservado la
mayor parte de la Halle 9, que posee una superficie bruta
de exposicion de 12276 metros cuadrados.

Hasta el presente se han registrado expositores de
diez paises, figurando entre ellos empresas procedentes
del Japon y la URSS. La oferta internacional, proporciona
al técnico la posibilidad de establecer una comparacion
exacta del rendimiento de los distintos aparatos y maqui-
nas de soldadura autégena y eléctrica, asi como del de
las -maquinas para soldar plasticos, maquinas de ensayo
y accesorios que se exponen en la Feria de Hannover 1968.

L

Los fabricantes de maquinas expendedoras automa-
ticas presentan nuevos modelos. — La Halle 4, con una
superficie bruta de exposiciéon de 3 000 m.2, estda también
en la Feria de Hannover 1968 (27 de abril a 5 de mayo)
a disposicion del grupo de “maquinas expendedoras au-
tomaticas”. Se han recibido inscripciones de 40 firmas
(36 en 1967) nacionales y extranjeras. La oferta abarca
desde las que expenden cajetillas hasta las maquinas
automaticas de entretenimiento, las musicales y proyec-
toras de peliculas en colores, pasando por las suminis-
tradoras de bebidas y alimentos y por las que prestan
servicios, las limpiadoras y los accesorios propios de es-
tas maquinas.

El deseo de disponer de posibilidades de venta des-
pués del cierre de los establecimientos y en el interior
de las empresas industriales ha tenido como consecuen-
cia, en los Ultimos afios, una ampliacién considerable de
la demanda de maquinas automaticas suministradoras de
mercancias y servicios, por introduccidon de monedas. Las
méaquinas musicales y las que proporcionan entretenimien-
tos estan siendo cada vez més solicitadas. Todo esto per-
mite esperar que los fabricantes de maquinas automati-
cas despierten también en 1968 un gran interés en el
mundo técnico internacional.

Afio de exposicién para las méaquinas motrices de com-
bustion. — Los fabricantes de maquinas motrices de com-
bustion reservan para si en la Feria de Hannover 1968
(27 de abril a 5 de mayo) la Halle 3, con una superficie
bruta de exposicién de 7381 m.2, asi como parte de.la
Halte 2. Unas 60 firmas nacionales y extranjeras presen-
tan una oferta multiple de motores Diesel y Otto, turbi-
nas de combustién, turbocompresores y accesorios. La
escala de la oferta va desde los micromotores Diesel
hasta los motores de propulsion maritimos, pasando por
los grupos completos. La superficie de exposicion neta
de la Halle 3, 5239 m.2, estd cubierta totalmente. Una
parte considerable de este ramo serd ubicada en la veci-
na Halle 2; estas medidas han permitido aceptar las soli-
citudes de alquiler de nuevos expositores, asi como aten-
der los deseos de espacios mayores de firmas represen-
tadas ya en el aio 1966.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



Exposicién de los grupos Calor-Frio-Aire en tres pa-
bellones. — La muestra de los grupos Calor-Frio-Aire en-
cuentra su lugar, en la proxima Feria de Hannover (27 de
abril a 5 de mayo), en el complejo de las Hallen 16 A,
16 B y 16 C. Esta a su disposicién una superficie bruta
de exposicion de 37 850 m.2, y la superficie neta alcan-
za unos 22500 m.2.

Alrededor de 300 firmas, entre ellas expositores de
diez naciones europeas y de paises de ultramar, mostra-
ran hornos industriales, quemadores de gas y de petré-
leo, calderas y accesorios, maquinas e instalaciones fri-
gorificas, instalaciones de baja temperatura, muebles re-
frigerantes, elementos, aparatos e instalaciones aeronau-
ticos, instalaciones desecadoras y maquinas, asi como
accesorios para las aplicaciones méas diversas.

Estrechamente relacionados, en parte, con los grupos
Calor-Frio-Aire, expondran también en las Hallen 16 A y
16 B fabricantes de aparatos e instalaciones para el tra-
tamiento de superficies-

LA PEQUENA NOTICIA
' : ; jf-‘ p ; ‘ oy
7-LOC-8/R-JENNER/ROP-I1-968- 2123 —Awon de pasa/e-
ros de despegue y aterrizaje vertical. — Se espera que
con el mismo se puedan resolver los problemas que
tienen actualmente planteados las lineas aéreas.

Un nuevo tipo de avion de pasajeros, de transpor-
te y aterrizaje vertical, dotado de alas fijas y de un
rotor similar al de los helicopteros estard pronto en
servicio, segun ha anunciado en esta localidad un
ingeniéro aeronautico. ’

7-LOC-7/R-JENNER/ROP-{1-968-2124. — Nuevo simulador
de vuelos espaciales. — Ofrecera a los astronautas un
campo visual similar al. que puede contemplarse des-
de una nave espacial-

La técnica de la simulacion y las posibilidades de
estudiar a larga distancia la composicidon quimica y
geolégica de la superficie de los cuerpos celestes
va realizando tales. progresos, que uno empieza a po-
ner en-duda la necesidad de efectuar un viaje a la
Luna. . :

7-LOC-6/R-JENNER/ROP-11-968-2125. — Las explosiones
- solares’ ponen en peligro el proyecto Apolo. — La alta
energla de las particulas que lanzan al espaCIo les
permite atravesar cualquier aeronave.

¢Podran poner en peligro el proyecto Apolo las
grandes explosiones solares que se repiten en cnclos
de once afios?

" Los técnicos e
“tan una especial guardia sobre la actividad solar, que
ha ido creciende. Gltimamente y que se espera que
alcance su punto culminante en el afio 1970. En dicho
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investigadores astronauticos mon-

ano, como seé sabe, el proyecto Apolo para la colo-
cacién de un astronauta en la Luna habra llegado a
su fase final.

7-LOC-5/R-JENNER/ROP-1I-968-2126. — La composicidn de

- los planetas podra ser estudiada desde el aire.— La

_ Administracién Nacional de Aeronautica y del Espacio

da.a conocer un nuevo sistema de rayos infrarrojos
destinado a dicho objeto.

La Administracion Nacional de Aeronautica y del
Espacio acaba de anunciar que, mediante un nuevo
aparato de rayos infrarrojos, podra determinarse des-
de el aire la composicion de los planetas que forman
_parte del sistema solar.

En . principio, el equipo se instalara en un _}avién
P3A .Orion, y servira para determinar la composicion
de la superficie de la Tierra. Posteriormente, es decir,
cuando se inicie el programa Apolo en el afo 1969,
el mismo aparato se instalara en determinadas cap-
sulas especiales para el estudio de la superficie de
los planetas. :

Segun ha sefialado el investigador Jere W. Patter-
son, jefe del grupo de. investigadores que han perfec-
cionado el nuevo instrumento en.los laboratorios de
la Lockheed Missiles & Space Corpbration,,en Sunny-
vale (California),. a partir. de ahora ya -no sera nece-
sario estudiar la geologia de una region mediante el
analisis detenido de sus rocas sobre el propio terreno.
Con el nuevo equipo, los cientificos podran conocer
exactamente esa composmon desde el alre

7—LOC-4/R-JENNER/ROP-I|-968—2127-—Nuevo vehiculo de
reconocimiento para el Ejército Norteamericano. — Pue-
de desplazarse con idéntica facilidad por terreno duro
que por zonas p'antanosas o por el agua. =

El laboratorio de guerra del Ejército Norteamerica-
no acaba de probar con éxito' un nuevo tipo de vehicu-
lo de reconocimiento para todo terreno, capaz de des-
plazarse con la misma facilidad por las superficies du-
ras y compactas que por las zonas pantanosas o el
agua.

.El nuevo vehicuio, denominado “Terrastar”, ha efec-
tuado distintos tipos de ensayos en los mas variados
terrenos del pais, incluyendo campos de arroz, panta-
nos, terrenos muy abruptos y agua. Hasta la fecha, to-
dos los vehiculos de reconocimiento que existian podian

desplazarse por dos solamente de estos tres medios.

7-LOC-2/R-JENNER/ROP-11-968-2128. — E/ avién “Galaxia”,
de 364 toneladas, sera tan manejable, casi, como una
avioneta. — Aun cuando sus sistemas hidraulicos se
estropeen, el piloto no perderd el control del! avién.

A pesar de sus 364 toneladas de peso, el avion
“Galaxia C-5A", de las Fuerzas Aéreas Norteamerica-
nas, sera tan manejable, casi, como una avioneta.

El. nuevo gigante del aire, dedicado -especialmen-
te al transporte de.grandes cargas, dispondra de una
agilidad muy superior a la de muchos de los reacto-
res que actualmente se encuentran en servicio.

133



8-LOG-209/R-JENNER/ROP-11-968-2129. — El “Etarlifter”
aterriza 35 veces al dia.

Un avion “C-141 Starhfter” ha establecido una plus-
marca .con 53 aterrlzajes en un solo dia, con un pro-
medio de un aterrizaje cada quince minutos en la par-
te programada del dia de vuelo, ha informado la Ofi-
cina de Informacién de la base aérea de Tinker,
Oklahoma.

El enorme transporte de tropas y carga a reaccion
“Fanjet” de Lockheed, uno de los aviones “punteros”
del Mando de Transportes Aéreos Militares, destinado
a la 443 Ala de Transporte Militar, realizdé 163 aterri-
zajes en una semana. E| coronel Henry J. Lupa, jefe
de entretenimiento de la 443.2 Ala, califico la hazaha
de notable.

7-LOC-3/R-JENNER/ROP-1-968-2127. — E/ proyecto de
construccién del “L-1011" esta siendo estudiado por
42 compafias aéreas del-mundo. —lLa cabina del mis-
mo para los pasajeros serd como un confortable salén.

El proyecto de construcciéon de un nuevo avion su-
persénico de pasajeros, con capacidad para 225-300
pasajeros, est4d siendo estudiado en estos momentos
por 42 lineas aéreas de Imundo.

Robert A. Bailey, vicepresidente de Leckheed-Cali-
fornia Company, y geﬁ‘ente del programa para el des-
arrolio de ese nuevo avién, que estara dotado de tres
motores a reaccion, acaba de manifestar ante la Aso-
ciacion de Escritores-sobre Aviacion y el Espacio de
los Estados Unidos, quie el proyecto dé construccion
de! “L-1011" tiene cada vez un .mayor interés.

7-LOC-1/R-JENNER/ROP-'l'!-968-2128. — EI .problema del
agua y el oxigeno queda definitivamente resuelto para
los asfronautas. — El nuevo sistema podra proporcio-
narles estos dos elementos fundamentales para la
vida a partir del biéxido de carbono y de los desper-
dicios humanos.

El problema del agua y del oxigeno, que tanto ha
preocupado a los cnentlflcos encargados de planear
los grandes viajes espamales parece que ha quedado
resuelto de manera deflnmva Un nuevo sistema, que
ha funcionado ya coni éxito durante treinta dias, fa-
cilitara a los astronaui’as el oxigeno y el agua nece-
saria para la vida durante periodos de tiempo supe-
riores a los doce meses, a partir del bidxido de car-
bono y de los desperdicios humanos.

Este nuevo sistema, denominado “regenerativo”
porque ‘funciona -en ciclo cerrado, garantizara la vida

a los astronautas por largas que sean las exploracio-
nes espaciales que se les encomienden:

NOTA. — Una informacién acerca de los epigrafes que
se relacionan, podra facilitarse pidiéndola por escrito al
Secretario del Comité de Redaccion de esta Revista, Al-
fonso Xll, 3, Madrid-7.
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ENERGIA
NUCLEAR

LA PROYECTADA CENTRAL NUCLEAR VIZCAINA SERA
LEVANTADA EN LA COSTA CANTABRICA. — Tendra una
produccién anual de siete mil millones de kilovatios-hora
y su coste se evalua en dieciséis mil millones de pesetas.
“Con fecha 11 de enero se ha pedido oficialmente al Mi-
nisterio de Industria la autorizacién preliminar que per-
mita confeccionar el proyecto de la central nuclear de
Lemoniz (Vizcaya). proyecto que, en su dia, ‘habra de so-
meterse a la consideracion de la Administracion para
su autorizacion definitiva, si procede”, ha manifestado a
los periodistas el director general de Iberduero en el trans-
curso de una conferencia de Prensa celebrada en el do-
micilio social de la citada entidad, para dar a conocer
el plan de produccion de la empresa en Vizcaya hasta
el 1980 y su integracién en el plan nacional.

La central nuclear que se proyecta construir en Le-
moniz—a unos 30 kilometros al Norte de Bilbao — se
situaria en plena costa vizcaina, en un lugar aislado, y
tendria una produccion anual de 7 000 millones de Kkilo-
vatios/hora, equivalentes casi a la actual produccidon. Su
coste se evalua en unos 16 000 millones de pesetas.

El avance tecnolégico de las centrales nucleares so-
bre las térmicas llamadas “convencionales” — esto es,
movidas por carbén o fuel-oil— hace que las primeras
tengan grandes ventajas, en cuanto al grado de utiliza-
cién, garantia de buen servicio, relacién entre coste de
inversidon y explotacién, ausencia de polucidn atmosfé-
rica, etc. Todo esto permite afirmar que la energia nu-
clear es la solucién del porvenir.

De hecho, el panorama de las centrales nucleares en
obras o en proyecio en Espafia no puede ser mas prome-
tedor: Zorita de los Canes (Guadalajara), que sera la pri-
mera de Espafia; Santa Maria de Garofia (Burgos), Van-
dellés (Tarragona) y otras tres o cuatro mas.

Esta central nuclear de Lemoniz y con la terminal
convencional de Santurce, en fase de construccion, Viz-
caya se colocaria en los primeros lugares entre las pro-
vincias espafiolas productoras de energia eléctrica, ya
que podria alcanzar una produccién anual de 14 000 mi-
llones de kilovatios/hora, cifra que duplica casi la to-
tal produccién de Iberduero en la actualidad.

Se explicaron seguidamente varios aspectos del plan
de produccion hasta 1980, en el que, ademas de la pues-
ta en funcionamiento del primer grupo de 380 000 kilova-
tios de la central de Santurce (Vizcaya), que se realiza-
ré a finales del afio 1968 o principios del 69, el plan pro-
piamente dicho comprende otras tres grandes unidades
térmicas, cada una de 515000 kilovatios. Uno de estos
tres grandes grupos entrara en servicio en 1972, en la
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central de Santurce, y los otros dos, en la nuclear que se
proyecta en Lemoniz, en los afios. 1975 y 1978, respectl-
vamente. ’

A continuaciéon se dio a conocer algunas de las mu-
chas razones que aconsejan la eleccion de Vlzcaya para
el desarrollo del plan de produccion de Iberduero, asi
como algunas de las ventajas de la eleccion. Entre estas
razones figuran la situacién maritima de Vizcaya, ya que
las centrales térmicas necesitan de importantes cantida-
des de agua para condensar el vapor; cantidades que solo
el mar puede ofrecer con garantia; la disponibilidad de
puestos; la cercania a los mercados consumidores, etc.
Indicé que “Vizcaya ocupa actualmente el tercer lugar
de Espafia en cuanto a consumo de energia eléctrica”.

Notas

Acroespaciales

LAS PRUEBAS REALIZADAS CON EL “MODULO LU-

NAR” TUVIERON UN EXITO COMPLETO.-— La nave po-
dra aterrizar y despegar de la Luna con los astronautas.

El vuelo de la nave espacial que los astronautas ameri-’

canos utilizaran -para aterrizar en la Luna, ha tenido “un
éxito completo”, segin declaré George Mueller, admi-
nistrador del Centro Espacial de Vuelos del equipo-hu-
mano de la N.A.S.A. Hablando de vuelo orbital de ocho
horas efectuado por el “modulo lunar” se ha expresado
en estos términos:

“El vuelo ha significado un completo éxito- Se trata
de una nueva etapa importante que acabamos de fran-
quear en la carrera hacia la Luna”. Los oficiales de la
N.A.S.A. estiman que el vuelo de pruebas Ha demostra-
do que:

— El ingenio lunar esta en buen estado de navega-
bilidad en el espacio.

— El sistema de control de la nave puede asegurar.

su estabilidad cuando entren en funcionamiento sus po-
derosos motores de propulsion.
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— El sistema de direccion ha funcionado perfecta-
mente.

—El motor utilizado para disminuir la velocidad de
descenso en la Luna y que desarrolla una potencia de
cuatro toneladas setecientos cincuenta kilogramos, fun-
ciona como estaba previsto.

— El motor que servira para propulsar a los astronau-
tas en el momento de dejar la Luna, y que consigue
una potencia de una tonelada ciento ochenta kilogramos,
tiene la suficiente potencia para conseguir su mision.

EXITO — CON ALGUNOS FALLOS —EN LAS PRUE-
BAS DEL “APOLO” — “En mi opinién — declara el direc-
tor de Vuelos —, el préximo médulo lunar podria ir tri-
pulado”. — El conjunto “Apolo”, encargado de realizar el
primer viaje americano a la Luna, ademas del cohete im-
pulsor “Saturno V”, comprende tres modulos diferentes:
el de direccion, que partira de la Tierra con tres tripu-
lantes; el de “exploracion lunar” encargado del descen-
so a la superficie del satélite, con dos astronautas, y el
de servicio o intendencia, equipado con instalaciones.

Ei “modulo de exploracion lunar” (LEM-1) es el Gnico
elemento no ensayado hasta ahora; el lugar biplaza de
los pilotos esta ocupado por un “robot” encargado de
realizar las maniobras que se encomendaran a los dos
astronautas para posarse sobre la Luna, en un futuro ain
impreciso, y que pudiera coincidir con el comienzo del
afio 1970; este 'modulo, que ahora no serd recuperado,
tendra aptitud ‘para elevarse desde la superficie lunar y
alcanzar el moédula de direccion (mddulo “madre”) cuan-
do el vuelo efectivo se realice, reuniéndose los tres as-
tronautas para su regreso a la Tierra.

Ahora la capsula “Apolo” permanecera en Orbita en
las proximidades de nuestro planeta, donde realiza ma-
niobras en simulacién de aterrizaje sobre una “Luna”
imaginaria supuesta en el_espacio.

Otra capsula “"Apolo 6”, semejante a la ensayada
ahora, sera Ianzada probablemente en el mes de marzo
proximo, con programa de reiteracion y perfeccionamiento
de los métodos operatorios.

Se hace depender del éxito de estos ensayos la con-
firmacion del intento final, previsto para 1970, de aco-
meter el viaje real y efectivo para llevar a la superficie
lunar dos astronautas americanos.

Los ingenios “Surveyor” y “Lunar Orbiter” ya han
resuelto la cuestion previa de eleccién .de Ios lugares
més apropiados que han de ser sefalados para verificar -
el proyectado aterrizaje lunar con aquellos dos astronautas,
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