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Unas posibles.normas provisionales para aplicar a las obras de vertido al mar, de aguas
residuales o de sus efluentes.—LE profusion de urbanizaciones en el litoral espafiol da
lugar a que se plantee con frecuencia el problema de una correcta evacuacion de las
aguas residuales, sin perturbar — o sin dafiar gravemente — las condiciones naturales de
Jas aguas del mar en las zonas frecuentadas por bafiistas o deportistas. Ninguna norma
a nivel racional se-ha dado hasta la fecha, sea con cardcter preceptivo o solo a titulo
de recomendacién, para aplicar a las obras de ingenieria sanitaria que se realizan para
resolver aquel problema. Las presentes normas, presentadas por el autor a la Comisién
Provincial de Urbanismo de Baleares, antes tienen.por objeto facilitar a los técnicos re-
dactores de los proyectos — o a los funcionarios que los tramitan — unas 'soluciones que
puedan ser admitidas por la Administracion, que establecer disposiciones de carécter pre-
ceptivo. Contemplan los dos casos generales que presentan: 1.9, vertido de efluentes de-
purados procedentes de fosas sépticas (art. 2 al 11), y 2.9, vertido directo previa dilacera-
cién (art. 12 al 20). Los criterio bdsicos para establecer las normas en este ultimo caso
se fundan en consideraciones de dilucién y de limites de concentracion de coli, que son
los generalmente aceptados. por los ingenieros que se dedican a esta esoecialidad. Dada
la forma en que se presentan las normas con ébacos de sencilla aplicacion, pueden re-

‘sultar de gran ‘interés para los. ingenieros que han de resolver algunos de los problemas’

L © apuntados.
ALCANCE
1. Alcance de las presentes normas.

Los proyectistas quedah en libertad para establecer todo tipo de 30'lucion,eé,

‘siempre que las justifiquen debidamente, no teniendo las presentes normas otro

alcance que el de precisar sistemas, métodos o limites admitidos por la Adminis-
traccion, que puedan facilitar a los Técnicos una solucion cémoda, practica y rapida’
de la mayor parte de los casos de corriente presentacion. = * :

Con independencia de las presentes normas debera darse cumplimiento al De-
creto. 2.414/61 de 30 de noviembre de 1961 (B. O. E. del 7 de diciembre de 1961).

FOSAS SEPTICAS
(Articulos 2 al 11.)

2. CapacidadA de ..camaras de procesos anaerobios.

La capacidad 0til-o -efectiva se ajustara al &baco de la figura 1.2, .
~ La capacidad que da el abaco, corresponde a aguas residuales domésticas con
evacuacion separativa de aguas procedentes de lavabos, duchas, bafios, lavanderias
y otras similares de- apreciable contenido jabonoso o .de lejia. Cuando fa evacuacion

- sea.conjunta deberan duplicarse las capacidades- obtenidas. El numero minimo de

camaras sera de dos. o : s
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3. Capacidad de los cuerpos biolégicos o camaras de procesos aerobios.

La capacidad util o efectiva de los depuradores o cuerpos biologicos responde-
rd.como minimo al &baco de la figura 2.2 .
. La capacidad que da el abaco corresponde a aguas residuales domésticas con

1| FOSAS SEPTICAS /

— USUARIOS

' CAPACIDAD DE CAMARAS ANAEROBIAS
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evacuacion separativa de aguas procedentes de lavabos; duchas, bafos, lavanderias
y otras similares de apreciable contenido jabonoso o de iejia. Cuando la evacua-
cion sea conjunta deberan duplicarse las capacidades obtenidas.
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4. Decantacion de materias.

La fosa séptica se proyectara de tal forma que la decantacién y retencién de
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5. Aguas no admmdas en la fosa.

" las materias, asi como su solubilizacién por la accién microbiana pueda ser garanti-
zada El efluente no contendra sélido alguno visible a la salida de la instalacion.

Las aguas 'de lluvia o industriales nunca seran admntndas en la fosa séptica. Las
primeras, no obstante, podran verterse al cuerpo bioldgico sin pasar por Ias cama-

ras de procesos anaerobios.
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6. Accesos.

Cada una de las camaras de la fosa séptica estara provista de tapas practica-
bles o de accesos convenientes para efectuar eventuales visitas de inspeccion a su
interior y realizar las obligadas extracciones perlodlcas de cienos.

Las tapas o cierres seran herméticos y no dejaran pasar olor alguno.

7. Ventilacion del cuerpo bioldgico.

El cuerpo biolégico depurador o lecho bacteriano percolador de las camaras de
procesos aerobios estara ventilado, y si se alojara en camaras cerradas se dotara
de conductos de ventilacién que cumpla los dos requisitos siguientes:

1.2 El tiro, forzado o natural, serd tal que permita una aportacion de oxigeno
(del aire o artificialmente) suficiente para el funcionamiento del proceso aerobio.

2.°'La disposicion adoptada' facilitara la penetracién del aire u oxigeno por el
interior de_toda la masa del cuerpo bioldgico.

8. Limpiezas.

El dimensionamiento adoptado por las disposiciorjes anteriores exige una ex-
traccion anual de cienos y la remocién de los materidles del cuerpo bioldgico.

Cuando los volumenes adoptados sean mayores, o los periodos de utilizacion
sean menores a. un'afio, los plazos de limpieza podran aumentarse proporcional-
mente.

9. Conductos al exterior.

Las fosas septicas y cuerpos bioldgicos encerrados en camaras tendran tres
conductos de relacion con el exterior: el de salida de gases producidos por los pro-
cesos anaerobios; el de entrada de aire u oxigeno para alimentar el proceso aero-
bio y el de salida de aire desoxigenado correspondiente a este altimo proceso.

El primer conducto, se dispondra de modo que la salida de los gases se realice
a la mayor altura posible, sea disponiando un tubo adosado a un muro de ias edifi-
caciones o utilizando el propio colector de aguas residuales, si éste tiene su extre-
mo superior abierto. En ninglin caso se verteran al cuerpo biolégico los gases pro-
cedentes de los procesos anaerobios.

El segundo conducto, se dispondra adecuadamente para gvitar eventuales olo-
res con motivo de tiros invertidos del aire, orientandolos convenientemente segun
los vientos reinantes o condiciones peculiares del lugar.

El tercer conducto, se eleva tan alto como resulte posible, dotandose de som-
breretes adecuados para mejorar las condiciones de tiro.

A cada una de las salidas de los tres conductos se aplicara una rejilla que evi-
te la entrada de roedores, aves, insectos o cuerpos extrafos.

10. Pozos absorbentes.

So6lo podran verterse a pozos absorbentes los efluentes procedentes de un pro-
ceso correcto de depuracion, proscribiéndose el vertido directo en los mismos de
aguas residuales.
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11. Tipos de fosas.

El proyectista queda en libertad de adoptar el tipo de fosa que estime oportu-
no, adjuntandose tres soluciones a titulo puramente informativo que corresponden
a las figuras 3.2, 42y 53, ) '
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SEGUNDO

EMISARIOS SUBMARINOS
PRIMERA PARTE
Profundidad de vertido y distancia a la costa.
Articulos 12 al 20.
12. Profundidad minima absoluta de vertido.

Independientemente del cumplimiento de las normas que se establecen a conti-
nuacion, la profundidad minima absoluta de vertido en playas y zonas turisticas sera
de tres veinticinco (3,25) metros.
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13. Distancia minima absoluta del litoral para el vertido submarino.

En playas no podréan establecerse puntos de desagiie o vertido a distancia infe-
riores a los doscientos (200,00) metros, cualquiera que sea la resultante por aplica-

cion de las normas quée siguen.

14. Coeficientes de seguridad a adoptar, segﬁn las zonas de verti_do.

Para la determinacién de la profundidad se multiplicaran las diluciones estrictas
por los siguientes coeficientes para entrar en los abacos:

Puertos, antepuertos y zonas im- Zonas rocosas turisticas y pro- Playas, zonas balnearias bajas
propias para bafos pias para bafios

1,0 1,5 2,0 .

Para la determinacion de las distancias a la costa, se multiplicaran las que re-
sulten de [os abacos por los siguientescoeficientes:

Puertos, antepuertos y zonas im- Zonas rocosas turisticas y pro- Playas, zonas. bainearias bajas.
propias para bafos. pias para bafos.

3 7 9
15. Profuhdidaq misnima de vertido en funcion sélo del diametro d.

Se adoptaran las siguientes profundidades minimas y:

Puertos, antepuertos y zonas.im- ..Zonas rocosas ‘turisticas y pro- Playas, zonas balnearias bajas.
propias para bafios. .pias para bafios.

y=110d y=90d  y=63d

Dichos valores llevan ya implicitos los coeficientes de seguridad.
16. Distancia minima a la costa en funcion sélo del diametro d.

A'pli(:an_do un coeficiente de seguridad minimo, que se indica en el articulo 14,
se aplicara los caudales Q que se indican a continuacion:

d (cm.) 5 10 15 20 .25 30 35 40

¥ N v B 2 ¥ ¥ v
Q (Its./seg.) 5 2 5,9 15,1 28,6 49 1 77,8 ”5 5 1.0,0

a las curvas: que desarrollan Ia formula' de Pomeroy, segun el dbaco de la figura 6.2.

17. Profundidad minima del vertido en funcién del diametro d del difusor y del na-
mero de dias de -decantacion previa

A una demanda bloqmmlca inicial de 360 se apllcara Ia reduccnon que sefala
el abaco de la flgura 7.2,

Se calculard a continuacién la dilucion estricta necesaria S, que vale:

Di B. C. reducida (gr./m.3)
9
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y con este valor de S multiplicado por el coeficiente de seguridad, se entrard en

. . . N 4
el abaco de la figura 8.2 que nos dara la 1 elacion: 7

18. Distél‘icia minima a la costa en funcion del diametro d y del nimero de dias de
decantacion.

Sera de aplicacién lo prevenido en el articulo 16, aplicando a los caudales alli
obtenidos el mismo coeficiente de reduccién que sefiala el abaco de la figura 7.8,
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Fig. 82— Determinacién de la profundidad relativa en funcién de la dilucién para los caudales mas des-
favor ables.

I =namero de Froude del chorro en el orificio de salida, que corresponde al méiximo de las curvas de
dilucion de Rawn, B owerman y Brooks.

-.596 REVISTA DL OBRAS PUBLICAS



Y ARORMOD o aEsAGLE

K&& % ‘s\
\

"/
W/
g

s
(") > P —
L B
® — N
A0 \\ - N
% ~ \ 20
- N
14.- b . \‘\ !
e g
*° » \\
10 \\
9 N \
. ~ : 1q
Y : : NG 1
25 3 35 4 45 5 & 7 8 9 10 2 4 B B e zdE X
Fig. 9. — Abacos resu'iantes de los cstudios de Rawn, Bowerman y Books o o
que relacionan ¢l niméro de Froude /7 con la dllucAon S v la profundidad =, FRoyAL - ’
relatna Y/D. /0?/9 & Q?PM
19. Profundldad minima de vertido en funcion del diametro d de Ios dnas de decan-
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Conocida la dilucion estricta necesaria segun se indica en el artlculo 17, se mul-
tiplicara, S por el coeficiente de seguridad que sefiala el articulo 14 fuando asi la
curva de dilucion a utilizar en el abaco dela figura 9.2, >
~ En dicho: &baco se entra con el valor de F que da el segundo abaco de la fi-
gura 10, en func:on del diametro del difusor y del caudal -
20. Distancia minima a la costa en funcién del dlametro d de Ios dlas de decanta-_
cién prewa y-del caudal. :
. Se aphcaran los abacos de Ia flgura 6.3, mult|pllcando los resultados obtenidos
por el coeficiente de seguridad prevenido en el articulo 14. :
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SEGUNDA PARTE

(Disposiciones constructivas relativas a los emisarios; 21 al 25.)

"7 77 21. Dilaceracion.

~ Salvo que sblo se evacuen aguas decantadas durante un tiempo no inferior a
dos horas y'que se adopten las medidas necesarias para evitar |a salida de cienos y
prever su correcta extraccién periédica, habran de disponerse elementos dilacera-
dores.

22. Proteccion del emisario.

Se adoptara necesariamente en fondeaderos, puertos vy antepuertos, y en el lito-
ral, en general, para profundidades inferiores a dos veces el doble de la altura ma-
- Xima de ola, salvo justificacion especial.
Si la proteccion se realiza por enterramiento en fondo marino arenoso, la capa
protectora no sera inferior a 80 centimetros.
~ Si la. proteccién se realiza con piezas prefabricadas de hormigén, el peso de
éstas no sera inferior a tres veces el valor que se consigna en el &baco de la figu-
ra 11, en funcién del fetch o linea de agua del temporal mas desfavorable.
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O (l./seg)=o411. 102 . F . D25 (cm.).

598" REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



23.. Distancia minima entre emisarios.

.La distancia entre extremos de emisarios contiguos, seré supenor a la mayor
existente entre los extremos de éstos y el litoral. e

24. Difusores.

El diametro minimo de los difusores sera de 50 milimetros, y la distancia entre
dos contiguos no sera inferior a la mitad de la profundidad maxima de vertido mi-in-
ferior a tres (3,00) metros. '

Si el numero n de difusores es mayor que 1, el caudal de calculo se multlpl.

- card por el coef|0|ente C de mayoracion S|gwente

1
C=1+—.
n

1 .
Para el calculo del difusor se considerara el diametro final del abocinamiento,
prescindiendo de los orificios que pudieran existir a lo largo de la pieza.

25, Aliviaderos.

Si el emisario correspondiera a un alcantarillado unitario, podran establecerse

aliviaderos que viertan directamente al mar los caudales sobrantes, si bien deberan

adoptarse los pozos de blogueo y C|erres hidraulicos pertinentes. - * .+ - -
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Fig. 11.— Peso (P) de las piezas ‘de proteccion del emisario (valor estricto maximo).
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26. Balizamiento.

El ‘extremo del emisario se balizard con una boya o pértiga dotada de una senal
diurna, -constituida por un cono con la parte superior amarilla y la inferior negra,
é‘rregladamente a lo prevenido en el articulo 19 del Reglamento para balizamiento
de las costas espafiolas, aprobado por Decreto de 22 de abril de 1949.

Tanto el cuerpo del flotador como las condiciones del tren de fondeo, se
dispondran de modo que resistan la accioén de los temporales y cumpliran las Nor-

‘mas Técnicas que, a estos efectos, pueda recomendar |la Direccion General de Puer-

tos y Sefiales Maritimas, o los Organismos competentes sobre la materia de aquélla
dependientes.

P _ X (ah vz 15,17 410)

X £
I
(ot
| ' 1\ [ y
| (ort2) \ /
T r = 0.80 m, (ur‘r.m). YLod»l(.‘lu,\c.ls)
EMISARIOS SUBMARINGS Ly
v Ry’
T Na
§+ X (ot 2, 15,47, 19)
AT T
: “\W\?\l\\\ ] H Cart 24)
\ AR .
g, N e . :
f“\fro P, Yeat w w6

. 600

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



