i EMBALSE DE "EL VELLON” EN EL RIO GUADALIX,
(ON DESTINO AL ABASTECIMIENTO DE AGUA A MADRID

Por JOSE GARCIA AUGUSTIN

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,

La necesidad de (lis;xmer en plazo perentorio de agua regulada para el abaste-

cimiento de la capital, hizo preciso acometer el estudio del aprovechamicnto del rio
Guadalix, mediante la construccion de un embalse en el mismo, cuya ubicacion fue
escogida, aproximadamente, a 1 Km. aguas abajo de la confluencia con el arroyo
Aibala, en las cercanias del sifon del Guadalix del Canal Alto, y hacia ¢l Km. 29
del camino de servicio de este canal, que parte del K. 45,60 de la carretera ae-
neral de Madrid a Irin, y sirve de acceso a las obras. La proximidad de este embalse
a Madrid, lo que le da ademds un cardcter de verdadero depdsito de regulacion y re-
serva, su ficil aprovechamiento por los canales Bajo o A

Atazar, y su lenado por las
aportaciones de la cuenca propia o del sistema Lozoya-Jarama-Sorbe, lo presentaban

como muy inferesante,

Esta obra figura explicitamente en el Pl
Suplementario de Obras para la ampliac

an Reajustado y, posteriormente, en el
ion del suministro de agua a Madrid, junto

con sus obras auxiliares y complementarias, aprobado técnicamente por Orden mi-

nisterial de 20 de noviembre de 1965, y establec
del Ministerio de Hacienda de 17 de marzo del
tercer Grupo de Obras — Obras nuevas, ¢

plementarias”, comprendiendo est

nerales del Canal Alto y de su camino de servicio, en 1
el embalse. En el Grupo 4.°, se incluye el

El caudal regulado por este embalse puede verterse al rio Guad

nal Bajo v, finalmente, en los depdsitos 2.° v 32, o, mejor

ida su financiacién por el Decreto
ano siguiente. Estd incluida en el
oncepto 8 — de urgente realizacién, apar-
tado 2, con sus dos capitulos de “Presa de embalse” v de “Obras auxiliares y Com-
as Gltimas las variantes de las comunicaciones ge-
as longitudes afectadas por
importante coste de las expropiaciones,
por inundar una fértil vega de los términos municipales de Guadalix y Pedrezuela.

alix, y derivar-
se por la presa de “El Mesto” v canal del mismo nombre, para su ingreso en el Ca-

atn, conducirlo mediante

un canal propio, llamado también de El Vellén, que parte de la presa y conduce
el agua a la almenara de salida del sifén del Guadalix del canal de El Atazar, para
su envio al 4.° depésito, en la Plaza de Castilla, Este canal se encuentra actualmen-

te en construccidn.

Este embalse no sélo se podra llenar con agua del Guadalix, sino también por

la que se conduzca por el Canal Alto, cuya variante pas

a por la coronacién de la -

presa, por tanto, procedente del sistema Lozoya-Jarama-Sorbe, lo cual da una gran

elasticidad y seguridad a la explotacion y al aprovechamiento de los recursos hi-

draulicos de ambos sistemas.

El exceso de trabajo que pesaba sobre el personal del Canal de Is

abel II, y la

necesidad de disponer cuanto antes del proyecto para este embalse, hizo preciso el
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o encargo de la redaccién del mismo - a: “Consultores de presas y- apro. echamjgp, |

hidroeléctricos, S. A.” (Consulpresa), bajo la inspeccién y coordinaciép del
ro encargado ‘de embalses:en el Canal de Isabel I1, que, ademds
en plazo breve los importantes proyectos de fas obras auxiliares y c'onlplvnmnmm’!
tales como: desviacién del Canal Alto y de su camino de servicio, desviucigy de(]i
carretera de El Molar y Guadalix, caminos auxiliares del embalse, edifi i, para 12
explotacién, conservacién, direccién y administracién y, ademds, el Dreciso de o
canal de El Vellén con su camino de servicio, linea de transporte de Clergia elge.
trica y, finalmente, emprender el importante expediente de exXpropiacicnes, vy e
se afectaba amplia y fértil vega, lo que impediria embalsar si no se pagabu u |
la ocupacién de los terrenos. Todas estas obras son necesarias para poner en g
vicio el embalse de El Vellon, y cuyo retraso podria acarrear, a su vez, el de Ja e
ta en explotacién de la obra principal o embalse. Considérese que si la oly
sa, propiamente dicha, tiene un presupuesto préximo a los 100 millones (|,
el conjunto de todas estds obras e instalaciones y abono de terrenos s¢
250 millones de pesetas. ' . _

El proyecto seria firmado con la responsabilidad propia del ingenic
do de los embalses del Canal de Isabel II, que serfa también el Director-lnspecml
de las obras; el proyecto se tramitaria normalmente, con los informes preceptivo,
hasta la aprobacién superior, autorizacién del gasto y de ejecucion de la ohry,

No existiendo datos de aforos o luvias en la cuenca del Guadalix, se acudi 4
los de los embalses de Puentes Viejas, en el Lozoya, del Canal de Isahel 1 vd
Manzanares el Real, del 1io Manzanares, de Hidrdulica de Santillana, S. A e
o ambas cuencas se encuentra el Guadalix, lo que daba’ garantia en los resultuds
- que se obtuvieran, Se calcularon las superficies éntre curvas de nivel ¢

., acada una de las alturas de Iuvias o nieves obtenidas de las observaciones en (i
~ chos embalses, a las que se aplicaban unos’ coeficientes para deducir la escorrentiy
que se calculé por la férmula cldsica de',C: =AVP, en Ia que el nimero A se rcly
p . cionaba con la altitud topografica, distinguiendo uvia y nieve,
Asi, se dedujo: B

s deberiy redacy,,

L tiempg

Plies
ade pre,
* pesetan)
clevarg 4

O encargys

on afeccin

Aportacion media anual ... 55,5 Hm.3

Aportacion media aiio seco ............. P 23,4 Hm.>

Aportacion media afio hiimedo ..o . 69,50 Hm.3

con una cuenca alimentadora de 218 Km.2

Con estos datos. y escogido el emplazamiento de la cerrada, se sefiald com

‘méximo embalse el de la cota de agua 828,00 m, por consideraciones hidriulicas
 topogréticas y de expropiaciones, resultando una altura de presa entre coronacion |

cimientos de 50,00 m., con embalse de 45 Hm.®, y un posible, caudal regulado en aig

, seco, préximo a 1,5 m.*/segundo. , o

Los posteriores informes geoldgicos, mediante los sondeos realizados por Cimen

| taciones Especiales, S. A., procedimientos ‘Rodhio, bonfhmaron lo acertado de

. eleccién del emplazamiento de la presa en la cerrada ihdicada. ,
La roca que sirve de asiento a la presa es de nélturaleza gneisico-micicica, (0

una esquistosidad favorable a la cimentacién. La disposicién del terreno en la pa
~te alta del estribo derecho ha necesitado mayor informacién directa, m:liante :
apertura de pozos y galerias, toma de muestras y en'sayds,' con la intervencion dg
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Fotograiia 1. Presa de

El Vellon. Modelo para estudio del estribo derecho. Conjunta,

los asesores téenicos v de los organismos oficiales encargados de |
obra, para apreciar si en la esquistosidad o en la fractur
~ de deformacién importante bajo las cargas de solicit

la estructura cargada. Emitié informes 1
Consulpresa, en dos hipotesis difere

a inspeccion de la
acion residia algin riesgo
acién transmitidas al terreno por
a Asesoria Geolégica, realizd unos céleulos
ntes, v opiné la Inspeccion de Presas. Para la
mejor resolucion de este delicado asunto, se construyd una maqueta de madera del
estribo derecho, parte alta, que comprendia el final de la héveda y el estribo de
esta margen, en la que el terreno, formado por plastico transparente, dejaba a la
vista la direccion de los planos de fractura Y esquistosidad, para los que se emplea-
ron materiales de distinto color que materializaban su situacion en ‘el terreno en
-relacion con la estructura. Sobre esta representacion del terreno se colocaron los
vectores que representaban los diferentes empujes de la estructura, con su resultan-
te, Las fotografias nimero 1 y 1 bis, ponen de manifiesto el modelo sobre el que
(1ltimmnentese_diScutic’) la disposicion del estribo, modificdndose, en parte, la con-
cepcidn .del proyecto, para alcanzar mayor garantia en esta parte de la obra, y se
aumenté el plano de cimientos y su profundidad.

Las permeabilidades del terreno, determinadas por la absorcién de agua en los
sondeos, fueron mayores precisamente en esta parte de la obra Yy superiores a las
~normales que pueden esperarse en esta clase de roca; seguramente como consecuen-
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cia de un efecto mayor de la descompresién superficial, favorecida Por la digpy
y : L 7 )i
cion y frecuencia de la esquistosidad, y poria fracturacién que afecta en ma\,()r1 !
-./ ’ . 1 ] . rn’
porcion a la roca de esta parte. £ - pro-

Ed IS

Redactado y aprobado el proyecto, dada su urgencia, fue Preciso contra

. .y . p - ar sy 4
ejecucion directa, amparandose en el Decreto de 15 de julio de 1965 que (liSpll\' z
. . . . , - 30

la urgencia de las obras incluidas en el plan, y autorizaba no sélo Ia contratacig,
. . « 7 . . l (
directa, sino también la anticipada. |

Fotograta 1 bis.— Presa de

EL Vellon, Detalle modelo reducido estribo derecho.

La tramitacion general de este expediente ha sido la siguiente:

1-27 julio 1965: Se cursan cartas de invitacién a empresas constructoras, para
el concierto directo y anticipado.

2-7 agosto 1965: Se aprueban definitivamente el proyecto y el Pliego de Cliu-
sulas Administrativas y Econdmicas, autorizandose la contratacién directa. Salida del
Ministerio, 20-VIII-65, llegada a la Direccién del canal, 26-VIII-65.

3-30 agosto 1965: Se abren los pliegos de las ofertas recibidas.

4-23 septiembre 1965: Se propone la adjudicacién a M.Z.0.V.

5-30 octubre 1965: Se adjudican definitivamente las obras.

6-28 noviembre 1965: Se firma la escritura de contrata.

Gracias a esta tramitacién se pudieron ganar efectivamente unos tres meses en
los trabajos de ' las excavaciones, compensandose, en parte, los dias perdidos por un
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otono-invierno excesivamente 1luvioso, El exceso de olyr
mayor profundidad de cimientos, sobre todo en la p
y del correspondiente aumento (e volumen de horm
de obra, para que el reformado se pueda ejecutar
primitivo.

Las anomalias de la parte alta del estribo derecho, a |
rido, y tratadas con originalidad por Consulpresa, la nece
de hormigonado con las temperaturas, el control de
las juntas, la colocacién v lecturas de los aparatos de control, la interpretacion de un
pliego de condiciones no muy preciso, la necesidad de redactar
les de acuerdo con el provecto general, ete., nos movieron a contratar una Aseso-
ria Técnica con Consulpresa, como calculadora de la estructura v orientadora del
proyecto general, sin perjuicio, naturalmente, de los informes v colaboraciones de

los Servicios Geolégicos de Obras Publicas, Asesoria Geoldgica, Servicio de Inspec-

a4 como consecuencia de la
arte alta de la margen derecha,
igon, necesita una aceleracion
dentro del plazo del proyecto

as que va nos hemos refe-
sidad de regular el ritmo
los hormigones, la disposicion de

provectos parcia-
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Fig. 1." — Seccidn transversal de la presa,
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cion de Presas, Centro de Estudios Hidvogréficos v los laboratorios oficiales « (g
organismos de garantia. Todos estos servicios han prestado su colaboracion con ur
competencia, de forma muy eficaz v estimable, El trabajo en equipo ha sido de oy
rendimiento y utilidad para el Canal de Tsabel IL, siendo de justicia
blicamente esta colaboracion conjunta, que ha redundado en |
vor garantia de la obra y, en definitiv
permitird, en un plazo breve, termin
obras e instalaciones, con |
tructuras,

agradecer P
a mejor calidad v
a, en heneficio del pueblo de Madrid, porg
ar la ejecucion Y puesta en servicio de g
as garantias que deben existir en estas ¢

speciales «

Por todo esto, y ademds mediante la aceler
puedan estar dispuestas para embalsar hac
pana de embalse supone, para ¢l Canal de Isabel I1, no solo lo mds importante «
garantizar ¢n lo posible el servicio, evitando las restricciones en el consumo de agy
sinotambién un ingreso anual del orden de 90 millones de pesetas, cifra que tol
v un razonable gasto adicional para acortar el plazo, tan afectado por L muy lig
viosa época de otofio-invierno pasados, v que tanto perturbé las excavaciones, per
que o hubo més remedio que acometer Y continuar en esta dpoca tan poco opo

tuna, dada la fecha de adjudicacion; otra determinacién hubiera supuesto retras:
s comienzo mas de medio ano,

lo que no era posible. Afiddase a esta circunstane
el que, como es muy frecuente en estos Casos, y a pesar de las previas investigacl
nes v estudios, el volumen de excavacion hasta terreno firme ha sido superior
del proyecto, sobre todo en la parte alta de la lader
des se determinaban por las
nado; todas estas realidades
ciones producidas por e
para evitarlo,

acion de las obras, pensamos i
ia primeros de 1967, Adelantar una can

a derecha, y cuyas profundid
actas de la A<esoria Geolégica autorizando ¢l hormigg
alargarfan adn mas el plazo, agravando las Iwru‘n'h
1 mal tiempo, si no se hubieran tomado " determinaciond
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Consulpresa redactd un proyecto de presa héveda grues
ble curvatura, con altura méxima de 50 m. y desarrollo del arco de corop
140 m., con arcos circulares de 3 centros, con radios mayores en la 7oy
de hormigén en masa, con dosifi acion de 250 Kg. de ceme
de presa, y de 200 Kg. en los macizos de estribos de gravedad. En Ia ura | &
aprecia la seccién mas alta de la estructura, y en la 22 |, planta, E] Pl‘esupu'e
total de contrata comprende los de: presa, aliviadero, desagiic de fond, mnexi
toma, caseta de maquinas, canal y carretera de coronacién, compuertas v meeyy:
mos, tratamiento de cimientos y cortina de impenneabi'lizaciones, aparatos de me
da y conservacién. El importe total es de 90133 977 .48 pesetas,

2 0 tradiciopg

l) de (l
acion
a de estril
nto en zdc:

alo Y cuer

Con esta estructura se alcanzaban buenas condiciones econdmi
ridad, con volumen de hormigén muy sensiblemente inferior al
gravedad.

Las tensiones maximas son de 30 Kg./em.® de compresién en la clave
ba a la cota 800 m., y de 6 Kg./em.* de traccién en los arranques aguas arribg
la boveda a la cota 788 m.; en las ménsulas, los valores son mds bajos: en Iy mény
la nimero 1, o central de la presa, la compresion es de 13 Kg./em* a la cota 78 ,
la traccién maxima, de 0,3 Kg./em.*, tiene lugar a la cota 800 m. en la méngy
ntimero 3, es decir, haoia las laderas.

cas v de g
de una presa de

aguas gr

En el cilculo de log desplazamientos v de las tensiones en la béveda se
lizado un método de compatibilizacién de los desplazamientos entre
sulas, en que la distribucién de 1

ha y
arcos v meg
as cargas por estos elementos se obtiene por la r
solucion de un sistema de ecuaciones. Se hizo vinicamente el ajuste radial ent
arcos y ménsulas, y se recurrié a un programa de cdleulo electrénico. F andlisis ¢
rada arco v de cada ménsula, en cuanto a desplazamientos y tensiones, producilf
por el peso propio, presién hidrotastica, subpresién Vv variaciones de temperatur
ha sido realizado por ese programa. El cileulo de ajuste, propiamente dicho, enig
arcos y ménsulas, se realizéd por resolucién directa de un sistema de muiltiples ecug
ciones lineales referidas a los cruces de ambos elementos, 4 arcos y T ménsulig
Conocida la reparticién de cargas se recurrié nuevamente al referido cleulo el
trénico, para la determinacién de lag tensiones y desplazamientos de 1a boveds, g
metida a la totalidad de las solicitaciones,

La estructura fue ensayada en el Laboratorio de Ingenieria de Lishoa, con g
sultados satisfactorios, segin se indica en la figura 3%, La diferencia se dehe a f

en el cilculo se introdujo la variacién de temperatura. El modelo buede verse cof
) [

todos los elementos de comprobacion, en la fotografia ntimero 2.
Se proyectan tres tipos de junt

as: el primero, juntas abiertas en la parte centrg
v en la regién de cimientos, que funcionarin como paso del agua una vez destrui "
el sistema de desviacién del rio; el tipo segundo, correspondiente a juntas a lo I
go de toda la altura de la presa, y, finalmente, el tipo tercero, que son las de pg
quena longitud, partiendo de la cimentacién a través del zdcalo y entrando en i

héveda de 2 a 3 m,, permitiendo en esa zona la libre dilatacién y evitando las gri§
tas que tuvieran tendencia

la cimentacién,

3

a formarse por la restriccién impuesta por el terreno ¢

La inyeccién de las juntas tipos primero y segundo se prevé en cl provecg
sean hechas a partir del zdcalo aguas abajo, y de la galeria general de drena]e:'
inyeccion de las juntas tipo tercero, se hard a partir del paramento de aguas uhn]
y desde una galeria de visita situada a la cota 807 metros. "
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fougraiia 3, — Ma-
Sl conjlinto presa
aliviadero,

Fotografia 2, — Ensayo de la

presaen modelo reducidao.

El taponamiento de lag juntas se
na de cobre,.

El aliviadero con el umbral a la cota 828 m. esta formado por dos canales ter-
minados en saltos de esqui, ubicados en el estribo de la m

argen izquierdo, v caleu-
lados para un caudal total de 400 m.*/s.; cada canal tiene una seccién de entrada

efectuari con barras de paraplastico v lami-
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Fotografia 5. — Una fase del funcionamiento del

aliviadero
en maodelo reducido., B ,

Fotografia 6, — i aliviadero, en modelo reducilo en it
C cionamiento.
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Forografia 7. — Presa de T Vellén. En construccion 8
2 7/

en el anteproyecto de 6 X 4 .n. con la solera a la cota 822 m. A los vanos se adap-
taran unas compuertas tipo Taintor, con unas ataguias de seguridad agua arriba.

La estructura se ha ensayado en el Laboratorio de Hidraulica del Centro de
Estudios Hidrogréficos. Los resultados de estos ensayos se h
proyecto parcial definitivo de] aliviadero, que h '
concretas respecto a las dimensiones de 1
tre casas especialistas a través de la contr
nado en una adjudicacién a MACOSA, d
necesarias, y que rebasa el que figuraba

Las fotografias nimeros 3,4, 5 y 6 indican la situacion del aliviadero en la
presa; un detalle de la maqueta del mismo v dos fases de funcionamiento durante
los ensayos del modelo reducido.

Sobre el aliviadero va el camino de coronacién de |a presa. En el proyecto Ia
desviacién del Canal Allto, afectado por el embalse, se llevaba con buen criterio
sobre la coronacién de la Presa en una estructura de hormigén armado. Adjudicada
la obra, se estimé preferible independizar la estructura del Canal Alto, concebida
la presa, provectandose una
hormigén armado; este proveeto

an ido recogicendo en el
a servido para vedactar unas bases
as compuertas, v celebrar un concurso en-
ata principal de la presa, y que ha termi-
entro del presupuesto ofrecido v las avudas
a tanto alzado en ol provecto.

de hormig(')n armado, de la de hormigr’m propio de
tuberia metilica apoyada en unos tabiques de

agosto 19606, Vista aguas abajo desde I margen devecha.
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Fotograiia 8. — Embalse e

Vellon.  Situacién  de

el 8-VII-06. Vista desde e
arriba.

.
b
lus obra,

parcial se desarrollé por Consulpresa con las indicaciones y condiciones que ey
blecié el Canal de Isabel II a estos efectos.

Para los desagiies de fondo se prevén dos conducciones de 1,80 m. de diime
tro cada una, que permiten evacuar a embalse lleno 150 m.?/s., segin informe de
Centro de Estudios Hidrogrificos. Se encuentran situados en el z6calo de la pres
con el eje a la cota 783,50 m, v estan provistos, agua arriba, de unas rejillas d
hormigén armado y una ataguta tipo wagén maniobrable desde la coronacién
sujeciones de guias metalicas, Agua abajo estd previsto la instalacién de una vil
vula dispersora que regulard el caudal. También para ‘estos desagiies se establedi
un Pliego de Bases para su adjudicacién a través de la contrata principal, resul
tando adjudicatario, asimismo, MACOSA. También, se estima esta parte de la obr
en el proyecto como un presupuesto a tanto alzado a detallar posteriormente.

La conveniencia de orientar el chorro de salida de los desagiies de fondo ha
cia el eje del rio agua abajo, ha traido como consecuencia una entrada de agu
algo forzada por la disposicion topografica del terreno en este lugar; se estd este
diando la forma de desmontar el terreno y tratarlo para facilitar la entrada d
agua y evitar aterramientos y dificultades de maniobra.

Se ha previsto, también, una torre de toma, con destino al canal de El Vello
sita_en la margen derecha con la solera de toma a la cota 787 m., provista de si
temas de alimentacién independientes, que permiten tomar el agua a tres nivel
diferentes: 793, 805 y 817 m. Las entradas de agua estarin reguladas por compue
tas maniobradas desde la plataforma superior de la torre.

Se ha previsto la auscultacién de la presa como control del comportamiento d

la estructura y de la cimentacién, tanto durante la ejecucién de las obras con
durante la explotacién de la instalacién.
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Por medio de este control, no o]
sino que podran obtenerse datos par
estas estructuras,

Como material de auscultacion se ]
presa, y de gran base para la cimentac
de temperaturas; medidores de junt

amente se observara la seguridad de la obra,
a el mejor conocimiento del comportamiento de

1N previsto: extensdmetros Carlson para la
ion; pares termoeléctricos para la medicién
as tipo Carlson en el interior del hormigén; ba-
ses de elongametros para la medicion del movimiento de las juntas; piezémetros,
para la medida de las subpresiones, v, finalmente, péndulos invertidos para deter-
minar los desplazamientos absolutos de Ia presa. Estd en estudio la instalacién de
las estaciones de medida de [os distintos aparatos citados. Los aparatos de medida
se encuentran estimados a tanto aly

ado en el presupuesto parcial ndmero 10 del
general, sin ninguna preseripeion en el pliego.

Fotografia 9.~ Embalse de Kl \ellon, Arranque de la torre de toma del canal de K Vellon,
en 8-V1II-66,

Las obras vienen desarrollindose sin mayores complicaciones, y con arreglo a
los planes previstos, con la idea de que pueda entrar en servicio a primeros de 1967
y poder empezar a embalsar en este aiio, lo que dependera de su meteorologia en
las épocas de invierno v primavera (lluvias, nieves).

Fue primera incertidumbre la explotacién de la cantera de caliza, por la alter-
nancia de capas de margas o arcillas, que ensuciaban el arido, en algiin caso con
porcentaje de arcilla inadmisible. Una explotacién mas cuidadosa y el afectar a las
obras otras canteras, parecen haber resuelto este problema, que fue, en un tiempo,
importante preocupacion, porque ademas las diferentes canteras que se examinaron
y exploraron, incluso con la “colaboracién de la Asesoria Geoldgica, dieron peo-
res impresiones que la que se venia utilizando.
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Folterraiia 10— Embale

Vellon. Tuberias para la tor

toma margen derecha, 8 de e -
de 1900,

Se ha montado un laboratorio a pie de obra, que verifica los ensavos de la pic
dra de la cantera, granulometria, aridos y hormigones, y control de la temperatr
de hormigonado, estableciendo los intervalos de trabajo. |

Sc ha formado un equipo de colocacién de los aparatos de auscultacion, cn par
te, con la colaboracién de Consulpresa, por no disponer el Canal de Isabel 11 de per

sonal en la cantidad suficiente, que posteriormente, efectuard las lecturas v vntrql
nara debidamente al del Canal, que se hard cargo directo de estas obscr\'acionﬁ'

Las fotografias 7, 8, 9 y 10 indican diversas fases de la obra.

La ntmero 7 es una vista desde la margen derecha; la néimero 8, el parament
de agua arriba donde se aprecia el portillo para desviacién del rio, una vez inut
lizadas las derivaciones provisionales; la ntiimero 9, el arranque de Ja torre de tom
del canal de El Vellén en la margen derecha, y, finalmente, la: 10, las dos tubend
inferiores de la torre de toma. : ;

El coste total de 1a obra de la presa, sus instalaciones auxiliares y complens

! » . . . .:,l
tarias, y las expropiaciones, supondrdn un desembolso muy aproximado a los >
millones de pesetas, por lo que se obtiene el agua embalsada ‘a 5,00 pesetas, o qu

supone, a las bajas tarifas actuales, amortizar en unos tres afios todo este gasto
conjunto. i »
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