| \hastecimiento de agua a
las Palmas de Gran Canaria

Por JOSE M.° PLIEGO GUTIERREZ

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

1. Introduccién.

Es sabido que, desde hace relativamente pocos aiios, diez o quince, se ha ve-
nido denunciando progresivamente el problema del agua en el mundo, elevado a
una categoria econémica de primer orden, quizd parecida en rango a la del proble-
ma demogrifico o a la del problema del hambye,

En términos sencillos, la cuestion se enuncia diciendo que, en gran parte de
las regiones habitadas del globo, los recursos naturales de agua serdn insuficientes,
dentro de quince o de treinta afios para atender a la demanda sobre la base de con-
Sumos unitarios préximos a los actuales o a los actualmente deseables (1).

La reaccidn es, en cierto modo, masiva y enérgica, Por de pronto, los sectores
ue se ocupan del problema ya llevan promovidos grandes propdsitos con nuevo acen-
to: asi, una buena coleccién de hechos recientes (2), sin precedente en su caracter,
muestra bien cémo el problema del agua tiene una entidad nueva. Por otra parte, la
denuncia del problema del agua en estos términos va obteniendo el reconocimiento
de su generalidad como problema humano, v alcanzando necesidad de divulgacién.
Su enunciado no es ya de exclusivo acceso a profesionales: numerosos y estupendos
libros y reportajes (3) de interés general van apareciendo para contribuir a la com-
prension generalizada del problema y, también, para reivindicar su precio al valor del
agua. Posible es, incluso, que deba buscarse el origen del presente ntimero extraor-
dinario de la Revista »E OBras PUBLICAS en ese nuevo rango en que el problema
del agua se ha colocado,

Va a hablarse en este articulo sobre el abastecimiento de agua a la ciudad de
Las Palmas, cuyo entorno hidrol(’)gico es peculiar y extremoso ¥, por cllo, tritase de
un caso que bien puede ser tomado como una especie de anticipacién de las cir-
cunstancias a que conducird el futuro con mas generalidad,

Todas las ciudades pueden ofrecer la historia de su abastecimiento de

aguas,
casi siempre entraiiable y de cierto sabor doméstico. Nada de ésto, en rel

acion con

(1) La critica no parece haber decantado todavia los futuros alcances de la cuestion, Entre otros as-
pectos, el de In generalidad de las situaciones de es easéz v, notablemente, hasta que punto ¢s de temer
insuficiencia fisica de recursos 0, mds bien, nuevas v restrictivas posturas  generales “ante ¢l problema
del agua,

. (2) Por cjemplo: La organizacion por la UNESCO del* “Decenio Hidrolégico Internacional”, inten-
to masivo de robustecer ol soporte experimental de la hidrologia,

El fomento de la investigacién en materia de potabilizacién de agua del mar
casi militar realiza en gran escala el gobierno de USA (OSW),

El proyecto NAWAPA, {iltima “hit” de la espectacular v ejemplar lucha por ¢l agua de California.

il creciente interds por la mixta hidrogeologia, apasionadamente reclamada por sus dos disciplinas
originarias,

Los propésitos de lucha contra la contaminacion de las aguas naturales, cte,

(3) Ver por ejemplo: “Le Probléme de I'Eau dans le Monde”
Thirsty World”, Alfred Lewis, Mc Graw-Hill, New York, 1964,

» que con empeiio

» Raymond Furon, Payot, Paris v “This
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Las Palmas, se encontrara en lo que sigue, lo cual es sélo una breve noticin de ¢
se plantea en la actualidad el problema del abastecimiento, conjugando 11 jeeune
cién de aguas residuales y la potabilizacién del agua del mar, con las ciyy, b
locales. Eludiendo una descripcion de detalle, se hace referencia a un Plan igen
llamado Plan 64, que es de alcance estricto en lo que se refiere a su Pl amieq
v, sobre todo, al uso que hace de la potabilizacién de agna del mar, Uny q
cidn de puntos de vista, respecto a este ultimo extremo, es objeto de
general, para terminar,

lstunc'

amp
considerac

2. La ciudad.

A unos 1800 Km. de Madrid, Las Palmas, capital de la provincia de sy g
bre y de la isla de Gran Canaria, es la novena (1), o quizd décima, ciudad eap
con una poblacién de 220 000 (2) habitantes. Hoy tiene una de las tasas d
miento mds altas del pais (3).

ano
¢ Cre

En los Gltimos afios estd teniendo lugar un auténtico proceso rapidisino de (g
arrollo econdmico, basado en la explotacion de sus principales sectores que, aden
de la agricultura de exportacion, son: la pesca (4), el comercio y el turismo (3).

El puerto de Las Palmas es el primero de Espafia en pesca apturada v el g
gundo en tonelaje bruto, y el aeropuerto el cuarto del pais en trafico. Nuevas autoy
tas y accesos urbanos se estin proyectando y construyendo para capacidad semeja
a los de Malaga; nuevas avenidas urbanas estin en construccion, financiadas por
valor de los terrenos que ganan al mar, El valor del suelo es alto, el crecimiento
consumo de energia supera en un 40 por 100 la media nacional, el puerto se amply

y todo son realidades que demuestran un proceso de transformacién econom
auténtico.

4

Por otra parte, las perspectivas para el futuro son atractivas y solidas como c
secuencia de tres factores indiscutiblemente considerables:

a) El clima “afortunado” (6), para la agricultura de lujo y el turismo.

b) La situacion geografica, como nudo de primer orden en el trifico mariti
internacional y como natural crisol de relaciones hispanoafricanas,

¢) El dnimo emprendedor y constructivo de la iniciativa privada.

Por otra parte, la condicién de insularidad, ademés de ser prestigiosa, se adg
clia naturalmente mas a los modelos econdémicos de desarrollo, por lo cual o5 §

prever que las provincias insulares participaran antes de la prosperidad espaiiol
ducida por medidas de desarrollo econdmico general.

Bien, el caso es que Las Palmas es hoy una gran ciudad inconteniblemente pr

pera en poblacion (7) y en renta.

(1) Entre 200.000 y 300.000, ademas: Bilbao, Murcia, Cordoba.
(2) 118.000 en 1940,
)

() El puerto de la Luz es uno de los primeros puertos pesqueros de Europa,
(5) Son grandes v prometedores los impulsos de que hoy estd siendo objeto el sector industrith

(6) Temperaturas extremas anuales 27° C. v 15" C.
(7) Ver fig, estimacion de la evolucion de la poacidn,
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3. La isla.

No se puede comprender el abastecimiento de agua a una poblacién sin ha-
blar de su entorno hidrogréfico. Este, en el caso de las ciudades continentales, va
extendiéndose enormemente a medida que sus necesidades de agua crecen (1), pero
en el caso de Las Palmas, con sus 1 500 Km.* de pobre “hinterland” hidrolégico, no
hay expansién posible desde hace mucho tiempo.

Esos 1500 Km.* representan la isla de Gran C
samente redonda en planta (25 Km. de radio)
2000 metros de altura profundamente ¢
principales,

anaria (ver fig. 1), casi riguro-
, v, en definitiva, un cono circular de
rosionado radialmente por 12 barrancos

Geoldgicamente todo es volednico (2) (traquitas, fonolitas, basaltos), de donde
gran porosidad de las roc

as, pero estructuras complicadas que individualizan los pro-
blemas 1‘1idrogeolégicos a cuestion de pocas hectireas.

La precipitacion media, registrada por una red pluviométrica muy cerrada (un
pluvidmetro cada 7 Km?), es de 620 Hm.*/aiio (410 mm.). La precipitacién se con-
centra en la zona de cumbre v es pricticamente inferior a 300 mm. en una corona
periférica equivalente a la mitad de la extension de la isla.

El aprovechamiento de las aguas naturales en Gran Canaria es exhaustivo,
como en otras islas del Archipiélago. En Gran Canaria se obtienen, por término
medio, 180 Hm.*/afio de agua, de lo cual como 140 de explotaciones subterréneas
v 40 de aprovechamientos superficiales. Esto representa que el indice de aprove-
chamiento, respecto a la precipitacion bruta, es del orden del 30 por 100, lo cual
es asombrosamente alto; tanto que, si bien el balance hidrolégico insular est por
hacer (3), se teme cada vez mas. que las explotaciones subterrdneas estin apurando
recursos irreemplazables por el ciclo hidrolégico (4).

Fundamentalmente, las explotacione s subterrineas se hacen mediante pozos
de 3 m. de didmetro, desde los que parten galerias radiales a diferentes niveles,
Habrd en la isla un millar de estos pozos cuya profundidad media supera los 100
metros (5). Aparte que la feracidad del suelo Y, en general, el rendimiento agri-
cola hacen posible semejante hazaiia en el marco econdmico insular, es de admirar

el teséon v espiritu de empresa de quienes hicieron posible esa realidad, tanto més

cuanto que sélo capital e iniciativa privados han intervenido en ello,

Las explotaciones superficiales no denotan menor esfuerzo. Como el 15 por
S

(1) Asi, Nueva York y el ?'a insuficiente alto Dolaware; Paris v el pretendido abastecimiento desde
vl lago de Gincbra; Madrid y la Sierra de Gredos; Barcelona y ¢l Ter.
(2) Sélo 14 por 100 de cuaternario sedimentarin, casi totalmente cn la franja costera oriental, V. Fe-
] . . . ’ . - 4
derico Macau Vilar, Anuario de Estudios Atldnticos, afos 1960-1964 (monografias).

(3) Cierto rigor cientifico cn el establecimiento del balance exige movilizar durante un periodo re-
presentativo un buen nimero de téenicos engranados en un extenso programa. Por ¢l Centro de Estu.
dios Hdirogréficos y el Instituto de Hidrolo ria, se¢ han iniciado prometedoras gestiones para poner cl pro-
blema bajo'los auspicios del Decenio Hidrolégico Internacional 'y ¢l auxilio de la UNESCO. El interés

general del problema radica en que las cxperiencias de Gran Canaria serian susceptibles de funda-
. ’ . . . . . )

mentar una hidrologig insular, de aplicacién a miles de islas que existen en el mundo con la configura-

cion fisiograficy e Gran Canaria, :

(4) A este respecto, se ha iniciado 1
contenido en tritio, por ¢l Centro de

del MOP.

(5) Hace treinta o cuarenta aios, |
los de més de 200 m.

na campaiia de datacién de aguas subterrincas a través de su
Estudios Hidrogrificos y ¢l Gabincte do Aplicaciones Nucleares

a profundidad media cra de 40 m. Hoy van siendo frecuentes
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bidas a la iniciativa privada y aue de propiedad privada son, si bie

-”»
4 \_\J' \'el
Lanzarote
Tenerlle

100 de las grandes presas espaiolas estd en Gran Canaria. Un
en servicio, de mas de 35 m. de altura media,

as cuarenty
el contraembalse de Bolarque (1). L

, Pres

s6lo hacen un embalse ey
a mayor de todas, en construccién.

de Soria, béveda de 132 m. de altura de la Comunidad “La

Lumbre”. .
chando una excepcional coyuntur:

) X » T aproy
a topografica, hara un embalse de 30 mj): .. .
tros cubicos (!). Puede decirse que todas las presas grancanarias son, |

noen
anos se han intensificado grandemente los auxilios econémicos del Esio
paro de la legislacién vigente.
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. Fuert
LasPalmas oventura

Qran Canarla

Fig. 1.*— Situacion del Archipi¢lago Canario.
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En este panorama hidrolégico de escasez v de exhaustivo aprovechamiento, 1
se presenta el abastecimiento a Lag Palmas v, por consiguiente, la primera cues-
tion que al concebirlo se plantea es como vincularlo a él.

Pero antes de entrar en ello, conviene cuantificar 1

a evolucion de la demanda
de agua para el abastecimiento de Las Palmas.

4. La cuestién de la dotacién.

Es sabido que el céaleulo de dotaciones para proyectar abastecimientos de agua
es un problema que, casi siempre, se presenta lleno de indeterminaciones v que,
por consiguiente, se tiene que resolver de una manera ecléctica, ponderando fac-
tores que son de tres tipos:

a) Los que provienen del pasado local del ab
b) Los que provienen de comparar el caso especilico con otros abastecimientos en servicio,
¢) Los que provienen de estimar cire

el abastecimiento de que sea el caso;

astecimiento de que se trate, si es que existen.

unstancias que en el futuro caracterizan la demanda en

sin embargo, siempre queda la dotacién de proyecto con cierto grado de indetermi-
nacion, cuyo ajuste se relega a una cuestion de explotacion futura, Hay que decir
también, que la precision que el cileulo de la dotacién requiere depende en mu-
cho de qué parte o fase del sistema de abastecimiento se trata de proyectar, pues
es irreal el caso de proyectar un sistema de abastecimiento completo para una
gran ciudad, que hubiera de comprender la traida de aguas v la distribucion para
entrar en servicio simultineamente a carga total previsible.

En el caso de Lasg Palmas, no se trata

aqui de la distribucion; solo es un pro-
blema de habilitacién de nuevos rec

ursos hidrdulicos en el marco de lu economia
hidraulica insular, que es lo que realmente tiene un interés primordial.

El pasado local del abastecimiento de Las P
ofrece en realidad poca base de extrapolacion numérica, porque Las Palmas ha sido
siempre una poblacién infradotada (1), y también porque la transformacién eco-
némica que desde hace unos afios estd teniendo lugar cs de muy rdpido crecimien-
to y no ha ido acompafiada de apreciables aumentos de dotacién. Lo que st se sabe
bien con base en el pasado es que los hibitos de los consumidores son singularmen-
te respetuosos hacia el ahorro de agua, y que el servicio de abastecimiento se da
sistemdticamente, minimizando pérdidas, como después se dird.

almas, en materia de dotaciones,

En cuanto a las orientaciones que pueda proporcionar la ¢
taciones de otras ciudades, lo cual es con demas
para sostener criterios, en el caso de Las P
‘que, alli, el problema de la dotacién es muc
estadisticas generales, aunque eficaces en algin grado, e irresponsable seria des-
considerar las beneficiosas peculiaridades del consumo local en favor del cierto
confort intelectual que el apoyo estadistico procura. Tanto mds, cuanto que a
poco que se analicen los fundamentos de las estadisticas disponibles, se encuen-

omparacioén con do-
ada regularidad un camino facil
almas poco valor habia de tener, por-
ho menos susceptible de englobarse en

(1) Durante mucho tiempo, en el orden de los 75 L./hab. dia.
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tra uno con graves objeciones inexplicadas, con inaceptable diversidad e Criteriog
en su elaboracion y con enormes dispersiones en sus resultados, lo cual, mis biey
que despertar confianza, parece indicar que no sélo la elaboracién de (.‘stadistic-lv
estd pidiendo criterios de uniformidad, sino que, lo que es mas importante, Jog funt-b
damentos del problema general de la dotacion de agua urbana estin por estabe.
cer o perfeccionar en consonancia con los nuevos acentos que se estin narcando |
sobre el problema del agua en el mundo. Asi, por ejemplo, aparecen comg normy.
les en USA dotaciones 530 1/h. dia (1) (140 gal.), para ciudades de a partir de
mil habitantes, mientras ciertas autoridades americanas caleulan comg ddot
razonable 325 1./hab. dia. Sin embargo, en Inglaterra el consumo medio per capita,
en 15 grandes ciudades, fue en 1962 de 230 1./hab. dia (2). Es mds, “mientras en
Gran Bretana se cifra responsablemente el suministro doméstico medio en 140
litros/hab, dia, muchos ingenieros norteamericanos no vacilan en tomar |
para exactamente los mismos fines” (3).

1
E
die |
acioy |

l
|
wasta »10()!
|

Una cuestion de importancia que con frecuencia se soslaya es el problema de
las pérdidas en grandes abastecimientos urbanos, las cuales estan casi siempre inclui.
das en la dotacion v es el caso aue tiene una enorme influencia en la interpreta.
cion de datos estadisticos, no sélo por profesionales, sino también por el piblico e
general, a quien, por otra parte, sc aconseja atribuir a la cuantia de la dotacion cier.
to valor indicativo de la prosperidad civica de la poblacion. La cuestion de las per-
didas es entonces enormemente distorsionante, pues no son raros los grandes siste
de abastecimiento en que las pérdidas se elevan al 40 6 50 por 100 de los caudales
entrantes. Pero, como, por otra parte, las pérdidas son mas hien una constante de Iy
red, poco dependiente de la magnitud del caudal entrante, tampoco esos por cien
tos califican la propia red. Asi, por ejemplo, una buena red norteamericana con m
14 por 100 de pérdidas calculadas para una dotacion de 570 1./h. dia, con la dotacio
de Madrid, rondarfa el 30 por 100 de pérdidas. Pero los érdenes de magnitud dehen
de ser muy superiores al 50 por 100 en gran parte de los sistemas americanos e ¢l
supuesto de que sirvieran dotaciones curopeas (4),

HIRN

Bien se ve, entonces, que, si en general, el uso de las estadisticas es dificil L
por muchos conceptos objetable, en el caso de Las Palmas en que el principal fac
tor limitante es la propia cuantia de los candales necesarios, el valor que tengang
es solo casi anecddtico. |

En cuanto a los datos, que, para cstimarle a Las Palmas una futura dotacion
pueden provenir del especial caricter de la demanda futura, hay que observi
dos temas Importantes: primero, como se ha dicho, los habitos locales l(.‘ndcntv'
a economizar agua y, segundo, las caracteristicas de la distribucién, Lo primerf
en cuanto al uso doméstico, que con gran diferencia representa la mayor parte d-§
consumo, puede alcanzar ficilmente un coeficiente de ahorro del 20 por 100 en esosg
usos. Ese coeficiente del 20 por 100 o de un orden de magnitud semejante, pucdg

(1) W. B. Langbein. Journ. Am. Water Works Assoc., noviembre 1949 y febrero 1948, La dotacion e

dia en las nueve mayores ciudades de USA durante 1955-60 fuc de 635 1./hab, dia, con méxima del o
den de 850,

(2) Water Engineer’s Handbook, 1963.

(3) A. C. Twort, A, Text Book of Waaer Supply, Edward Arnold Ltd., Londres, 1963.

(4) Dice Twort, op. cit.; “Las pérdidas en USAson proverbialmente altas y pueden igualar o sobn
pasar (contadas por habitante) las dotaciones britd nicas™; es decir, como los 230 1./hab. dia. Esto qud
re deeir que algunas grandes redes de Estados Uni dos podrian presentar 100 por 100 y mis de per
das, si se utilizaran para servir dotaciones inglesas.
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representar la conservacién en el futuro de parte de los buenos hibitos actuales 11
y puede entenderse sobre una dotacién razonable en la Peninsula. En segundo lu-
gar estd la cuestion de la explotacién de la ved con especial atencién a minimi-
zar las pérdidas. La distribucion en Lag Palmas se hace de modo que entre cada
usuario o conjunto de usuarios y la red, existe siempre un depésito de regulacion
de capacidad, suficiente para que la red pueda ponerse en carga por sectores, lo
cual es ya motivo para dividir, al menos por dos, las pérdidas en la red en el
supuesto de carga permanente, que es lo usual, Es e notar a este respecto que,
siendo las pérdidas actuales en Las Palmas de entre ¢l 15 y el 20 por 100 de los
caudales entrantes, lo cual, comparado con la generalidad de otros abastecimientos
de extension parecida, es efectivamente satisfactorio, la red de Las Palmas tendria
pérdidas propias del orden del 30 ¢ 40 por 100 respecto a los caudales que le en-
tran, si fuera explotada en carga permanente. Aqui hay un evidente margen de me-
jora, ipero mo pretenda concluirse acerca del estado de la red de distribucién, por
comparacion con el de, por ejemplo, Madrid, por el hecho de ser Madrid también
de ese orden de magnitud las pérdidas en red permanentemente cargada. En cada
caso, el porciento se aplica sobre dotaciones globales que estdn en la relacién de
como 1 a 4y, por consiguiente, la red de Las Palmas tendria unas pérdidas pro-
pias per capita. de 4 6 quiza 3 veces menores que la red de Madprid, supuestas ambas
distribuyendo el mismo caudal per capita entrante,

El problema de fijar una dotacién para un plan de abastecimiento a Lag Pal-
mas se presenta, pues, muy lleno de dificultades argumentales y muy casuistica-
mente. Se estudiaron, en su dia (1963-64), dos dotaciones propuestas por el Servicio
Municipal de Aguas (1): una, normal o deseable, de 215 L/h. dia, v otra, minima
O transitoria, de 150 1./h. dia. Estas dotaciones aceptan respectivamente una des-
composicion de este tipo:

DOTACION NORMAL DOTACION TRANSITORIA
(litros por habitante y dia) (titros por habitante y dia)
Consumo doméstico ............ e 140 100
Industrias urbanas ............. U e 44 30
Municipio v 14 5
Pérdidas (°) ..o.ooooviii 17 15 (10 %)
215 150

(*) Suponiendo la prictica actual de distribuci n por sectore

S v omejoras rulinarias en la red de
distribucién,

En el llamado Plan 64 se adopté la segunda por las siguientes razones:

a) Porque, como se verd, el Plan 64 intenta establecer una procedencia de
recursos para el abastecimiento que requiere una etapa transitoria de encaje admi-
nistrativo y téenico-econémico,

b) Porque esa dotacién duplica ya la dotacién tradicional de Las Palmas, justi-
ficindose, plenamente el Plan por mejorar sustancialmente la situacién existente,

¢) Porque esa dotacién no es inaceptablemente baja, ni mucho menos, toda vez,

(1) Sin comprender ambas, ni los consumos de los establecimientos militares, ni log

t portuarios, los
cuales, conjuntamente, fueron evaluados on unos 20 1./h. dia (poblacion de 197: ).
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que, aunque su cuantia de 150 1./hab. dia lo parece en comparacigy
que suelen sonar generalmente, en rigor es equiparable a dotaciones
otras grandes ciudades europeas, si, por ejemplo, se valoran los L
consumo doméstico en 20 por 100, en 10 por 100 los de otros consymoy ,
100 (1) se cifra un indice normal de pérdidas en los sistemas de ab
Asi, para enjuiciar por comparacién la dotacién transitoria adoptad
no hay que retener la cifra de 150, es preciso homogenizar
225 1./hab. dia. Y mds atn, de unos 250 L./hab. dia (2)
tuarios y militares previstos.

on las ¢ify
Mis altay o
’ 3 “
abitos

Ve ) m]l
ilhhi‘iml'(.‘n‘t()é
aen o pjy, (i-ﬁ
criterios y habli; 4 1

! - t (‘()llld
si se afiaden log COlL s

s l)()r‘f
i
i

il('l.l‘)l!
a ¢sl im;l(‘i(ni

Evidentemente, entonces, el problema de enjuiciar correctamente [
transitoria adoptada en el Plan 64 queda reducido, en gran parte, a |
de pérdidas en la red, es decir, a enjuiciar el 10 por 100 supuesto en |y (lt'xmmlm}
sicion dada. No digamos que en el estado actual de red sea cuestign detnostrady
pero si, desde luego, que es probable y accesible. Tanto mas cuanto que, por otrg
parte, el caso de Las Palmas justifica extraordinarios esfuerzos en |
de la red de distribucién, lo enal es evidentemente premisa enérgica d
alli se conciba,

& conservacio
e todo plan (qud

Lo anterior, sin embargo, no enerva el reconocimiento de que en el futurg |>m§
da, v, hasta quizi deba, desarrollarse en Las Palmas una demanda superior a la (o
tacion transitoria, del orden, probablemente, de la llamada normal, pues cierty ¢s (Jug
la primera es escasa en lo que a consumos municipales se refiere (3) Y no proveg
gran cosa para futuro desarrollo. Pero los incrementos de dotacién que la demand;
pueda ir generando, después de prever que esa dotacién es capaz de duplicar (237
respecto 1962) los consumos en usuario, son mucho mds dificiles de estimar. Iy toda
aso, ¢l Plan 64 se contenta con duplicar la dotacién actual sin comprometer sy g
pliabilidad v, en cierto modo, como se vers, previéndola.

3. Prevision de consumos.

Con respecto a la evolucién de la poblacién de Las Palmas (fig. 4.9 es de ohg
servar que, en el préximo pasado (1940-1960), no tiene forma logistica o de crecimien
to natural, revelandose la influencia de factores exdgenos que no son faciles de cifrar
En las previsiones de poblaciéon del Exemo. Ayuntamiento de Las Palmas, de 1962
se acepta una detencién de la influencia de esos factores externos ys a partir de e
ano, un crecimiento exponencial de parimetro anual 25 por 1.000, que es el creci
miento anual medio entre censos de 1940 y 1960. A los efectos de la estimacion d
Poblacién para previsiones de consumo de agua, se prefirié adoptar una solucion d
compromiso en que los factores externos de crecimiento siguieran siendo relevante
hasta 1970, difumindndose hasta en diez afos mas (1980), en donde cabe suponer u
crecimiento natural de indice L5 por 100 (4), lo cual es en realidad ya irrelevant
pues, en materia de abastecimientos, proyecciones més largas que a 20-25 aios na

—_—

A) Este es ol del abastecimiento de Bruselas, 29 por 100 las pérdidas medias en Canadi tcinco gran
des ciudades).

(2) Lo cual es el consumo de Liverpool (1962).

(3) No obstante, los consumos absolutos municipales se duplic
2, 3 L./hah. dia).

(4) Santa Cruz de Tenerife, 1958; indice vegetativo 1,6 por 100.

3 [{TRR.
arian respecto a los actuales ien 19623
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Fig. 2.*—Vista parcial de Las Palmas.

son ya propiamente determinantes de obras. Por otra parte, comoquiera que la esti-
macidn adoptada supera hasta 1985 la prevision municipal, parece puede esperarse
cierto margen de seguridad.

Sobre la base de esa evolucién de poblacién y de la dotacién adoptada (1) se
llegé a la siguiente prevision de consumos:

AN O POBLACION I DOTACION : CONSUMO
(1 000 habitantes) | l./hab. por dia Hm.%as0 l./seg.
— - ;_-ﬂ[ | ‘ —— .
1970 i 272 ‘ 150 16,89 335
1975 | 302 | 150 18,53 587
1980 | 332 150 ‘ 20,18 639
1985 ’ 357 : 150 : 21,55 683

(1) Aiadiendo ademfs como 20 1/hab. dia para atencién de consumos no propiamente urbanos,
como son los portuarios y militares.
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la cual deberd ser objeto de revisién anual, a causa de la relativa inge
fundamentos de que procede, probablemente, sobre todo

guridad ¢, I
hipétesis de dotacién estacionaria Y a eventuales exte

, en lo que se refiere a |
nsiones de 4rea urbang,

6. La cuestién crucial.

Es de simple enunciado y consiste en ponderar hast
futuro, ha de presuponerse que los recursos de agua par
Palmas deban depender de los recursos “naturales” de
rigor que se le pidiera a un tal analisis, véase cédmo se tr
cado e interesante de economia hidr
to de tal problema son:

a qué punto, cop Vision (]
a el abastecimieny, de |
la isla. Sin embarg
ata de un problen)
dulica. Aspectos fundamentales del p!

O, a poc
4 compl
anteamiey

abuaste
rar, independientg
Y con precisién, debe ser suficiente

a) Debe entenderse que la evolucién de la demanda de agua del
miento a Las Palmas que en la cuestién se ha de conside
mente de que pueda o no cifrarse ho
proporcionar a Las Palmas un abundante abastecimiento urbang e
de indices de consumo efectivo, de tal modo que la cuantf
y garantia de éstos no constituyan en caso alguno factores limitantes pary
desarrollo y el “standard” de 1 ciudad. No hay implicacién alguna cn lig
en el sentido de desconsiderar que siempre hayan de preconizarse oy L
Palmas medidas tendentes a disminuir la dotacién bruta, como es cierty o
sideracién, e incluso cierto fomento, de los buenos hdbitos de consumo (I
como es, también, extremar la prevencién de pérdidas en distribucién

P
n térmiy

a, dis_ponihili(l.uj

b) Debe entenderse, asimismo, que en el crecimiento urbano hay factores {
ecologia mucho més profunda que la vital, pero simple, cuestién del agy
Y que, por consiguiente, siendo a ]a larga incontenible la cobertura do
demanda de agua, debe aceptarse como dato del problema que el restring
consumos efectivos (es decir, utiles, es decir, necesarios) esta fuera del ale: ;
ce de la planificacién hidriulica, Otra cosa serfa irrazonable, porque se po
tenciarian graves errores de inversién de términos primarios,

¢) Son también datos del problema ciertas caracteristicas de lo que en el ent
ciado de la cuestién se llama “recursos naturales” Y que, por supuesto, ig

€s otra cosa que el agua hidrolégica e hidrogeolégica que es obtenible

la isla. Ya se ha dicho, en un apartado precedente, con cuantos admirahl

esfuerzos se obtienen hoy en Gran Canaria del orden de 180 Hm.*/aiio
un millar de explotaciones repartidas por toda la isla, y que ello represen
un grado de aprovechamiento tan alto que se acerca al 30 por 100 de Ia pl
viometria bruta insular, lo cual, junto con otros fundados indicios (2), vier
engendrando desde hace tiempo la sospecha de que ya, peligrosamente, k
explotaciones subterrineas se estin haciendo allende el saldo hidrogeolagi

que puede garantizar permanencia (3). Pero, contentémonos con scnalar e
este aparte s6lo estos cuatro puntos:

(1) Por cjemplo: acentar como razonable un efecto de entre el 10 y el 20 por 100 en o conul
mo clectivo respecto de lo normal en poblaciones bien dotadas.

rias son obras que estdn practicamente cn
respecto, Federico Macau Vilar, El Problema Hj
geolégico cobra Ia expresion frecuentemente
abortan” que se alumbran”,

() Los pozos y gale
mantener caudal, Ver gl

(3) Profundo sentido hidro

dicha en Canavias acerca d
que las aguas “méds bien se

REVISTA DE QBRAS PURLIC
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el Jefe del Servicio meteorolégico de Las Palmas, D. Felipe Gracia (Boletin Mensual Climatold-
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Fig 3% — Fuente :

“Gran Cavaria v sus obras Hidraulicas™, Simén Bentez, Cabildo Insular de G, C., 1958

— Ha de aceptarse a los efectos de la cuestién de que se trata que los re-

cursos naturales (1) de agua en la isla son, cuando mads, estacionarios
en su cuantia.

— Por otra parte, si bien las cifras dichas son estimaciones de la cuantia
de los recursos naturales, lo son en forma de media anual y, naturalmen-
te, no son asi representativas de la importancia relativa que pudiera te-
ner derivar caudales rigurosamente continuos y garantizados en afio mj-
nimo, como habrian de ser los que alimentaran total o parcialmente a
Las Palmas. Si a esto se afiaden los requerimientos de calidad del agua,
no se tratard ya, como sélo puede ser aparente, de estudiar la participa-

———

(1) Hasta aqui el entrecomillado con intencién de sefinlar que implicando ¢
naturales cierta proporcionada “irrelevancia del proceso de obtencién, sobre todo
el término serfa, desde ese punto de vista, impropio para las aguas canarias.

1 concepto de recursos
en cuestidén de aguas,

>
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cion. de abastecimientos de Las Palmas en un “hinterland” hidro},
de 180 Hm."/aio, sino de como sélo ‘quiza 90 (1), Comoquiery Qe o}
isla de Gran Canaria no cabe pensar en regulacion interanya] de altg
. rantfa y, decididamente, el abastecimiento de Las Palmas requiere nge,
pendizar su continuidad de servicio de las aleatoriedades hidmlégicas (2?
~esos 90 Hm.* habridn de provenir de pozos casi exclusivamente, :

— Por consiguiente, aparte las restricciones de otro orden que el prob]ema‘
tiene y que se dicen a continuacion, resulta que a quince afios visg {ma
fiana) ¢l abastecimiento de Las Palmas, sin suponer apreciables extengiy.
nes de drea urbana, requerirfa al menos somo el 25 6 el 35 por 100 3) de

la mejor agua insular, es decir de la que permite‘los cultivos permanen.:

~ tes, esenciales en la economia canaria, : .

a — Pero estas cifras sélo serfan indicativas de una situacion  glohal Ys en‘
nuestro caso, irreal. Esas disponibilidades de caudal insuls
apto para alimentar abastecimiento urbano estarfan extens
nadas por toda la isla, y, probablemente, no mis de 2/3 de su aportacitn4
total resistirfa un elemental cribado téenico de aptitud para ser intergp:
nectados hidraulicamente. Aproximadamente, lo anterior da una ides de
la medida de la importancia de la demanda de agua de Las Palmas oon
relacidn a los recursos hidriulicos insulares, eventualmente aptos para pro

porcionar abastecimiento garantizado. Por consiguiente, cabe decir ]

en ano seco, es decir, cuando naturalmente mis imprescindible es el fe
go de los cultivos permanentes, la ciudad de Las Palmas demandary
como el 30 6 40 por 100 de las mejores aguas. :

amente dige

d) Otros aspectos de la cuestion derivan del hecho de que, evidentemente, m
se trata de incidir en un panorama hidrolégico por explotar y administray
ya que si con el mismo ahinco de siempre se siguen buscando hoy en Gray;
Canaria aguas subterrdneas, tigurese el lector qué grado de demanda o dy
solida asignacion agricola (4) tiene la base de los caudales insulares. Por otn}
parte, todas esas aguas son de naturaleza privada y es preciso recordar ut
tal atributo de las aguas es en Canarias tan fisico casi, como lo es cuak
quier condicién hidrolégica, pues no se trata (5) ya de una cuestibn jue
ridica alejada de consecuencias de indole inmediatamente préctica, sino que

(1) No hay estudios que permitan documentar esta cifra
conviene al orden expositivo de este articulo,

(2) En la isla, la precipitacion anual oscila entre 1100 Hm.? (1955-56) y 225 Hm.* (1950-57, e}
trece ados.

(3) Segin dotacién transitoria o normal,

(4) En Canarias, por muchas y buenas razones, |
hecho como asignacion o lu agricultura, ¢ incluso
que se habla, es decir, los garantizadamente pe

» quecorresponde sélo 2 un coneepto que

a asignacion del agua a la tierm se (-ntivndgdg
al tratarse de aguas pablicas. Los caudales “base” de;
manentes, estin asignados a la tierrn.
(5) Nuestra Ley de Aguas confiere la plena propiedad de las aguas subterrineas a quien los alum
brare. Acerea de ello hay que decir hoy, cuando no pocos infieren de inadecuaciones particularisimas de)
esa Ley centenarin la neeesidad de una urgente revision, que, como en tantos otros aspectos, la Ley &
de un gran realismo al otorgar ol pleno dominio legal (que es ol mis alto grado civilizado de paseety
cosas) de las aguas alumbradas. Aparte cuestiones  secundarias de detalle téenico no susceptibles (lt’_ nes
diana generalizacion (que si ilveos, que si distancias dticas, cte.); la Ley es de vigentisima eficacia-ed
ese prigeipio, Hoy muchas comisiones y centros os tin dedicados a, en suma, decir por qué v hasta gt
punto Espaiia s un pais seeo, no lo es mucho, pero st la_bastante, probablemente, para no coartar la pre
peecion v explotacion de agnas subterrdneas con mis dificultades que las que fisicamente le son pro 3
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[ig. 4% — Isoyetas anuales. El afio 1957-58 es

SUPERFICIE

CUENCAl ™ rotaL

PRECIPITACIONES

Mas de 300 mm|

Mas de 400 mrn]

PRECO™ TOTAL

Km2

Hm3

Hm3

Hm?

"3

429

38,6

43,0

79.9

24,0

16,5

28.6.

648

471

45,8

AN

43)

15.7

m

18.0

38,8

2.5

22,6

249

59,2

228

18.4

25,8

309

254

25,0

25,6

i
N;x«...nwlmw—ﬂ—‘ z

38,6

i
i

14,5

9.6

16.0

o

281
88
48,8

292

220
397

21,9
3.4

22

43

272

287
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284

23,2

177.3

H
i
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35,8
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0| s
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i Teno
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LOS MARTELES -

12,4
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34,0
Y i
154

51
58

0.0
60"~

98
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31,8
0.4
185"

00 |

25,3

0.0 {0
T

15,7
159
30

229
00
gy g
0.0
Tas
0.0

A

3

3,7
297
a2
44—
295
137
185
27.0
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| )
TAL ISLA' 15514

466.8

380,8

600.9

P. TOTAL

Hm3
150

¥ P.mds de 300 m.m,
¢ P.mas de 400 m.m,

100
90
80

70

representative del afio medio,

INTERCUENCAS

Hm3
1,200

1.100
1.000
900

400

IR ISLA
COMPLETA
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es justamente en ese estatuto de aguas privadas ¢
. origen de lo exhaustiv del aprovechamiento de 1
mitido el desarrollo (e una admirable situacion de hecho tipica v esponta-
nea (1) vulnerable, Por cierto, al trasplante de criterio inovador, Esta vulne-
rabilidad, por un lado, v, por otro, el hecho ya apuntado de que gran parte
de las explotaciones subterraneas, que son las del caso, requieren trabajar-
se (2) sistemdticamente, hacen que la naturaleza privada del agua sea un ca-
rdcter determinante (e futuro. Ahora bicn, en el caso de que cualquier parte
sustancial de los recursos (e que hubiera de alimentarse Lag Palmas hubieran
de ser propiedad publica o de dominio municipal, pronto se tropezaran con ol

n donde lm_\f que buscar el 1
as aguas canarias, que ha per-

Fig. s*—1La presa de Soria en construccion, Béveda (e 130 m, de al-
tura, Capacidad de embalse 30 Hma,

embarazoso problema de la eficacia prictica diferencial del régimen publico o
semipublico y el régimen privado en explotaciones no rutinarias, muy disemina-
damente condicionadas por casuismo local, Hay pocas dudas acerca del hecho
de que, desde el mero punto de vista del uhastecimiento, de dejarse a Las Pal-
mas dependiendo sustancialmente de caudales naturales, preferible serfa que la
fuente del suministro fuera el mercado insular de aguas, como es el caso en Ja
actualidad en proporcién de casi 40 por 100. Pero claro estd, ésto os inacep-
table por muchos motivos Y, entre ellos, porque la presencia de un consumi-

dor, relativamente enorme, sin mzis_a'ltcrmltiva,que enfrentar su triple o cud-
—_—

(1) Comunidades, heredamientos, ote, v, Simén Benitez; -Gran Canarin vy sus Obrag Hidrdulicas; Ca.
bildo Insitr de Gran Canaria,

(2) Seguirlas auscultando, profundizande

y ramificando,
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o Ty

druple capacidad de pago a los demds usuarios del

agua, prontg acab
el estado de cosas al cual debe Gran Canari

a sus “recursos

Hasta aqui a), D), ¢) y d) plantean un problema ¢
tiva, si hay que procurarle agua a Las Palmas en cuantia y garantiag ay
arrollo de la ciudad es incontenible Yy si, por otra parte, en la isla no la |
gravisimos inconvenientes, es claro que habria que quedar
tre aceptar esos inconvenientes y denegar licencias de edificacién en [ Palings
Con todo, el problema estarfa bastante claro. Afortunadamente para ¢l cagg, o l;’
blema lo. atemperan dos factores mis que, claro estd, también lo complican, g,
tos factores son: la recuperacion de aguas residuales y la potahilizacién de aguy (‘!‘0
mar, ambos llamados a ser cada vez mas importantes en economia hidraulicy,

aria ¢y
Aturales” . )

asi insoluble, Pues en defiy,;

a8,y el deg
;

av, sino ¢q
Se en un COMpromisg ('nrg

7. Recuperacién de aguas residuales.

uperacion
a los usos ugricol;j
astecimiento g L
notablemente, Esty estimadg

0 por 100 Y> por consiguiente

Evidentemenie, si se dispone en Las Palmas un sistema de rec
aguas residuales capaz de recogerlas, depurarlas y devolverlas
en condiciones aptas para el riego, la incidencia global del ab
Palmas en el panorama de las aguas insulares se reduce
que el coeficiente de recuperacion serd del orden del 5
en ese mismo por ciento se rebaja la afeccién.

No es sino evidente que desde hace mucho tiempo debié haberse dotado g 1
Palmas de un sistema que permitiera la reutilizacién de sus aguas residuales (2), por
que es ciertamente paradéjico que mientras se buscan problemdticamente Voo
cnormes esfuerzos aguas subterrdneas en toda la isla, se desagiien al mar aguas o
cuperables., Este hecho que, esencialmente, también acontece en otros abastecimien
tos “criticos” a ciudades espafiolas, incita, desde luego, a reflexionar, porque e
indudable que ya, con alguna generalidad, puede verse en la recuperacion de agua
residuales urbanas un nuevo recurso hidrdulico de importancia creciente.

Son todavia discutibles muchos de los aspectos implicados por la cuestion ge
neral, pero en el caso de Las Palmas el condicionado circunstancial permitié deci
dir inmediatamente en favor de un proyecto de aprovechamiento de aguas residua
les, que en la actualidad se estd construvendo. La viabilidad de dicho

provecto sur.
ge fundamentalmente de lo siguiente:

a) El sistema de recuperacion de aguas residuales representara el manantial
agua para riego mds importante del Archipiélago, tanto en cuantia como e

garantia, la cual es evidentemente maxima e igual a la del abastecimient
de la ciudad.

b) Técnicamente, no se presentan los problemas que en mucho mavores po
blaciones derivan primordialmente del tamafio. La capacidad inicial previs
ta de 300 L/seg. no lleva a complicaciones considerables (3).

——

(1) En la situacién actual, las cosas empiezan a ser graves en este sentido, y solo estin atemyp
radas por la autoridad municipal en la esperanza de mejores soluciones,

(2) El Ayantamiento de Las Palmas pensé hace veinte afios en la cuestién, hasta ¢l punto (h"h:i
her claborado” por aquellas fechas un proyecto completo. Ese proyceto no llegd a ser realidad v, hov
ha quedado anticuado. En la actualidad, un nuevo proyecto esti en construceidn.

(3) EI proyceto en construccién cs de esa capacidad,

REVISTA DE OBRAS PUBLICI



¢) Desde el punto de vista econémico, el coste del
y depurada a la cota 100) es del orden de |
agua en el mercado insular (1).

agua recuperada (recogida 44
a mitad del precio medio del

Es necesario hacer observar que I recuperacion de aguas residuales plantea
otros problemas de indole menos relevante, pero con todo, importantes. Se trata del
estatuto mediante el cual las aguas recuperadas se reincorporan a la economia hi-
drdulica insular o, mis generalmente, al eatorno hidrologico de la poblacién de que
proceden. Desde algin punto de vista, es indudable que preferible es soslavar el pro-
blema de Ia miscibilidad de las aguas recuperaclas con las aguas naturales, desti-
nando aquéllas a zonas de riego especificas, Por consiguiente, en el caso de Las
Palmas, si bien 1la recuperacion de aguas residuales atemperard sustancialmente la in-
cidencia del abastecimiento en la economia hidrdulica insular, esta ventaja, medible
v clara en términos de recursos, exigird cierto tratamiento administrativo para co-

(1) 2,50 ptas./m.# ¢s ¢l coste estimado de la recuperacion (sin descargarto de cantidad alguna im-
putable a la supresion de los actuales vertidos insalu bros v directos al mar), mientras ol precio medio de
las aguas adquiridas del mereado insular para el abastecimicnto viene siendo de unas 6 ptas./m.A,

t
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locar las aguas recuperadas en los usos que mds idéneos les sean Resulta, o
demasiado simplista suponer que el efluente de la planta de tratamie
colocado sin destino funcional especifico en el “mercado” de aguas insitlare
que, por un lado, no se trata de pequefios voltimenes, Y por otro, es extrey,;,
te aconsejable canalizarlas por redes propias. Este problema, con Iy
administrativas que lleva emparejadas, no estd en Ia actualidad sing pl
modo que se propende a que las aguas recuperadas queden adscritay Z0nay (e
riego determinadas. Ahora hien, hasta qué punto estas zonag de riego seq '
va creacion es cosa que depende de la posibilidad y necesidad de asign
cimiento nuevos recursos hidriulicos naturales que, adscritos hoy a Ia terra, pigie.
ran ser sustituidos por caudales recuperados. El problema eg importante,
masiado local para ser expuesto. '

 efeet,
nto vuede .wr‘
S \a
iy,

SO
anteado, ().

nde e
aral ahagge.

JeT) (]p.

En todo caso, lo que importa es que los claros efectos beneficiosos (e Lt reey.
pexacion de aguas residuales en términos de Tecursos, estin sujetos a cierta, _
tricciones pricticas que los rebajan en la realidad porque, .de no haber oportunidy
de intercambiarlos totalmente por caudales naturales garantizados adseritos TR
de riegos accesibles a las aguas depuradas, el efecto compensac

lor no precigu,
solo de meros canjes de agua, sino, también, en parte, de cambios de zonas de pie.
g0 por otras,

Estos son, sin embargo, cfectos secundarios de tipo distributivo que, aun sy

haberse estudiado atim con detalle, no pueden comprometer la viabilidad de |, .
cuperacion de aguas residuales en Las Palmas: esta es una medida sin |y cual Iy
ampliacién, ahsolutamente necesaria, del abastecimiento e imposible ¢n eyl

quier caso.

8. Potabilizacién del agua de mar.

Subido es que la téenica de potabilizacion de agua del mar es objeto de o
fuertes impulsos desde hace quince afios v que va, efectivamente, existen proce-
dimientos y marcas utilizables fuera del terreno experimental, si bien es cierto que,
siendo atim altos v problemadticos los costos de produccién, son todavia muchas J |
restricciones que su utilizacién impone. Con todo eso, hay que reconocer en I po- |
tabilizacién de agua del mar un nuevo recurso de importantisima entidad, cuva
consideracion no puede faltar ya en Ia planificacién hidraulica, incluso a corto
plazo (1). s

Sabido es también que la potabilizacién de agua del mar, notablemente a.tra-
vés de los procedimientos de destilacion — que son con mucho los més perfeccio-
nados en la actualidad — ofrece la posibilidad de combinarse con la produccion de
energia eléetrica en plantas duales, Y que esta posibilidad es en si un recurso de
primer orden, pues; en general, de ello derivan muy- grandes ventajas técnico-eco-
nomicas, que en los casos particulares en que ciertas condiciones de demanda v
mercado se cumplen, son enormes,

En estas etapas incipientes de la potabilizacién de agua del mar, no faltan ocr
siones de discutir si en una planta dual es el agua o la energia el “subproducto”.

() En Espaia ha habido ocasién de considerarlo usi en Lanzarote, Ceuta, Las Palmas. Fuert-
ventura yoen la mds ambiciosa cuestién del Sureste.
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No es la primera vez, después de todo, que el agua y 1
nificar (1), y pronto se vera que en una planta-dual de potabilizacién, unas veces la
energia tendrd caricter de subproducto como en muchas centrales de pie de presa
lo tiene y que otras, lo tendra el agua, como en el caso de derivar caudales sin tur-
binar de un embalse hidroeléctrico para alguna atencién local. Estas son, sin embar-
go, cuestiones bien someras y secundarias.

Las Palmas ofrece hoy, probablemente, uno de
que existen para desarrollar un plan importante de
lo cual va mas adelante algin comentaris, porque
64 no es sino una anticipacion o un “second hest”
En definitiva, en ¢l se.hace uso minimo de

a energia van juntas al pla- "

los mejores sopbrtes economicos
potabilizacién dual, acerca de
es el caso que el llamado Plan
de,mquizzi, mejores alternativas,
la potabilizacién de agua del mar, si
bien la planta que comporta es muy importante. Su capacidad: 10 000 m.*/dia de
produccion de agua v 10000 kW. de potencia en bornas de salida.

La viabilidad de esta planta, aparte excelentes indicios de viabilidad téenica
va en 1962, a corroborar —y de hecho ya concluyentemente corroborados por los
resultados de un concurso internacional —, se fundé en lo siguiente:

a) En las condiciones de dotacién Y consumos previstos para el Plan 64.

D) En la obvia condicién previa de que las aguas residuales deben ser recupe-
radas y tratadas para ser utilizadas en riegos.

¢) En la necesidad de concehir el plan de modo que el abastecimiento de Las
Palmas no demandara, efectivamente (2), de los recursos insulares més volumen
de agua que los que en la actualidad son de propiedad municipal,

d) En el hecho de que la planta, en cuanto a la colocacién de la energia, pue-
de trabajar rigurosamente a carga de provecto, con muy holgado encaje en
el condicionado eléctrico msular.

¢) En el hecho de considerar que una relacion de dualid
el coste del agua, incidird injustificadamente en el “estatuto” eléctrico de la
isla vy, lo que es peor, malversarfa demanda eléctrica existente, conjugable
con futuras u otras instalaciones de potabilizacién dual,
En la actualidad estin siendo objeto de consideracién
siciones que acudieron al concurso que, para el suministro de |
de ‘Obras Publicas convocd el pasado otorio.

ad mas beneficiosa para

ministerial las propo-
a planta, el Ministerio

9. Plan “64”.

Este plan prevé la siguiente disponibilidad de recursos entrantes al abastecimien-
to a corto plazo: 4

Recursos naturales de propiedad mumicipal (3) ... T 110
Otros recursos municipales de aguas superficiales (4)

e . 60

. Potabilizacion de agua del mar .................. e e eae e 110
TOTAL CAUDAL PRINCIPAL e, P . 280
Caudal procedente de canjes de agaa depurada por agua nueva ..., e 280
TOTAL DISPONIBILIDALIES 360

(1) Embalses de funcién multiple, transporte de
(2) Es decir, por encima de lo que puede devolver en forma de aguas residuales tratadas.
(3) Proceden de las excelentes explotaciones subterrineas de Gamonal y Camaretas.
4

(4) Se trata de un complicado sistema (Tejeda) de captacidn y regulacion, cuya ultima fase estd
sin terminar.

agua por bomben, refrigeracion de centrales, cte,

SEPTIEMBRE 1966 797



798

Es evidente Ia apariencia de cosa alambicada e irreal,
planteada para una gran ciudad como Las Palmas y hasta e
riencia toque los linderos de a realidad en algunos puntos,
gran parte, se trata esencialmente de una apariencia,

que tiene ¢y
$ posible e
pero véase

1 cuep;
€sa ap;]
Como, o

En primer lugar, para enjuiciar la cuestion, se debe reconocer que o
de abastecimiento de agua de poblaciones, que es un tema mucho mgs enjundios,
de lo normalmente aceptado, existe un tdcito estado de cosas que en muchy mcdi(-]v
posterga a lugares no realmente primordiales el origen y la economiy de log ,-(_.(.m.m“
hidraulicos propiamente dichos. Puede ser razén de ello, por ung parte, o] (‘ilr‘:ici(';
absolutamente irrenunciable, social y sumario de la funcién de abastecimicny, \
por otra, el asombroso Y poco reconocido esfuerzo téenico v administratjy, que e
quiere el abastecimiento de agua, en su escalon mas permanentemente operativo v ¢y,
plicado que, naturalmente, estd mucho mas aguas abajo de la mera captacion (0
El caso es que el agua en si es generalmente cuestién de -menor cuantia v que, g,
do ésta, como recurso, generalmente abundante, repugnan los sistemag “sofisticy.
dos” de captacién, no siendo tampoco de extraiar, por otra parte, que Ia general .
sistencia en grandes previsiones oculte, o hien alguna tendencia 4 recomendyy que
quede desconsiderado por cuanto mas tiempo mejor el problema de Jog recursos de
agua propiamente dichos, o bien alguna forma de superior y prudente conven.
miento de que, a la larga, acaba siéndolo. Comoquiera que fuere, existen (o hecho
unos niveles de apreciacién que pueden desvirtuar la comprension del problema o
Las Palmas, que es en definitiva, precursor de muchos casos que el future depararg,

0 materj,

Ya que incidentalmente se ha tocado la cuestién de la prevision en asigna-
cién de recursos, empecemos por ahi. Puede producir asombro, naturalmente, (que
la cuantia de los recursos hidraulicos que el Plan 64 pone en juego, lleguen ey
samente a cubrir los consumos previstos en el mismo “plan” para 1975. Lo fund.
mental es, claro est4, no persistir en Impresiones habituales, sino en adentrarse ey
¢l problema particular. Los plazos habituales de decenas de aiios de prevision para
asignacion de recursos hidrdulicos a grandes abastecimientos estéy fundados en uny
cierta abundancia de agua en el entorno hidrolégico de la poblacién y en la natura.
leza de las obras de captacion y conduccién, que son generalmente irrecrecibles.
Estos supuestos, convencionalmente ticitos por razoén de gran generalidad, no se dan
en Las Palmas en grado alguno. En cuanto al primero, ya se ha argumentado
dicho que es propdsito necesario evitar la competencia entre el abastecimiento de

Las Palmas y los demés usuarios insulares en el reparto de las escasas aguas de la

isla que no pertenecen ya al Municipio. Esto quiere decir,~evidentemente, que cual-
quier ampliacién de los recursos asignados por el plan, hay que buscarlos en I
potabilizacién de agua del mar. Ahora bien, quedando previsto y, ojala, resuelto cl
futuro con base en ese NUEvVo recurso, no son ciertamente lag plantas potabilizado-
ras obras cuyo dimensionamiento, por razén de previsién, obedezca a los mismos
criterios que las presas de embalse o las conducciones en canal. Las instalaciones
industriales tienen una problematica muy distinta y el pulso de su vida, en cuanto
A ejecucion, duracion y evolucidn es mucho mas rapido que el de las obras civiles
que, en definitiva, sélo mata la contabilidad. La obra industrial, la instalacion, re-
—_

(1) En su tiempo, siempre “hay agua corrient ¢”; nunca, sélo “hay agua”.
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quiere otros juicios. Son consideraciones de esta indole, fundamentalmente, las. que 44
cuentan en el caso de Las Palmas y que, en cierto modo, pueden contener también
algim rasgo de anticipacion. Considérese, pues, de ese modo el problema v se verd
como la cuestibn cobra mnuevo aspecto, porque claro est, que si la continuidad
del plan estd fundada en la instalacion de las plantas potabilizadoras que vavan
haciendo falta, modulindolas en sy dimensién segin fuerd siendo conveniente, sélo
hay dos restricciones inicialmente: un moédulo congruente para la primera planta
v una ubicacién para ésta que permita emplazar las futuras bajo control v explota-
cion comunes. Ambos requerimientos han sido atendidos en el Plan 64, el cual
ademas prevé otra instalacién entre 1972 v 1975,

En la asignacién de recursos del plan que se estd comentando habria lugar tam-
bién para aclaraciones menos relevantes acerca del cémpulto de los caudales de pro-
piedad municipal, parte de los cuales dependen de la terminacién de ciertas obras
que, si bien, entradas en retraso por vicisitudes de tipo vatio, son mas deseables que
nunca. Esas aclaraciones serfan de marcadisimo cardcter local y s6lo se mencionan
para hilvanar cuestién de mayor interés, que es informar que el computo de esos
caudales se ha hecho, no con Ia simplicidad aditiva (ue en un cuadro se revela, sino
habida cuenta de ciertos mirgenes de seguridad. Asi, no aparecen computados otros
recursos alternativos como son otras disponibilidades municipales de agua, ni el re-
curso complementario de la potabilizacion de agua del mar por destilacion, el cual
consiste en aprovechar por simple mezcla con el agua producida en la planta, en

la préctica rigurosamente pura (1), aguas cuva salinidad las hace marginalmente
utilizables,

Pero, finalmente, en realidad, no es en su aspecto cuantitativo en donde el plan
es mds objetable, ni, tal como esta planteado, es la potabilizacion lo més eficaz nu-
méricamente, Desde el punto de vista de la economia hidraulica insular lo més im-
portante es la recuperacién de aguas residuales v, en cuanto al plan concierne di-
rectamente, es preciso reconocer que el problema del mecanismo administrativo que
incorpore las aguas recuperadas a los usos agricolas, canjeandolas por aguas nuevas,
aptas para circular por la red de distribucién de Las Palmas, no esti ain resuelto
de manera definitiva y, ciertamente, no es lo mds tranquilizador en ese problema
una solucién sobre el papel; hay en ello pendiente una gestion local de cardcter ad-
ministrativo muy importante, que esti envuelta en problemas téenicos, derivados de
la cuantia y garantia de los caudales de aguas nuevas a canjear, asi como de la con-
veniencia de que las aguas recuperadas circulen por canalizaciones propias. Y tam-
bién hay en ello problemas juridico-administrativos que son importantes, si se tiene
én cuenta que, como se ha dicho, el sistema de recuperacion de aguas residuales
estd llamado a ser el manantial de agua de riego mds importante del Archipiélago.
La naturaleza de este problema es, sin embargo, secundaria frente a poner en tela
de juicio, si las aguas residuales debieran haber seguido vertiéndose al mar; pero si

&y que reconocer, sin embargo, que el plan que se comenta se funda en la viabili-
dad de un canje total de aguas recuperadas por aguas nuevas. Asi se ha aceptado
‘en el Plan 64, con la reserva que naturalmente impone el caracter privado del “hin-
terland” hidrolégico de Las Palmas.

———

(1) Digamos, maximo 50 ppm.
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10. Una solucién eventualmente mejor.

Todo plan obedece a una envergadura preconcebida, consecuencia (-
nes presupuestas relativas a su financiacidn, sus objetivos o, simplemeny..
de que se dispone para la gestion de su desarrollo. Asi, el Plan 64 pary L ihagte.
miento de Las Palmas, se establecié dentro de un cierto condicionad;, 1,',“”“:,]
en el cual, aparte de lo concerniente a inversiones publicas (1), lo mis destacady |
lo siguiente:

limitg g,
cl alean

a) Limitar Ia participacion efectiva del abastecimiento de Lag Pali
recursos insulares a los caudales que en la actualidad son (. Propicd,
municipal,

[RESFTTINA

J

b) Basar la continuidad del plan en la ampliacién de |

as instalaciones potahii
zadoras de agua del mar (ue preve v, todo ello.

¢) conservando el actual estado de cosas administrativo, respecto a I produceiy

de energia clécetrica en la isla Yy respecto al abastecimiento de 1. Paling

i, ¢
NUCYO Yeenr

Evidentemente, en lo que se refiere a la potabilizacién de agua del
Plan 64 no esti planteado para agotar las posibilidades que este
puede tener en la cconomia hidraulica insular a través de su mss importante aplic,
cion, que seria ¢l abastecimiento a Las Palmas, sino que solo se ha previsto su apry
vechamiento con un cardeter absolutamente complementario. Un planteamiento
mayor aleance en ese sentido habria deshordado todo el condicionado previo g
Plan 64 y, notablemente, lo sefalado en ol parrafo anterior con a) v e). A a), en o
sentido de que, en principio, en la consideracion de un plan basado en cl
micento integral de las posibilidades de Ia potabilizacién de
de propender a que el abastec
sumidor efectivo importante
te de recursos hidraulicos
residuales depurados, que

aprovechs
agua del mar, haby
imiento de Las Palmas, no sélo dejara de ser un e
en la isla, sino a que, en realidad, fuera una nueva fuey
para riego, a travéds de cesién (y no canje) de caudale
se hubieran originado en plantas de potabilizacion.

“n cuanto a ¢), es claro que, por muchisimas razones, ¢
para desarrollar el recurso de la potabilizacién de
te vinculacién téenica y econdmi
plan general agua-energia, cuys
en mucha medida por consider
ndmico.

omo un plan important
agua del mar presupone una fuer
a con la cosa eléetrica, habria de hablarse de i
U institucionalizacion administrativa vendria forzads
aciones muy  determinantes de indole téenico-ceu

|
|

Un plan de este tipo, que, por supuesto, requeriria un caracter insular, estd de
mandando atencién, por cuanto las circunstancias que, en principio, lo aconsejan il
considerablemente atractivas. No es probablemente una exageracion afirmar que L
Palmas ofrece hoy a la téenica de potabilizacién de agua del mar una localizacin
extremadamente favorable, como pocos otros puntos del mundo. Su poblacion,
crecimiento, sus perspectivas de desarrollo econéniico, su absoluta dependencia dg
energia de origen térmico, su pobre e increiblemente aprovechado entorno hidrolo
gico y su especial estatuto concerniente al comercio exterior, configuran un con
dicionado realmente excepeional para potabilizar agua del mar. No se trataria va de
circunstancias de extremosidad casi triviales como en ocasiones de absoluta caren
cia de alternativa (a bordo de navios, finalidades militares, experimentacién, estable

_—
(1) EI plan se cjecuta totalmente financiado por ol Estado, y de

su importe sélo ¢l 30 por I
es reintegrable por el Ayuntamiento de Las Palmas (veinte aiios)
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cimiento de campamentos mineros v baratura o coste cero del combustible), en Las 1
Palmas seria distinto; serfa, quizd, la mejor v mds “civil” anticipacion del uso de

esa quasi-identidad, hasta ahora sélo teorizante, que sugiere el binomio “agua-
C“Cl'glﬂ .

Que se prosigan cstudios desde el mis amplio punto de vista es altamente de-
scable, pues, de una parte, el mas restringido Plan 64, en cuanto a las obras que
prevé, no es incompatible con ello, Yy por otra, la situacion de planteamiento es de-
terminantemente alentadora, concretamente, si se reconoce:

— La necesidad piblica de potabilizar agua del mar (1),

— Los imperativos téenico-ccondmicos de combhinar |
produccién de energia eléctrica (2)

</

a potabilizacion con la

La condicion insular del medio geogritico v su “tamanio” econdmico (3).

— Los precios de “fuel” v de equipo (4).
a modalidad con

que ésta sigue a las situaciones de mercacdo, con atenuada atencion al
fomento (5).

— La sensibilidad de los costes a la inversion privada v |

— La posibilidad de plancar centrales duales en,

practicamente, carga cons-
tante (6). -

— La covuntura actual, muy propicia al plancamiento de un programa gene-
ral, porque las situaciones de hecho son cuantitativamente irrelevantes (7)

La visible tendencia a incrementar el sector industrial de las provincias ca-
narias v, finalmente, si se quiere,

la ocasion de proporcionar a la Téenica administrativa ¢ ingenieril un
quehacer de gran interés demostrativo en esa materia, ain bastante inde-
finida, que es “el futuro y el agua”.

El abastecimiento de agua a Las Palmas es un problema de dimensiones mo-
destas, mas bien pequeiias, si se le quiere caracterizar por la cuantia de los cauda-
les que interesa, pero presenta aspectos propios que lo singularizan notablemente, en
muchos de los cuales no es ciertamente el tratamiento convencional ¢l que convie-
ne. Muchos, desde luego, pueden ser tenidos como anticipaciones de mayor genera-
lidad futura, v no es probablemente, entre ellos, el menos importante, el que en de-
finitiva consiste en transferir a una institucionalizacion adecuada la garantia de ser-
vicio que, de depender del funcionamiento de instalaciones industriales, no tendria
va el respaldo tradicional v efectivo de la estaticidad propia de la ingenierfa “civil”,

(1) Hay precedente de grandes abastecimientos basados en 1
Kuwait, como 300.000 habitantes se abastecen practicametne

(2) Las ventajas pricticas de esa dualid
planteamientos  administrativos adecuados.

a potabilizacion de agua del mar, En
de una produccion de 50,000 m.3/dia,
ad trascienden el campo puramente teenologico y requicren

(3) Que excluye posibilidades de interconexion entre sistenas productore
(4) Notablemente desgravados.

(5) Ver Plan de Desarrollo vigente, Anexo “Canarias”,

(6) Mediante la instalacién de centrales hidriulicas de acumulacion

do embalses propici
altura.

(7) La isla estd sin electrificar. De hecho, contra la potencia total instalada actualmente  (unos
30.000 kW. de los cuales 10.000 en grupos de mis destreinta afios), se prevén puntas de¢ como 100,000

para 1975 (la punta es hoy unos 28.000), lo cual obligaria a que el plan “agua-cnergia” despegara coor-
dinadamente,

s de energia,

compensadoras, incluso  usan-
08 ya existentes, proximos en planta, pero mediando entre cllos 500 o mis metros de
b
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