’\hdri(l v sus alrededores,
‘ Li capital de Espana estd situada en la me-
< catellana al borde del pequeno rio Man-
res. Supoblacion que durante mucho tiem-
e mantuvo cercana al millén de habitantes,
L enido un crecimiento explosivo desde 1936,
azmdo hov la cifra de 2 650 000. Este esta-
Sde cosas trae como consecuencia la necesi-
wbde preparar zonas de expansion de tres ti-
e alresidenciales permanentes, b) vesidencia-
~temporales v ¢) residenciales para fines de
IRHRN

EL primer tipo puede decirse que es la zona
Juida en el Area Metropolitana, que ha ab-
<hido multitud de términos municipales alre-
wor de Ta capital, siendo sus actuales limites:
Jnveva del” Pardillo, Las Rozas, Colmenar
v San Sebastidn de los Reyes, por el Nor-
Paracuellos, Torrejon de Ardoz y Velilla de
i Antonio, por el Este; Rivas y Pinto, por el
1. ¢ Legands, Brunete y Villanueva de la Ca-
. por ¢l Oeste. Esta zona es el ambito de
tacion del Canal de Isabel II, en lo que sc¢
fiere 4 abastecimiento de agua.

El tercer tipo, zonas residenciales con vistas
pasar el fin de semana, no puede localizarse
hma region o direccién determinada, ya que
preferencias de los habitantes de Madrid se
prten entre Jos grandes embalses de Entrepe-
» v Buendia, hacia el Este, o los de Burguillo
Sn Juan en el Oeste, y los paisajes serranos
“Norte v Noroeste. El Sur de la capital, por
ttidez de sus terrenos, no ofrece perspectivas
viecibles para este tipo de expansion.

1 tipo segundo, que hemos dejado intencio-
fmente para comentarlo al final, es el (que
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gl plan de abastecimiento
je agua a los pueblios de
ja sierra de Guadarrama

Por JOAQUIN GAVALA RUIZ

Ingeniero de Caminos, Cana es y Puertos

nos atarie de forma divecta. La enorme actividad
de todas las clases sociales radicadas en Madrid,
no les permite disfrutar de unag vacaciones su-
periores a veinte o treinta dias, en lag que todos
procuran alejarse al miximo de s residencia
dirigiendo sus vehiculos hacia las costas del Nor-
te, de Levante o del Sur de Esparia, Desgracia-
damente pasaron ya aquellos tiempos felices en
que las vacaciones duraban los tres meses del
verano. Por eso todo el mundo busea la manera
de reconstruir aquella delicia con procedimien-
tos mas asequibles; v la mejor manera de resol-
ver el problema es situarse en un lugar suficien-
temente alejado del cotidiano trabajo, donde los
familiares que no tienen ocupaciones I‘ijus puc-
dan pasar” tres meses, v lo suficientemente
proximo para poder seguir atendiendo sus ocn-
paciones en la capital todos los dias.

El emplazamiento adecuado para hacer com-
patibles el trabajo v ¢l descanso veraniego re-
quiere dos condiciones fundamentales: clima
fresco v vias de comunicacion rapidas con Ma-
drid. Actualmente s6lo hay una region que cum-
pla ambos requisitos: la comprendida entre Ma-
drid v la sierra de Guadarrama, Ta autopista
Madrid-Villalba, que estd en vias de prolongarse
hasta Guadarrama v el ferrocarril del Norte con
trenes de cercanias hacia Segovia v Avila, tan
frecuentes como un suburbano, permiten despla-
zamientos rapidos a cualquier hora.

En el futwo, cuando se termine el primer
tramo del ferrocarril directo Madrid-Burgos, la
zona de Colmenar, Guadalix, Miraflores, Bustar-
vicjo, etc., ofrecerd perspectivas andlogas v no
hav duda de que en ella se produciri un desarro-
llo andlogo al de la zona anterior,

Existen también al Oeste do Madrid otras
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no menos agradables en sus aspectos climatico
v paisajistico, como son los valles del Tiétar y
¢l Alberche, a los pies de las vertientes Norte
v Sur de la sierra de Gredos, pero la distancia
algo mayor a la capital, la carencia de lineas de
ferrocarril ripido v la red de carreteras de menor
calidad ()l)sh'u_\'(m evidentemente un crecimiento
mas acentuado.

Por todas estas circunstancias, la zona rese-
nada, cn primer lugar, situada al N.-O. de Ma-
drid, es la que ha adauirido en los dltimos afios
i grado de crecimiento tal que ha comenzado
@ sentivse la escasez del elemento primordial;
el agua, '

Montaje de instalaciones auxiliares en la presa de N

Ambito del abastecimiento,

Hemos dicho que el limite de actuacion del
Canal de Isabel 11 es el Area Metropolitana de
Madrid. Por consiguiente, la nuestra empieza
en el borde de ella v termina en la cadena mon-
tanosa que sirve de divisoria a las cuencas hidro-
grificas del Tajo v el Duero: la sierra de Gua-
darrama,
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Del pueblo de Las Rozas partes |
rreteras principales que surcan |, SN gl
de este abastecimiento mancomund,. |, K
nal C-505, de San Lorenzo de El f-lw()lfi,lll]"f‘
radial N-VI de La Corufia. De |, m,“‘,(],"%
llegar a Villalba, se desdobla 1y T (1: g(.:'
a través del puerto de Navacerrad., j(m; .lTl.)»‘lnr
ga le ocurre al ferrocarril del Norte: i, \'i)‘|,:i;}qw‘
Estacion parten las dos ramag Privcides Il.a
Avila v Segovia, ‘ "

Asi, pues, puede decirse que todsy Jo,
blos que estan servidos POTCStas Vi e gy
cacion forman parte del Plan,

Y son- oy sigyiy
tes: El Escorial, San Lorenzo, Guadarran, L

a8 dog

!
)

|
Pug

wacerrada.

Molinos, Cercedilla, Navacerrada, Becerril, Boa
lo, Moralzarzal, Collado Mediano, Alpedrete, Ce
llado-Villalba, Hoyo de Manzanares. ( salapaga
Colmenarejo, Valdemorillo, Torrelodones v L
Rozas.

La superficie total de sus términos nunicips
les es de 730 Km2 Y damos este dato expresh
porque no se trata de abastecer diciiocho pue
blos aislados, sino una zona de ex.: extensio
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voqda torke ella por multitud de colonias ve-
“L”!‘(,‘.\\- que an creciendo a lo largo de las ca-
'”("h I}yi],‘.-‘pules v los caminos secundarios
fi:;d;ll‘.\‘l‘ I mano las de un término con las
:]()u permiv s veeinos, ) .
" por esta - ausa el p.ml)lenm es mas complejo
e @ primerd vista parece, pues hay que
L de ag a todos los micleos existentes v
Cadiar la el prineipal de condueciones de for-
apque puethy dominarse toda la zona vy serviv
L din o los nuevos ntcleos que se originen
I Ingares mis insospechados.

Periascales, Su altitud oscila entre los 730 v 780
metros.

En el transito de Petiascales a Torrelodones
se produce la entrada en terrenos graniticos, que

ya no abandonamos en todo el recorido. Este

transito se presenta en forma de un brusco esca-
Ion de 80 m., que nos sitha en otra terraza o
altiplanicie de gran extension cuva altitud crece
lentamente hasta la cota 920, Es la comarea cen-
tral en que estan asentados la mavor parte de
los nicleos a abastecer.

Emplazamiento de la presa de Navalmedio.

\specto geografico.

La geografia de la vegion es muy variada,
vque comprende desde parajes de gran altitud
dpie de las cumbres del Guadarrama hasta la
meseta proxima a Madrid. Si nos paramos a es-
idivr ¢t perfil longitudinal de la carretera de
la Cortma, que es la arteria central, ohservare-
mos tres comarcas bien distintas.

La primera es la meseta miocena de terrenos
l’“‘dmn:nuntemcnte arenosos que comienza en
Las Rozas v termina en el nticleo de Las Matas-

SEPTIEMBRE 1966 -

La tercera comarca es la propia falda de la
cordillera v su altitud ercee sabitamente desde
la cota 920 hasta las cumbres,

En la primera estan asentados los niicleos
urbanos de Las Rozas, Las Matas v Pefiascales;
en la segunda, los de Torrelodones, Galapagar,
La Navata, Colmenarejo, Valdemorillo, Hoyo de
Manzanares, Collado-Villalha, Villalba-Estacidn,
Negrales, Alpedrete, Moralzarzal, Boalo, Cerce-
da y la villa de El Escorial, v por tltimo, en la
tercera, los ntcleos de San Lorenzo de El Es-
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Emplazamiento de Ia presa de Ta Jarosa.

corial, Guadarrama, Los Molinos, Cercedilla,
Navacerrada, Collado Mediano, Becerril y Ma-
taclpino,

Bajo el punto de vista hi(lrogr;ifico, la region
(que nos ocupa pertenece a las cuencas de los
rios Guadarrama v Manzanares, rios que por
varios coneeptos tienen gran importancia en la
vida de la capital de Espana,

Como consecuencia de lo expuesto se dedu-
ce que el abastecimiento de estos nicleos dehe
comenzar en altitudes de 1 260 m. (Navacerra-
da v Cereedilla) y terminar en Ia meseta mioce-
na hacia la cota 730,

Aspecto humano,
Los dicciocho municipios que han de abas-

tecerse tienen una poblacion propia muy redu-
cida, como vemos a continuacion:

766

Habitantes
|-
|
San Lorenzo de EJ Escorial .........| 6937
El Escorial 3798
Guadarrama e 3754
Los Molinos DT 1727
Cercedilla ..... e, e, e 3639
Navacerrada ............... e 3 625
Becerril .................... e 910
Boalo ...oovini cerenn e 936
Moralzarzal ................ 77
Collado Mediano ....... TP 1121
Alpedrete ................. PN 1016
Collado Villalba .........." 6 266
Hoyo de Manzanares .. 2631
Ca?z,lpugnr 2601
Colmenarejo . ......., 641
Valdemorillo .......... . 1408
Torrelodones ......... 1676
Las Rozas ....... 3183
Toran oo, 32770
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pero durante el verano se traslada a sus zo-
.. roidencinles una parte importante de la
Cieion de Madrid., Esta irrupeién tiene una
Lion variable de tres a cuatro meses, segin
"l verane de Madrid sea méds fresco o mas
oo, Se presentatambién un aumento de
- blacion respecto a la fija de invierno en las
s de primavera y otono, por el hecho de
( qsi todos los propietarios de chalets suelen
‘ovechar los fines de semana para disfrutar
:fluwnus de dia y medio de campo. Es decir,
qie a efectos de consumo de agua, la poblacion
agerna de primavera y otofio supone como ma-
ano el 20 por 100 de la de verano.

La pohlnci()n total en verano alcanza actual-
qente T cifra de 150 000 habitantes a pesar de
bogan penuria de agua que padecen en casi
wdos los niteleos. Por consiguiente, no es aven-
arado pensar que resuelto el problema funda-
aental el crecimiento sea muy veloz Hay, sin
emhargo, un Hmite superior, puesto que sola-
aente un porcentaje no muy alto de la pobla-
g de Madrid tiene posibilidades y aficion
ara asentarse durante todo el verano en la sie-
frm. v, por otra parte, no es usual que a csta
oma vengan a veranear los habitantes de otras
egiones de Espana.

La ejecucion de las obras del Plan de abas-
ceimiento esté prevista en varias etapas de for-
wique se utilizan sucesivamente nuevos recur-
o de agua a medida que se vaya produciendo
Lamento de  poblacién veraniega. Si de la
fraactual de habitantes de verano deducimos
3000 habitantes de los nicleos de El Escorial,
< Lorenzo, - Cercedilla v Navacerrada, que
enen abastecimientos de agua bastante abun-
mtes, nos queda como poblacion deficitaria
15000 habitantes. El aumento previsto en las
terentes etapas es el siguiente:

Las disponiI)ilidades hidraulicas se caleula- 10

ron al redactar el Plan General con un criterio
extremadamente pesimista, lo que hace que es-
tas poblaciones tengan asegurado el suministro,
pero los datos recogidos en las estaciones de afo-
ro que va funcionan en varias cuencas que van
a utilizarse, nos dan plena confianza para ase-
gurar que ¢l mimero final de 500 000 habitantes
podra aumentarse considerablemente.

Dotaciones y consumos.

La dotacion de agua por habitante v odia es
muy diferente en cada una de las tres tempora-
das del ano: Invierno, primavera-otono v verano,
En la primera existe casi exclusivamente la po-
blacion fija de los pucblos v las necesidades de
agua, en una region como ¢sta, de abundantes
Huvias, no son muy grandes; solamente debe te-
nerse en cuenta el consumo domestico y el de
servicios ptblicos. En la segunda temporada ten-
dremos una poblacion externa equivalente al 20
por 100 de la veraniega, que va consumird, ade-
mds, mas agua en eventuales riegos de jardines.
En el verano la pol)luci()n total necesita dotacio-
nes mucho mas fuertes para atender a riegos dia-
rios, Henado de piscinas, v mavor consumo do-
méstico v de servicios pablicos.

s de esperar, ademds, un aumento de con-
sumo por habitante v dia en las tres temporadas
en el transcurso de los aios, por la tendencia
natural del piblico a usar cada vez mayores
volimenes de todo. Por estas razones se han
previsto las siguientes dotaciones crecientes al
pasar de una ctapa a otra del Plan:

R

) J ! SEGUNDA FASE
Pblacidn 1 Aclual *1.* Fase

1.* Etapa | 2.* Elapa | 3.* Etapa

o r
Labitantes ,
< Veano L L, 115,000 160.000 250.060 - 420 000 | 500.C00

——

L rimers SEGUNDA FASE

DOTACIONES

Fase 1Y Ftapa ’2." Ltapa “ 3.* Etapa
Invierno ...... e 1300 1T 2000 T 200
Primavera-Otono 4250 260) 275 ¢+ 275

Verano ... 350 | 375 400 400

1." Fase.

160 000 hab. de verano (cuatro meses)

De acuerdo con esto y los datos del aparta-
do anterior, los consumos en cada una de las
distintas fases y etapas serin los siguientes:

a 350 L/h/d ... 68 Hm# (724%)

60 000 hab. de primavera-otoiio (cuatro meses) a 250 » . 20 » 1%

40 000 hab, de invierno (cuatro meses)

ToraL ......

a 130 » e 07 > (7%
9,5 Hm.* (100 %)

PTLEN B R 1900
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2.2 Fase, 1.° Etapa.

250000 hab. de verano (cuatro meses)
90 000 hab. de primavera-otoio (cuatro
50 000 hab. de invierno (cuatro meses)

375 1./h./d. ...

2.1 Iuse, 2.4 Etapa.

420000 hab. de verano (cuatro meses)

140 000 hab. de primavera-otoiio (cuatro meses)

70000 hab. de invierno (cuatro meses)

2.2 Fase, 3.8 Ltapa.

500 000 hab. de verano (cuatro meses)
170000 hab, de primavera-otoio (cuatro
80000 hab. de invierno (cuatro meses)

Q 14 Hm? (754:

meses) a 260 » 28 (184,

a 175 » 1,0 » (7%

TOTAL o 152 Hm.3 (100 ¢
a 400 L/hdo L 204 Hnd o (769

a 275 » o 47T (18 %

a 200 » e LT s (69

TOTAL o 26,8 Hm.? (1004)
a 400 L/h/d L 24,2 Hint (76 9)

meses) a 275 » 57 » (18 4%)

a 200 » L9 » ( 6Y%)

Foran ... e e, 3LS HmA (100%)

Por consiguiente, hemos de busear unos re-
cursos hidraulicos que nos garanticen el sumi-
nistro anual de los voliimenes de agua que fi-
guran en cada una de las Fases v Etapas del
Plan.

sstudio hidrol()gico.

La region que hemos de abastecer estid en-
clavada, como va dijimos, en las cuencas hidro-
graficas de los rios Guadarrama v Navacerrada
(afluente del Manzanares). Parece logico que
tratemos de utilizar al maximo las disponibili-
dades de estos rios v una vez agotadas volver la
vista a otras cuencas limitrdfes. Tanto el rio
Guadarrama v sus atluentes de cabecera como
¢l rio Navacerrada son cauces de abundantes
caudales desde octubre a abril, pero tienen
estigjes casi - totales, por lo que es imposible
pensar en utilizar aguas fluyentes durante ¢l
verano. Tampoco existen en toda la zona ma-
nantiales ni aguas subterrineas que puedan ser-
virnos para nuestro fin: por cllo no existe mas
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posibilidad que construir los embalses e
rios para retener en ellos las aguas inverial
v oservirlas en el verano,

Si tenemos en cuenta que la aportacion e
dia de las cuencas que podemos utilizar es
unos 0,40 Hm.*/Km.= v que el grado de regul]
cion que logremos con nucestros embalses s
del 60 por 100, para asegurar el suministro &
31,8 Hm (final de la 2.2 Fase), tendremos (e
dominar una cuenca receptora total de 135 hw
v disponer de cubos de embalse de -0
cuando menos.

Aqui se presenta la primera dificultad g
para poder servir a todos los micleos sin e
i a elevaciones artificiales los embalses ha
de situarse en cotas que dominen toda la zom
v desgraciadamente por encima de los | IQ() .
de altitud todos los cances tienen pendiente
exageradas v apenas ofvecen vasos con luapr
cidad deseada.

Hemos estudiado los siguicntes caunees o

vistas a su posible regulacion,

REVISTA DE OBRAS B



(e del Cadarrama.
el

Ko Navaliedio.
Rio pradil

R La Vet
yrevo L Tarosi
\rTove (el
\,fm'\n Porearinos.

Foo Audeneon

Cuenea del Manzanares (limitrofe al Este).

Ko Manzanares,

e Navacerrada,

Cunea del Cofio (limitrofe al Qeste).

Ko Cohio,
Ko Acern
virovo: Tobar,

wnove Hornillo,

Del examen de sus perfiles longitudinales se
e e tan s6lo se encuentran tramos de
adiente moderada en que pueden establecer-
< emhalses de regulacion en los rios Manzana-
v Navacerrada, Acefa v La Jarosa. En otros
s Navalmedio, Cofio v Guatel se podran es-
shlecer w lo sumo pequerios depdsitos con vis-
s regulacion de puntas de crecida para
daratar o} trasvase a los primeros, v en los res-
antes 1o hay posibilidad mas que de tomar sus
2 directamente. Los buenos emplazamien-
o gue existen en los rios Navacerrada (Boalo),
wadarrama (Negrales) v Aulencia (Valdemori-
b estin situadlos a cotas mas bajas que los
mtos de consumo. Tan sédlo podria utilizarse
pesar de ello un pequeiio vaso en el arrovo
regrinos que domina los ndicleos mas meri-
lonales del —conjl_mto.

Sidesechamos el emplazamicnto del Man-
nares ' La Pedriza) para no restar aportaciones
illvmb;zlsv de Santillana que sirve al abasteci-
mento de Madrid, nos quedan solo tres embal-
ts regnladores aprovechables: Navacerrada, La
Tosa v La Acenia, v otres auxiliares de ellos:
Wvalniedio, Guatel y Cofio, cuya misién serd
amir by caudales de los cauces Proximos y ser-
T de amortiguadores de crecidas para el pos-
Tor trasvase a los embalses principales. Esta
mitaci - de vasos disponibles marcan la pauta
eguin para el aprovechamiento hidraulico.

Ty BRIE 1960

Las condiciones topograficas v geologicas de
las cerradas de La Jarosa, Navacerrada v La
Acefia (embalses principales), nos obligan a
aceptar las siguientes cotas de pic de presa v de
maximo embalse:

|
PR ES A Cota de pie Cota de maximo
de presa embalse
Navacerrada ... 1115 1 156
La Jarosa .. 1 O42 1 O87
La Acena ..., R 1 253 1320

Las cotas de pie de presa nos fijan los ori-
genes de Tas conducciones v, por consiguiente,
los ntcleos que pueden dominar. Las de midximo
embalse, las cuencas laterales cuyos caudales se
puedan trasvasar, Segan esto los nacleos de San
Lorenzo v El Escorial por su proximidad v
altitud deben ser abastecidos Gnicamente por
¢l embalse de La Acena; los restantes, con ex-
cepeion de Cereedilla v Navacerrada (cota 1230),
por ¢l tindem Navacerrada-La Jarosa. Ahora
bien, el embalse auxiliar de Navalmedio tiene
tumbién cotas fijas de pic de presa (1254) v de
maximo embalse (1289), por lo que podemos
asignarle la mision de abastecer a los dos na-
cleos restantes al tiempo de reunir los caudales
de la cabecera del Guadarrama para su trasvase
al embalse de Navacerrada.

Con este esquema los puntos de toma de los
diferentes cauces nos permiten dominar las si-
guientes superficies de cuencas receptoras:

Sistema Navacerrada.

R1O Cota del cauce l Supercie de

cuenca Km.?
Navacerrada .....e., 1115 21,5
Navalmedio ............ 1 254 8,6
Pradillo ............ 1290 5,0
La Venta ..., reeeens 1 295 10,0
Otros cauces ...v..... 1 295 2.4
Toran oo, 47.5

1
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Sistema La Jarosa

R I o Cota del cance 5“1‘”“". de

cuenca kKin.?
Lav Jarosa o 1 042 18,0
Groatel Lo 1 090 10,0
Tobar oo 1 260 7.6
Homillo o 260 .S
Otros cances ., I 260 0.6
Forae o 11,0

Sistema La Acediag

R I O j

Supercie de
cuenca Km *

Cota del cance

Lav Acena o 1 255 16,0
Colio .o 1310 295
Toran oo 75,5

Es decir, un total de 164 Km.® superior a
[a cilra que habiamos estimado como indispcn-
sable,

Las aportaciones amales on cada cuenca nti-
lizada se han caleulado por procedimientos en
parte reales v en parte tedricos. Disponemos de
aforos directos en Santillana (rio Manzanares)
desde 1927, en Puentes Viejas (rio Lozova) des-
de 1900, en Embalse de Regiones Devastadas
(rio Aulencia) desde 1950, en La Jarosa desde
1955, en EI Tobar desde 1952 v en Navacerra-
da v Navalmedio desde 1964. Esto nos permite
comprobar los resultados obtenidos por el pro-
cedimiento tedrico v hacer las correcciones per-
tinentes.

No repetimos aqui- dicho procedimiento por
estar explicado en dos recientes articulos publi-
cados en esta Revista, relativos al Guadarrama
voal Manzanares (niims, 3.011 y 3.013). Las
aportaciones especificas (aportacién anual me-
dia/Km.* de cuenca) v, en consecuencia, las
medias disponibles en ‘cada cuenca son las si-
guientes:
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R

SLS‘[C"I(I ]\7(11)(106’7']'(1(1(1

———
Aportacign
RI1O especifica lr\xr:‘fu-
Hm3 jKm 2 Hm X
Navacerrada ... 0,50 107
Navalmedio .......... . 0,50 43
Pradillo ... 0.50 s
LaVenta ... 0,50 i
Otros cauces ... (0,50 19
Tovan 237
‘\
Sistema La Jarosq
—_—
;\pnr!aci(’m Aportyeg-
R1 0O especifica aual me -,
Hmsr Km2 Hm:
La Javosa oo 0,35 6.3 |
Cuatel .o 0,35 33
Tobar ... 0.35 a5
Homillo ... 0,35 1,7
Otros cances ... 0,35 02
Toran ..., ., 14,4
Sistema La Aceiig
‘ Aportacian ; Aportac.»
R1 O i especifica i anual me
| HmA Km.? Hm?
La Acena............ 0,40 : 18,1
Colio .oooviin, 0,40 118

30,2

Enla 1.2 Fase del Plan se van a utilizar sols
mente las cuencag propias de los embalses n'h*
Navacerrada, La Jarosa y Navalmedio, por Ix
que la aportaciéon media anual disponible es:

S1 S T E M A ! :\pOl’fﬂCién media anuy!
) Hm?
T
]
Navacerrada ......... e, . 15,0
La Jarosa ., 6.3
Torarn ..., T e, 213
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, superior al 'doble del. volumen necesario
ol abastecimiento en dicha Fase (9,5 Hm.*).
a1 Etapa de la 2.2 Fase incorporamos a
\pacerrada v La Jarosa los restantes recursos
s paulicos desus sistemas, v las disponibili-

.
B

ey son:
P
S~ 1 E MOA Aportacion media anual
Hm 2
\aeerrada 237
L4 LIOS e, 14,4
F AL e 381
P s

152 Hm.?).

Enla 2. Etapa de la 2.2 Fase entrard en ser-
oo el embalse de La Acena, y se dispondri
hecurso anterior aumentado en 18,4 Hm.", es
ceair,un total de 56,5 Hm.* contra 26,8 Fim.?,
eevario para el consumo.,

Ven la 3. Etapa, el total de disponibilida-
v aseendera a 68,3 Hm., mayor también que
Hdoble del volumen necesario (31,8 Hm.#),

Ahora es necesario conseguir una regulacion
pe nos permita aprovechar al maximo los recur-
« hidraulicos, que como hemos visto, son muyv
hundantes, ’

Regulacion.

Para la regulacion de las aportaciones dispo-
semos de tres embalses principales: Navacerra-
di L Jwrosa v La Acefia, con capacidades md-
umas de 11,0, 7,2 v 27,5 Hm.*, respectivamente;
sl capacidad de ‘Navacerrada debemos anadir
fdesu embalse auxiliar, Navalmedio (0,7 Hm.").
Las dos primeras cifras son aproximadamente la
mitad dle las aportaciones medias de sus cuencas.

El embalse de La Acena, con su auxiliar del Co-
tio, puede almacenar un volumen equivalente a

su aportacion.

Yara calcular el desembalse anual que se pue-
de asegurar con esas capacidades nos valemos de
la curva de aportaciones quincenales acumula-
das registradas en Santillana desde 1927/28 a
1964/65. Como se ha podido observar en las es-
taciones de aforos existentes que hay una perfec-
ta correlacion no sélo en los totales de cada afio,
sino en la distribucion de aportaciones a lo largo
de uno cualquiera, obtenemos curvas proporcio-
nales a la relacion de las aportaciones medias
del embalse a estudiar a las de Santillana. Estas

relaciones son:

Navacerrada:

15,0
Ly Fase:  —— ==, 13; 2.0
2
La Jarosa.
6,3
Ly Fase: —— == 0,06 20
9]

<

La Acena.

2

2.0 Etapa: e 0,16;
112

Fuse:

Fase:

34 Etapa:

112

El tipo de desembalse es francamente desfa-
vorable, pues como se vio en el apartado corres-
pondiente al consumo, sélo del 6 al 7 por 100 co-
rresponde al invierno (maxima aportacion), mien-
tras del 72 al 76 por 100 ha de hacerse en verano
(médximo estiaje). Es decir, que nuestros peque-
fios embalses han de trabajar en muy malas con-
diciones con detrimento de la regulaciéon que se

obtiene,

Con las capacidades maximas que permitan
las condiciones topograficas v geoldgicas de ce-
as siguientes regu-
es asegurados:

rradas v vasos, se obtienen |
laciones y desembalses anual

S EGUNDA F A S E
PRIMERA  FASE
STSTE M A PRIMERA  ETAPA SEGUNDA ETAPA TERCERA ETAPA
Regulacion i Desembalse | Regulacion  Desembalse Regulacion ' Desembalse | Regulacion ] Desembalse
— - — - - — i -
" | Hm 3 R Hm? LA | Hm.? /o Hmp?
| P o
i
. t '
Navacerrada ... 56 ; 8,4 48 11,5 48 } 11,5 48 11,5
aroc - ; ?
L Jarosa ... e 57 ] 3,6 35 5,0 35 | 5,0 35 5,0
La Aceri;
Vel o —_ — — — 84 + 155 68 20,5
TovaLes ............. . 12,0 16,5 32,0 37,0
\
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A pesar de los bajos coeticientes de regula-
cion obtenidos, los desembalses asegurados su-
peranen todos los casos los volamenes anuales
necesarios para el abastecimiento en las diferen-
tes IFases v Etapas. El mayor dcsah()go se obtie-
ne al entrar en servicio La Aceria, cosa natural
por ser el embalse ue permite mavor regula-
cion.

ssquema general del abastecimiento.

Después de exponer el problema v los recur-
508 hidraulicos disponibles para resolverlo pasa-
remos a explicar el esquema general del abaste-
cimiento, Bl desarrollo del mismo se ha previsto
ejecutarlo en dos Fases, siendo la primera de rea-
lizacién inmediata para paliar de la forma méas
urgente la gran escasez de agua que padecen
casi todos los nicleos urbanos de la sierra. Con
esta LY Fase se dispondrd del agua suficiente
no solo para las necesidades actuales, sino con
margen para prever un crecimiento immediato de
poblacion veraniega,

Cuando sc¢ compruehe que el consumo se va
acercando a las disponibilidades, se pondrd en
marcha la 2 FFase en forma paulating, para lo
cual se ha dividido en tres etapas, cn cada una
de las cuales se amplia la captacion de recursos
hidriulicos v, por consiguiente, el volumen anual
de agna que podremos ofrecer al publico.

LY Fase.

De o eserito en ol apartado Regulacidn,
se desprende casi todo el esquema, En la 1.* Fage
se construven  los embalses  de Navalmedio
(0.7 Hm."), Navacerrada (ILOHm.") y La Jarosa
(7.2 Hm."). Con ellos se asegura un desembalsc
anual de 12,0 Hm.3, que permite abastecer a to-
dos los pueblos v colonias existentes con excep-
cion de El Escorial v San Lorenzo, (que quedan
fuera de lu zona dominada por dichos embalses.
isto no es inconveniente, porque ambos nicleos
disponen de abastecimientos hasados en tres pe-
quenios embalses con un total de L5 Hm.%, que
s permite esperar hasta la puesta en marcha de
la 24 Fase,

El embalse de Navalmedio tiene dos misio-
nes: regular las crecidas de su propia cuenca, v
mas tarde, las de La Venta y Pradillo, antes deél
trasvase al embalse de Navacerrada Y, por otra
parte, servir de depésito regulador para los ni-
cleos de Cereedilla v Navacerrada, que no domi-
nan por su altitud los embalses principales.
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El embalse de Navacerrada dele reguly |
aportaciones de su cuenca v de la vtbecer da-s|
rio Guadarrama (Navalmedio ey L Fase ,“F.
Pradillo y La Venta en 2 F ase). [t e ;11',‘“,:?
cer directamente los ntcleos e Lss Molipg,
Collado Mediano, Becerril, Boalo, ( creeda, A,
taclpino, Moralzarzal, toyo de Mdaizanare, ‘\i
Collado Villalba (pueblo). 3

El embalse de La Jarosa, que oy oy
regula la aportacién de su cuenca PYODRL tendy,
la misién de hacer lo Propio con las ciengyy g
los arroyos Guatel, Tobar v Hordllo 4, ),
2. Fase. Abastecerd a los niicleos de Guadary,.
ma, Alpedrete v Negrales, y-en Collado Vil
ha se unirdn sus aguas con las procedentes ()
Embalse de Navacerrada, |

Por consiguiente, a partir de dichq Union 4.
dos los niicleos restantes, Villalba-Estacion, ;.
lapagar, La Navata, Colmenarejo, Valdemoril),
Torrelodones, Periascales, Las Matas v Las Rogg
recibirdn agua procedente de los dos embilse,
En el plano v esquema adjuntos puede verse g,
claridad la disposicion resefada,

24 Fase - 1.4 Litapa.

Tiene por objeto hacer Hegar a los embalw
de Navacerrada v La Jarosa los candales Proge
dentes de varias cuencas Taterales, con lo (i
aumentamos los rendimientos de ambos, v,
consecuencia, el volumen asegurado al sumin.
tro, que pasard de 12,0 a 16,5 Hm.* anuales,

El embalse de Navacerrada recibird lus A
de los otros rios Y arroyos que forman la cabec-
ra del Guadarrama: "La Venta, Pradillo, 1.
Teja, ete. Pequetias presas de derivacion Vv
tramos de canal v tinel nos permiten alcanzar i
cilmente el emhalse de Navalmedio, desde don
de pasardn los caudales al de Navacerrada pur
la conduccion construida en la 1.% Fase. Estods
lugar a que aumenten también las reservas cnse
rano de Navalmedio con vistas al MAYOr consui
futuro de Cercedilla v N avacerrada,

Mediante presas c{e derivacion construi(lu.\‘-ﬂl
los arrovos Homillo y Tobar, un tinct de 334
metros para salvar la divisoria Acefia-Cuadarrs
ma, y un canal trazado por encima de la care
tera de San Lorenzo a Guadarrama se vierten
los abundantes caudales de invierno de esos arm
yos al Guatel, vecino de La Jarosa. En este arre
YO se construye otra presa de derivacin con
pacidad suficiente para amortiguar las crecids
de su cuenca Y> por medio de otro tiinc}, pasimos

A
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o canddales \'e1111iflos al embalse de La Ja-
© Con osta ampliacion el \'olumAen nnga] ase-
o por dicho embalse pasa de 3,6 a 5 Hm.*,
" La condurcion Tobar-La ]aros'a (lueda va ('hs~
cesta ara recibir en la Etapa siguiente los im-
"p.'l‘l“ll'ﬁ (';H::l;xl(‘s de verano, que }'egula. el tu-
- emhalse de La Acena, y.al. mismo tiempo,
L prosente se pueden suministrar al Escorial
Con Torenso, los caudales instantaneos de los
" wos Hornillo v Tobar, con lo que se suple-
~atan sus actuales abastecimientos, aunque no
AN escalit,

©Fase - 20 Btapa.

Puede decirse que es la que da mavor impul-
. Pl pues el embalse de La Acena apor-
o volumen anual asegurado de 15,5 Hinl.
Cdeeir, cast igual al consegnido hasta ese mo-
e, Con o corto canal se enlaza con la presa
wderivacion del Tobar y, por consiguiente, con
- amduecion construida en la Etapa anterior.
Dede entonees, se podrd suministrar a los dos
wckos postergados todo el caudal que necesi-
st como también a las residencias vomonas-
wio de Ta Santa Cruz del Valle de Los Caidos.
Este importante aumento de volumen pasard,
straves de La Jarosa, & duplicar ¢l suministro
i oy restantes nticleos va abastecidos en la
s Tase

[N

o Fase - 3¢ Etapa.

EF complemento final del Plan consiste en
srovechar la cabecera del rio Cofio, vecino de
Le Acenia, mediante un embalse regulador de
m_~ci(l;ls voconduccion de trasvase al embalse
principal. Con esto aumentamos el volumen ase-
g;:n;ndu por La Acena, que pasard de 155 a
D3 s anuales.

Contodo ello halrd finalizado la tarea (que
i henios impuesto, si hien quedan todavia al-
“Mos recursos que en el futuro podrian utilizar-
e viera que el erecimiento de esta zona ve-
Mg sobrepasara las previsiones.

Dl‘Scripvir'm de las obras.
Kl conjunto de las obras del Plan puede divi-
e entres grupos fundamentales: a) Presas;

b C : .
Condueciones principales, y ¢) Ramales secun-
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darios v Depésitos reguladores. Veamos los de- |
talles de las que corresponden a cada Fase.

PRIMERA FASE

a) Presus.

A continuacion se presentan las caracteris-
ticas principales de las presas de embalse de
Navacerrada, Navalmedio v La Jarosa, al pic de
las perspectivas respectivas dibujaclas por (311 Ayvu-
dante de Obras Pablicas, don Enrique Espt Al-
faro, que ha sido colaborador eficaz tanto en la
redaccion del Plan general como delos provectos
definitivos de las diferentes obras.

Lixcavaciones en ¢l cierre lateral del embalse de Navalmedio,
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PRESA DE EMBALSE DE NAVACERRADA

Ewmwvyran_?m: :
IR AR

PRESA DE NAVACERRADA:

RN RS Ny bl

bvabowdie Y

CARACTERISTICAS PRINCIPALTES

Cuenca receptora
I

e e 215 Km.! Longitud de coronacion
Capacidad de embalse 11,0 Hm.s Volumen del macizo e
Cota de miximo embalse ... 1156 Desagiie del aliviadero e
Cota del cauce ... Ceeencinee, 1115

Altura de laming

Tres vanog equipados con ¢

Taintor de 3 X7 m.

Tipo de presa: Gravedad planta curva

con \'("l’f(‘(l(‘]'(l €n coronacion.

ompuertas

Desagiic de fondo: ¢ 1000 mm., con
dos compuertas de 0,80 % 1,00 m,
47 m.

Toma de agua ¢ 800 mm, con com-
puerta Johnson regulable,

Altara desde cimientos

Cota de coronacion

teereeiciinn., 1157
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PRESA DE EMBALSE DE LA JAROSA 10

CARACTERISTICAS

ACLTECEPLOTil i 18 Km.*
pacidad de embalse ...l 72 Hmd

wde mdximo embalse 1 087
el cauce 1042

SAPRINCIPATL,

w00 Gravedad, plnta recta, con vertedero en coro-
nacion, |
r

tdesde cimientos 34 m,
de coronacion P B 0.

witul de coronacion 213 m.
fmen del macizo e, ST 464 m3
~udite del aliviaclero 240 m.B /7,
i de Yiming 3 m.

D P P I A
T
)

’."‘1‘115‘\1/:/\'15 10606

PRINCIPALES

Tres vanos cquipados con compuertas Taintor de 3 3 7
metros.
Desagiie de fondo: O

1000 mm., con doy compuertas
de 0,80 1,00 m,

Toma de agua: ¢ 1000 mm., con compuerta Johnson
regulable,
CIERRE LATERAL.

Tipo: Gravedad, planta recta.
Altura desde cimientos

Cota de coronacion e e s 1088
Longitud de coronacion 338 m,

Volumen del macizo e, 16584 M8



PRESA DE EMBALSE DE NAVALMEDIO |

CARACTERISTICAS PRINCIPALRS

Cuenca receptora Lo, 8.7 Km.» Dos vanos equipados con comprertas Taintor de 3
] [ l

Capacidad de embalse .0 0.7 Hm.» metros, ‘

Cota miximo embalse 1 284 Desagiie de fondo; ¢ 800 mm., con dos compuuertas

. . |

Cota del cauce ..., 1 254 0.80 X 0,60 m. |

Poma de aguir ¢ 350 mm., con compuerta Johnson re

PHESA PRINCIDAL, gulable. |

Tipo: Gravedad, planta recta, con vertedero en coro- . |

v CIRRE LATENAL. |

nacion, |

_ |

Altura desde cimientos .o 41 m, Fipo: Gravedad planta recta, |

Cota de coronacion ..., e 1290 Altura desde cimientos ......vvvvvvnninnn. 12Zm |

i i - Cota de coronacid SR

Longitud de coronacion ................. 170 m, Cota .(lc COTOTCION e o, J
Volumen del maciz (3018 1. Longitud de coronacion ........cooioo... 220
{ (& Q01 D ‘b C . . d
) o | ‘ Volumen del macizo ......oovceeeere. 20009 m

Ware N e 3% 3} 3o EeY .

Desagiie del aliviadero ... 160 m.* s, Foma de agua: ¢ 800 mm., con compuerta Johnen

Altura de lamina ........... 3 m, eulable.
{3
776 3
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pyra ol acceso a los emplazamien?os de Na-
Ldio v L Jarosa se han construido sendos
s de servicio de 2000 y 2800 m. de lon-
“o 1 En la vresa de Navacerrada, que tiene ac-
" directo por las carreteras de Becerril v de
wdrid @ Leon por Segovia,.» ha habido que pro-
aur, en cambio, dos variantes de ellas para
it los tramos que quedaran inundados por
embalse.
*iendo los embalses de Navacerrada y La Ja-
ot los origenes de las conducciones principa-
- ha estimado oportuno establecer a la sa-
H de sus tomas de agua estaciones de trata-
et v depuracion, pues aunque la calidad del
Llwzi([(l'('s excelente v, salvo raras excepciones,
«;!t|xlmpul‘t‘llci‘(l es total, hay que prever un po-
e enturbiamiento en afios de pluviometria
o Estas estaciones constan de sedimentacion
wovia, filtracion v depuracion bacteriologica. Su
_cidad inicial es de 1000 1./seg., ampliables
24 Fase hasta 1300 1./seg. en Navacerrada,
L2000 L/seg., en La Jarosa.

b: Conducciones principales.

En primer Ingar, citaremos la conduccion de
Favase de Navalmedio a Navacerrada, que tie-
wlchuncion de enviar al segundo embalse los
aildes invernales que no pueden ser retenidos
~ol primero por su pequeno vaso. La capacidad
ot conduceion es de 3.000 1/seg., con lo
sepnede admitir las erecidas de afios medios
#latado rio Navalmedio, mas las de La Venta

fradillo, que se incorporaran en la 2.* Fase,
Cata de 2 177 m. de canal cubierto de seccion
wide, 520 m. de tinel para salvar la divisoria
(nadarrama-Navacerada, 820 m. de canal abier-
o rapidos hasta desembocar en el arroyo
Gaganton, v 974 m. de encauzamiento de cste
dtimo hasta el embalse de Navacerrada. A la
ulida del tanel esta la toma para el ramal de
“ministro al nicleo del mismo nombre; por esta
on el primer tramo se ha provectado cu-
erlo,
Laconduecién Navacerrada-Villalba tiene su
“nigen en la estacién de tratamiento de las aguas
i( embalse, v su final, en el deposito de reunion
¢ Villdba, En su trayecto se derivan las con-
ducciones o Boalo y Los Molinos y los ramales
wamd rios de Colonias de Becerril, Moralzarzal,
0% i Manzanares y Collado Villalba, Por ello,
W apacidad va decreciendo desde 1050 1. /seg.
el origen, a 415 I/seg. en el final. Se aprove-

'
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chan los tramos de terreno propicio para esta-
blecer la conduccién en canal cubierto, ven los
restantes deberd emplearse tuberia forzada, con
didmetro de 700, 600, 500 v 450 mm. Su lon-
gitud total es de 12 399 m., de los que 4149 m.
son en canal, v el resto en tuberia, El depdsito
de reunidn tiene una capacidad de 1040 m.* v,
al mismo, acomete la conduccion principal, que
proviene de La Jarosa.

" La conduccion La Jarosa-Villalba tiene una
longitud de 10986 m.,, v toda ella se ha provee-
tado en tuberia. Es ésta'la tinica conduccién que
se dimensiona actualmente para los candales de
L Fase (470 1./seg., en origen, v 250 1. /seg,, al
final), v que se ampliard en la segunda cuando
entre en servicio el embalse de La Acena, pues
entonees, los caudales pasarin a magnitucdes de
1510 L /seg., en origen, v 1070 1./scg., al final,
La tuberia de 1.* Fase es de 500 mm. Para evi-
tar timbrajes excesivos se ha provectado en el
punto central (cerro de Las Cabezuelas) una
chimenea de equilibrio que limita la carga estd-
tica del segundo tramp. En el origen se deriva
¢l ramal al pucblo de Guadarrama, voen su tra-
veeto, a los niicleos de Colonias de Guadarrama,
Alpedrete y Los Negrales.

La conduccion Navacerrada-Los Molinos tie-
ne una longitud de 3777 m., de los que 3013 m.
son de canal ovoide, 137 m. de tanel v 2627 m.
de tuberia forzada, de 600 v 5300 mm. El caudal,
en origen, es de 280 L/seg. v, al final, e
200 1./seg. Abastece los niicleos urbanos de Co-
llado Mediano v Los Molinos.

Para suministro alos niicleos de Becewril, Boa-
lo, Cerceda v Mataelpino, se ha provectado otra
conduccion, toda ella en tuberia, que tienen su
origen en la de Navacerrada a Vil[lullm, con ca-
pacidad decreciente desde 200 a 80 l./seg. Los
didmetros adoptados son 500 v 350 mm,, vy su
longitud es de 6.250 m.

Del depdsito de reunién de Villalba parten
las conducciones de suministro a los nticleos me-
ridionales, y son las siguientes:

Conduccidn Villalba-Torrelodones. El caudal,
en origen, es de 1160 1./seg. v, al final, de
205 1./seg. Tiene una longitud de 8 058 m., toda
ella en tuberia, con didmetros de 900, 600, 500
y 400 mm. De ella parte la conduccién hacia Val-
demorillo, y los ramales a los niicleos de Torre-
lodones-Estacion v Torrelodones-Pueblo.

La conduccién Villalba-Valdemorillo es la de
mayor longitud (15910 m.), v suministrard agua
a los nicleos de Villalba-Estacién, La Navata,
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Galapagar, Colmenarejo v Valdemorillo. Se ha

provectado toda en tuberia con didmetros de
700, 500 v 300 mm. Su apacidad es de
560 1./seg., en origen, v 80 I./seg., al final.

Por ultimo, tenemos la conduccion Torrelo-
dones-Las Rozas, de 11 280 m. de longitud, que
servird a los nicleos de Periascales, Las Matas
v Las Rozas, extremo Sur del Plan general, Toda
ella ¢s en tuberfa de 300 mm.,, con capacidad
de 150 a 110 I./seg.

En todos los casos hemos previsto tomas even-
tuales para nuevos nticleos (que puedan surgir
en las zonas de influencia de las conducciones,
en cada una de las maltiples camaras de registro,
rotura de carga, ventosas, ctc., que existen en las
misnias.

Ast como al calenlar lag disponibilidades hi-
driulicas hemos sido muy pesimistas, el esquema
de distribucién de caudales a los distintos nu-
cleos se ha provectado con el méximo optimismo,
es decir, suponiendo que a cada uno de ellos Pu-
drit servirseles doble dotacion de la asignada al
estudiar el crecimiento probable. De esta forma,
no caeremos en la penosa circunstancia de tener
mis agua de la esperada y no poderla distribuir
por insuficiencia de las conducciones,

¢) Ramales secundarios Yy Depdsitos regula-
dores.

Aunque las conducciones principales se han
provectado e forma U pasen prosinas 1 Ins
emplazamientos elegidos paia lus depésitos de
ada micleo, son necesaring los enlaces Corres-
pondientes. Los de mayor longitud son los de
Hovo de Manzanares (4 500 m.), Galapagar-Col-
menarcjo (2700 m.), La Navata (2 400 m.}, Alpe-
drete (1650 m.), Cerceda (2 000 m.), Boalo /1 500
metros), Torrelodones (1 400 m.) v Cercedilla
(850 m.). Todos los ramales se proveetan en tu-
berfa con didmetros que oscilan entre 500) v 25)
milimetros, segin los caudales mdximos asigny-
dos a los nicleos,

Los depdsitos reguladores se han dimensio-
nado para el consumo de 24 horas, correspon-
diente a las dotaciones previstas en primera fase,
El crecimiento de cada nicleo o la generacidn
de otros nuevos nos irdn dando a conocer las
ampliaciones que deben efectuarse en la segunda
fase, o la construccién de otros nuevos. Para el
primer periodo se han dispuesto 25 depdsitos en
las proximidades de los ntcleos existentes, pues
aunque sélo hay 16 términos municipales, la gran
diseminacion de zonas residenciales aconsejan el
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desdoblamiento en muchog Casos v ey g
union a efectos de servicio de niicleos de diros
ttrmino. Asi pues, se ha Proyectado mgg
deposito en los términos de Cuzulai'rama( I
nias), Alpedrete (Negrales), Becersi] (colo:? .
Boalo (Cerceda y Mataelpino), Collado Vil]a?}s)?’
(estacion-E v estacion-0), Torrelodones (estaci()‘
v Penascales), Galapagur (La Navata) v Las H:-
zas (Las Matas), Y por otra parte, se hay nido
por su proximidad v altitud semejante Jos .
cleos de Galapagar v Colmenarejo v I Matgs
v Periascales. -

Hemos acdoptado cuatro tipos de capacidag
inicial: 1000, 2 000, 2 000 v 4000 m* segin
importancia del consumo. |

-1

Stintg
de vy

1000 m.*. — Boalo, Cerceda, Mztﬁwlpino, Co.
lonias de Becerril v Colonias de Guadarramg (3.

2000 m.*. — Becerril, Negrales, La Nuvaty,
Valdemorillo v Torrelodones (5)

3000 m.". — Navacerrada, Collado Median,
Alpedrete, Moralzarzal, Collado Villalba, Villah
ba estacion-E, Villalba estacion-O v Las Mata,|
Peascales (8). B

4000 .t — Cereedilla, Los Molinos, Gua.
darrama, Hovo de Manzanares, Galapagar-Cal
menarejo, Torrelodones estacion y Las Rozas (7)

El volumen total Cs, por consiguiente, de

77000 m.?, superior al consumo diario de veram
previsto en la 1.* Fase:

160 000 hab. X 350 L/h./d. = 56000 m.*,

El tipo adoptado en todos los casos es o
modelo rectan gular de dos camaras de la vigente

Instruceidn Espatiola de Abastecimientos de
Aguu.

Como obra de servicio comin a todas las
incluidas en log grupos anteriores, estan los Pa-
bellones de Oficinag Técenicas y Laboratorios de
cnsayo de materiales v analisis de aguas, que
hemos situado en Collado Villalba por ser elcen-
tro de gravedad de toda la zona. Una vez termi-
nada la construccion de la 1. Fase serviran para
alojar a los Servicios de Explotacion y Conserva:
cion del abastecimiento,

SEGUNDA FASE

Aunque todavia no se han redactado los
proyectos de detalle de las obras de esta Fase
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gemos las caracteristicas esenciales que han de
i de hase a dichos proyectos:

'J') Presus.

fn los 1105 v arroyos de L‘:l Venta, 1’1‘21(11'1]9,
fomillo v Tobar se construirdn presas de deri-
wion de 3 m. de altura 'sql)l'e el cauce, que
gmaran tn pequenio depésito de unos 10 000
gios cubicos, para actuar de amortiguador de
aiaciones bruscas de caudal antes de entrar en
geonducciones de trasvase, En el Arrovo Gua-
gla presa sera de 15 m. de altura para conse-

r un cmbalse mavor, Va que la cuenca que
ﬁ;ina ex s extensa v de mavor irregularidad,

Lapresa de La Acefia es 1a mas imp()rtlunte
g todo ¢l plan, puesto que se conseguird un
abalse de 27.5 Hm'%, con una altura de 65 me-
s, La corrada es apropiada para presa de gra-
edad, del mismo tipo que la de La Jarosa,

La presa del Cofio producird un embalse Gtil
#2Hm." suficiente para laminacion de crecidas
wtes de su trasvase a La Acena. La altura de 1a
b depende del emplazamicento ('l(‘finiti\v'g) entre
Beotas 1293 v 1310 del cauce que se fijara a
bvista de los reconocimientos mediante sondeos
gese estan realizando actualmente,

Enesta Fase se procederd a la ampliacion de
s estaciones de tratamiento de Navacerrada
v La Jarosa, cuvas capacidades aumentardin on
0y 1000 1/seq. respectivamente, de acuerdo
mlos nuevos caudales de desembalse, En 1.a
Yeiia no se establece ninguna estacion, va que
saguas han de pasar por La Jarosa, v sola-
Ente en las tomas de los nicleos de San Loren-
ade Il Escorial se preparard una eventual
freccion para los caudales asignados a ellos,

b) Conducciones principales.

Son las de trasvase de los nuevos embalses
ths de 14 Fage para su utilizacion comun. La
La Venta v Pradillo al embalse de Na-
se efectda mediante conduccién en
twal con treg tramos de pequenios tuneles. La
itud total es de 4 800 m., v tendrd una capa-
tad de | 500 1. /seg. desde La Venta a Pradillo
Ye 2000 l./seg. desde este Gltimo hasta Naval-
%edio, (1, ello podemos aprovechar los cau-
B de avenida de anos normales que no suelen
inzay ¢syg magnitudes,
# onduccion Cofio-Acefia tiene una longitud
00 m. de log que 2300 m. en el tanel. Sy
Wacidact serg do 3 000 L./seg., cifra que nos

$EPT1/; HBRE 1446

permite trasvasar lag aportaciones integms de
anos medios después de ser laminadas las creci-
das en el primer embalse,

La conexién de La Acefia con La Jarosa se
efectina por media de larga conduccion rodada
de 14740 m. de longitud, con paso por las presas
de derivacion de] Tobar v ¢l Guatel. Tiene dos
tuneles importantes para ¢l paso de las divisorias
Tobar-Escorial (3450 1) v Guatel-La Jarosa
(1600 m.). Sy capacidad serd de 2 500 L/seg. des-
de ¢l origen hasta rebasar los puntos de deriva-
cion a Escorial, San Lorenzo v niicleos anexos v
el resto de 2 000 L/seg. La union de la presa del
Horillo con la del Tobar, se logra con 300 me-
tros de tinel V900 m. de canal con capacidad
para 1500 L/seg. De esta forma durante los pe-
riodos de uviag (otono, invierno v primavera)
la conduccion se utiliza para trasvasar los canda-
les fluventes del Hormillo v Tobar, v cuando ¢s-
tos llegan a sy estiaje se cmpieza a desembalsar
La Acena.

Como dijimos al detallar 1a LY Fase. ahora
dehemos ampliar fa conduccion La Jarosa-Villal-
ba, mediante 1a instalacion de una tuberia pa-
ralela de SO0 mm, para dar paso a los importantes
caudales de verano procedentes de La Acena,

) Ramales secundarios i Depdsitos regula-
dores.

Se reducen a lag derivaciones hacia los ng-
cleos de El Escorial, San Lorenzo Voanexos, v
Valle de los Caidos, asi como a la ampliacion de
los dcp(’)silos va existentes voconstruecion  de
alguno nuevo que aconseje el nacimientoy de
nuevos puntos de consumo.

Estado actual.

Se encuentran en cjeencion las obras de las
tres presas de embalse de 1a 1" Fase, Navacerra-
da, Navalmedio v La Javosa, las Oficinas v Laho-
ratorios de Villalba v las conducciones principa-
les Na\'almcdio-:’\’nvucorr;l(lu‘ Navacerrada-Vi-
lalba v La Jarosa-Villalba; con provecto aproba-
do, pendiente de adindicacion, ol resto de Jag
conducciones prinwipu]os Voestaciones de trata-
miento de aguas, v se estan nltimando los pro-
vectos relativos a ramales secundarios v depdsitos
reguladores,
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Previamente, al comienzo de las presas de
La Jarosa y Navalmedio, se habia terminado la
construccion de sus caminos de acceso, lo que
ha facilitado el rapido montaje de las instala-
ciones auxiliares de ambas obras.

Los plazos de ejecucién de todas las obras
contratadas y de las restantes, que lo seran den-
tro del aio actual, estin calculados para poder
embalsar el afo hidraulico 1967-68, y suministrar
a todos los niicleos en el verano de 1968,

Financiacién y ejecucion.

De acuerdo con las disposiciones vigentes
para la ejecucién de obras de abastecimiento
de agua, la financiacién se realiza por el Minis-
terio de Obras Pablicas y los Ayuntamientos
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interesados a partes iguales. Pero como |
tia de la inversién es muy elevada y esti g0l
del alcance de las posibilidadeg econéﬁl‘icqre
los Municipios, la Excma, Diputacién Prov},‘, N
de Madrid se ha subrogado en log dcr(‘cho('l
obligaciones de todos ellos. o

De la ejecucién de las ol
“Junta de Abastecimiento de aguas a los puel,
de la sierra de Guadarrama”, Organismo deleg,
do de la Direccién General de Obras Hidy ;
Y cuya composicion y funcionamiento hyy, sid
expuestas en reciente articulo publicado ¢n |3
REVISTA DE OBRAS PUBLICAS de junio del presenyg
afio, por lo que no nos extendemos mys en esig
punto.

Como final diremos que el importe previsihi

4 Cuapg

S se encaryy |

dulicy

de las obras que constituyen la 1.* Fase asceqy

dera a 670 000 000 de ptas.,, v la de la 2. pp d
a precios actuales, a 610 000000 de pesetas.

REI'ISTA DE OBRAS PUBLIC




