na Gaditana

Desde muy antiguo, la escasez ,de agua po-
e era uno de los problemas més acuciantes
. tenfan planteado muchas de las poblaciones
“das en la mitad occidental de la provincia
4 Cidiz. Hasta tal extremo, que la solucién de
[t problema era ya vital para el normal dese’n-
simiento de sus actividades en todos los or-
g icnes.
Algunas de estas poblaciones contaban con
o onas propios de abastecimiento, pero resulta-
i a todas luces insuficientes. Asi, por ejem-
). ol grupo constituido por Puerto de Santa
Biliria, Puerto Real, San Fernando y Cadiz, dis-
unia de una red conjunta que explotaba cinco
anantiales repartidos por sus proximidades,
o complicadas instalaciones de elevacion y
mpulsion que, de todas formas, no llegaban
|: proporcionar mas que 8 700 m.® de agua dia-
B> o que suponia dotaciones del orden de los
@ livos por habitante y dia para Puerto de
uta Maria y Puerto Real, alcanzindose los 45
& ¥ litros en San Fernando y Cédiz.
| Jerez de la Frontera, que disfrutaba desde
%9 del entonces magnifico abastecimiento del
lempul, también se veia limitada en estiaje a
staciones inferiores a los 50 litros.
Y poblaciones como Rota, Chipiona y San-
Eear de Barrameda, que en verano vefan au-
rentada su poblacién c':ile forma considerable, se
ki ain por procedimientos més rudimen-
iris, valiénc%ose de algunos pozos particulares
| “mprando el agua por céntaros con precios
Riamente prohibitivos.
oMo consecuencia de esta penuria, las au-
bridades locales'y provinciales trataron en di-
835 ocasiones de buscar soluciones al proble-
Fu plnteado, pero su envergadura sobrepasa-
| lfis posibilidades econémicas de aquellos Or-
PUsmos, ya que al no existir la seguridad de
| “8uir captaciones de importancia en las zo-
- Protimas, cualquier estudio parcial estaba
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condenado al fracaso, precisandose de un pro-
yecto de conjunto que sélo podia acometerse
desde un plano nacional.

De esta forma nacié6 la Ley de Abastecimien-
to de Agua a la Zona Gaditana, promulgada
por las Cortes Espaijiolas en 31 de diciembre de
1945, que venia a satisfacer aquellas necesi-
dades.

Esta Ley abarcaba una zona de 45 Km. de
radio trazada con centro en Cidiz, aunque pos-
teriormente, por Ley de 30 de julio de 1959,
fueron también incluidas entre las beneficiadas
por este Plan General de Abastecimiento, las
poblaciones de Algar de la Frontera y Barbate
de Franco, situadas fuera de aquellos limites.

En total, las poblaciones comprendidas en
el Plan, son las que figuran en el cuadro adjunto,
ademds de los centros y dependencias oficiales,

Datos de poblacién del Instituto Nacional de
Estadistica. ’

POBLACIONES Habitantes en 1960

Algar 3.772
Barbate de IFranco ................. . 18,411
CAdiZ oiviviiiiiiiiir s, o 117.871
Conil e, 9.861
Chiclana de la Frontera Ceeveenenn 21.524
Chipiona ....... e ' 8.182
Jerez de la Frontera ................ 130.900
Medina Sidonia ...ooovevivvininnnn, © 0 16.190
Paterna de Rivera .................. 3.170
Puerto de Santa Marfa .............. 35.505
Puerto Real .....covovveevnennnnnnnl, 18.138
Rota vovvviniiiiiniiinie e 16.856
San Fernando ....oovvvvviviinnninn, 52.389
Sanlicar de Barrameda ........... 40.335
Trebujena ......ovvvvvviinnnil) 5.591
Vejer de la Frontera .............. 13.553

ToTAL ........ vees 512,248
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Presa de los Hurones, Vista desde aguas abajo

factorias, etc., enclavadas en la zona, en la que
también se deben destacar la Base Naval de
Rota y el Arsenal de La Carraca.

El niimero de habitantes que se abastecen,
segun los datos demograficos de 1960, asciende
a 512248, lo que supone un 62 por 100 del to-
tal de la provincia.

Segin la Ley citada, se concedia hasta un
total (%(, 1500 1./seg., que habrian de derivarse
del rio Majaceite, en punto que permitiese la
conduccién rodada de este caudal hasta los cen-
tros a abastecer. .

Encargada la Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir de proyectar y realizar las obras
pertinentes, se estudid un PI)’:U] General para las
mismas, que comprendia:

a) Un pantano en el rio Majaceite, capaz de
regular el caudal concedido.

b) Conduccién general de las aguas asi re-
guladas hasta un depdsito general que se esta-
blecia en cl Cerro de San Cristébal, en las pro-
ximidades de Jerez de la Frontera.
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¢) Estacién depuradora situada en el punt
mas conveniente, a lo largo de dicha condu
cién general, para el adecuado tratamiento d
las aguas suministradas.

d) Depbsito regulador, antes citado.

e) Ramales derivados de este depésito, pur
su distribucién final a los centros de consuns

Este plan general de obras, que puede obl
servarse en el plano adjunto, fue aprobado pe
la’ Superioridad, inicidndose segui&amentc b
proyectos parciales cuyas obras se acometicro
con la mayor celeridad. La descripcion detall
da de cada una de estas obras se realiza a con
tinuacion. |

a
1
i

Pantano de los Hurones. |

La obra base de todo el plan del abastecg
miento qua acabamos de describir sucintamen
te, la constituye el Pantano de los Hurones.

Situado sobre el rio Majaceite, aguas arrib
del embalse del Guadalcacin, a unos 30 Km. dé

REVISTA DE OBRAS PCBLICA



0, constituye el embalse regulador de don-
BB .lcn las aguas para el abastecimiento.
, L CmPlaznmiento de la presa se. ha fijado
_ovechando 12 entrada a una pequefia gargan-

e rermina 2 Km. més abajo, en el llamado
e

‘o de los Hurones”, de donde le viene el
La altitud de este paraje permite que

wabre:

Bl o0 llegue por su propio peso a todas las
i bliciones v centros de consumo, evitando asi
wa clase de elevacidn e impulsiones.

B fitc embalse, actualmente terminado, tiene
(8 cpacidad total de 135 millones de metros
fll:bicos, cubriendo 1200 Has. la superficie del
o que se forma, y llegando su cola a 12 ki-
metros.

Del estudio hidrolégico realizado en el rio,

EPTIEMBRE 1966

se deduce que, por lo que respecta a las posibi- 8

lidades de regulacién de este embalse, podran
asegurarse 3 000 1./seg. de caudal constante, lo
que permitira duplicar el caudal actualmente
concedido para futuras ampliaciones.

La presa es de hormigén en masa con perfil
de gravedad y planta recta. Su paramento de

Presa con vertegero normal,

aguas abajo tiene una inclinacién de 0,75 y de
0,05 el de aguas arriba, contando en su corona-
cion con una calzada de 6 m. de ancho con dos
aceras de 0,75 m. cada una.

La altura total sobre cimientos es de 73 me-
tros, y de 54 m. sobre el cauce del rio, siendo,
por tanto, de 19 m. de profundidad la excava-
cion efectuada por debajo de éste. La corona-
cion de la presa tiene una longitud total de 415

Presa con vertedero oblicuo.
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metros, y el volumen total de hormigén em-
pleado asciende a unos 450 000 m.®,

El aliviadero de superficie se ha dispuesto
en vertedero sobre la propia presa, ]pero por for-
mar ésta un angulo de unos 50 grados con el eje
del rio, ha sido preciso estudiar un sistema ori-
ginal que impida que las aguas, a su caida, cho-
quen con la ladera y produzcan socavaciones
peligrosas. Para ello, se ha recurrido al artificio
de disponer un vertedero escalonado, que obli-
ga a las aguas a caer en la misma direccién del
rio, resultando, por consiguiente, oblicuo con
respecto al eje de la presa. En las figuras que
se acompailan puede apreciarse la diferencia
entre la disposicién normal del vertedero y la
que aqui se describe. En conjunto, se tiene una
presa normal de gravedad, sobre cuyo paramen-
to de aguas abajo $¢ apoyan tres prismas trian-
gulares oblicuos, con los que se consigue la des-
viacion precisa. El vertedero tiene tres vanos de
15 m. de luz cada uno, siendo la mixima altu-
ra de ldmina vertiente de 4,50 m., lo que permite
el desagiie de un caudal superior a 750 m.* por

Depésitos. — Vista interior

Yy entrada de agua,

Depositos~Expian
Vista Estg.()

i
i

segundo. Los vanos del vertedero estdn dol
dos de compuertas de sector de tipo ameri
no, con eje en el lado de aguas arriba, y fu
namiento automético regulado por la altura
embalse.

Para llevar a cabo las excavaciones de.lap
sa, se formd un recinto cerrado por medi
dos pantallas que iban de una ladera a ot
constituidas por cajones de hormigén armag
clavados por el sistema de pozos indios, Esf
cajones tenfan 850 m. de longitud, con dg
compartimentos de excavacién, siendo su gl
total en el centro del rio de 22 m. Las may
res dificultades surgidas durante la ejecuc
de estos trabajos, fueron debidas a los ;c6
mientos que se produjeron en la ladera izquig
da, aguas abajo del emplazamiento de lap
que llegaron a alcanzar un volumen de mis 4
50 000 m.* de tierra. Para contenerlos hubo,
prolongar la pantalla de caf'ones indios-
abajo de la presa, sirviendo uego de base paj
los muros de encauzamiento que se han ejeq
tado a lo largo de 300 m. por ambas mrgend
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Drpésitos. — Vista interior,

Para la construccién de la presa fue preciso
maatar un poblado obrero capaz para 250 hom-
s, dotado de todos los servicios de capilla,
yelas, economato, etc, Igualmente, hubo que
mar un camino de servicio de 8 Km. de lon.
i desde la proxima carretera de Jerez a
ates de la Frontera, y una linea eléctrica de
Km, con tensién de transporte a 50 KV.

Enl actualidad, se estén iniciando las obras
k central de pie de presa, que aprovechara
desnivel existente entre la cota de] agua en
embalse y la que tienen las tuberias del abas-
iniento. La produccién de energia en esta

jral serd de seis millones de kilovatios-hora
ales,

Conduccién general,

La conduccién general, que parte del em-
balse de Los Hurones, consta de dos tramos per-
fectamente diferenciados: el primero, con lon-
gitud de unos 30 Km., se desarrolla en su ma-
yor parte en canal cubierto y galerfas sin presion.
El segundo, con 36 Xm. de longitud, est4 consti-
wido por tuberias de presién de 1300 mm, de
didmetro.

Las obras del primer tramo se encuentran
actualmente en ejecucién, comprendiéndose en-
tre ellas, cinco tineles, de los cuales el mayor
tiene 5800 m. de longitud. La seccién de este

Conduccién general, — Sif on
de la Florida,
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canal es de forma de herradura, con 1,90 m. de
didmetro interior.

Las tuberias del segundo tramo estin ya to-
talmente terminadas Yy en servicio, aprovechan-
do para ello caudales que se elevan desde el
pantano del Guadalcacin, con lo que se ha bus-
cado una solucién provisional para el abasteci-
miento, en tanto se terminan las obras del tra-
mo primero,

Estas tuberias son de hormigén armado con
forro de chapa, de 1 300 mm. de didmetro inte-
rior y capaces para una presiéon méaxima de 10
kilogramos/cm.?,

De las obras realizadas para esta conduc-
cion general, merece destacarse por su impor-
tancia, el arco-sifén ejecutado para el cruce so-
bre el rio Guadalete, cuya fotografia se acom-

paia. La luz de este arco es de 80 m. con 14
metros de flecha.

Estacién elevadora del Guadalcacin.

Como se ha indicado anteriormente, con el
fin de buscar una solucién provisional para el
abastecimiento mientras se terminaban las obras
del embalse de ILog Hurones y el primer tra-

Presa de embalse del Guadaleacin v estacion clevadora,

mo de la conduccién general, se Constryyg
central de elevacién al pie de la pregy dci\]OCl
dalcacin. Este embalse, ¢l m4s antiguo‘ l:
Confederacién del Guadalquivir, g, encu“
como el de los Hurones, en el rio .\h'qen}‘
aguas abajo de éste. e

El agua se toma casi en e origen de} ¢
de riego, que deriva de Ig presa, mediamc‘u
elevacién de 80 m. Y una tuberia do hormg
armado de 1,00 m, de didmetro y 5 g m.
longitud, inyectindose en I conduccidn o
ral del Abastecimiento g Iq Zona Gaditany,

La estacién elevadora del Guadaleacty fi
inaugurada en febrero de 1957, constand
dos motores Diesel de 500 HP., que acciong)
sendas bombas para un caudal de 250 |, /seq
do cada una, Posteriormente, se han instgl;
motores eléctricos de igual potenci
plazar a los Diesel, que han quedado de 65
va; y en anos sucesivos, a medida que ¢f g
mento de consumo 1o ha exigido, sc han mg
tado otros dos grupos  electrobombas, cop |
cual la actual capacidad de la estanién o
1000 1./seg. ’

En el momento presente, ya construido §
embalse de Los Hurones, y mientras se terml
el primer tramo de Ia conduccién general, §

\
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dales regulados por aquél son enviados por
10 para compensar en el embalse del Gua-
|

dn los volliimenes detraidos de éste para
abastecimiento;,

titn depuradora,

La estacién depuradora de agua del Abas-
o de la Zona Gaditana, inaugurada
23, ¢l Jefe del Estado, Generalisimo Fran-
6127 de abril de 1961, se halla emplazada
Jerez de 1o Frontera, en las proximidades del
Metro 12 de 1a carretera a Cortes.
S caJ)acidad total es de 1.500 l./seg. Pue-
Oisiderarse como una deé™las" instalaciones
§ completas y acabadas de las que actual-
Ue s encuentran en_servicio, no sélo en Es-
Sino en Europa.

PTIE A BRE 1966

4.

Estacion depuradora. — Fachad

a posterior. En primer término accelator,

Comprende los siguientes elementos:

— 3 decantadores Accelator, de 26,20 m. de
didmetro, en los que tiene lugar el pro-
ceso de coagulacign-decantacion;

— 28 filtros rdpidos, de 3,65 X 10,26 m.? de
superficie filtrante unitaria;

— 3 equipos de esterilizacién por cloromi- ‘
nas (%dosiﬁcacién de cloro y amoniaco ga- ‘
$e0s0s); |

— equipos de dosificacién y elementos de
automatismo y control.

El agua que llega a la instalacién se distri-
buye, al pasar a través de una torre de reparti-
cion, entre los tres decantadores Accelator. In-
mediatamente, antes de su llegada a la torre,
se ha dispuesto una valvula que regula la pre-
sién del agua en la tuberfa, y aguas arriba de
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Estacion depuradora,

— Detallc
del patio central,

Estac depuradora— Vista aérea de la estacid
con casa administracién y viviendas.
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svilvula, se encuentra una ramificacion, tam-
et ‘mvista de sus valvulas, con la que se ob-
MP un “by-pass” que permite, en caso de ne-
m.r?(jﬂd alimentar la conduccién de agua de-
m‘xda, con agua bruta sin tratar,

£ este punto, la tuberfa descarga sobre un
anal, con un vertedero, que conduce el agua al
ETI,Jje cuando se encuentra fuera de servicio
;insmlacién de filtracién. En esta tuberia _d_e
atada se han colocado, ademis, los disp‘osm-
ws de medida del caudal que llega a ]z} insta-
bion. A continuacién tiene lugar la distribu-
dn del agua que se reparte en tres partes exac-
amente iguales, cada una de las cuales alimen-
uuno de los tres decantadores proyectados.

Decantacion.

Como ya se ha indicado, la instalacién para
d caudal total de 1500 1./seg. comprende tres
beantadores Accelator de 26,20 m. de didme-
| o, consiguiéndose, mediante esta disposicién,
wa gran flexibilidad en su funcionamiento. Ha
prmitido ademés, construir la totalidad de las
obras en tres etapas correspondientes a un cau-
dl de 500 L. /seg. cada una. El didmetro de los
deantadores se%m calculado con un margen de
sguridad que permite un funcionamiento per-
fecto en todas las épocas del afio, aiin con agua
de dificil tratamiento, como la ex eriencia ha
demostrado puede ser la que procede de un em-
balse. El decantador Accelator, con circulacién
de fangos, es ya sobradamente conocido en el
ampo de la técnica de depuracién de aguas.
la extraccion de fangos se efectiia periddica-
mente y de forma automética, mediante vAlvu-

bs accionadas por un aparato de 1'elojeria.
i

Filtracién.

La instalacién total, para 1500 1./seg., cons-
tade 28 filtros ripidos de 10,26 X 3,65 m.2 de
superficie filtrante,

Se ha tenido en cuenta al fijar el ntimero de
ltros, las razones siguientes:
~Homogeneidad de la instalacién.

—Potencia de la bomba y compresor de la-
vado.

~Reduccién de la sobrecarga de trabajo de
los demas filtros, cuando uno de ellos se
€ncuentre en periodo de lavado.

‘?’.“I,’TIEMBRE 1966
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— Posibilidad de adoptar un filtro de super-
ficie pequefia, con un sistema de fltra-
cién en el que sélo son necesarias tres vAl-

vulas por unidad para efectuar todas las
maniobras.

— Los estudios, sancionados por la prictica,

que han fijado esta superficie como la
mds econdmica.

Las principales caracteristicas de estos fil-
tros son las siguientes:

La arena filtrante, de granulometria homo-
génea de 1,1 mm. alcanza un espesor de 90 cm.

Van equipados de un falso fondo de hormi.
gon, provisto de piezas colectoras de agua fil-
trada y difusoras de agua y aire de lavado, sis-
tema llamado de “colchén de aire”. El lavado
€n contracorriente se efectiia en dos fases: en
la primera, con agua y aire, y en la segunda,
con agua solamente. La regulacién del caudal,
aguas arriba de los filtros y su equirre}particién
entre las unidades en servicio, se realizan por
el sistema Neyrpic-Degremont. El funcionamien-
to es totalmente automdtico, tanto en lo que se
refiere a las operaciones de lavado como a la
buesta en marcha de los filtros, Existe, sin em-
{mrgo, la posibilidad de realizar estas operacio-
nes manualmente. Las operaciones de lavado
se efecttian a distancia, desde pupitres de man-
do, uno por cada filtro, equipados con sus apa-
ratos de maniobra Valvatic, y los contadores au-
tomdticos de puesta en marcha y parada de los
grupos compresores y bombas ‘de lavado,

Dosificacién de reactivos coagulantes.

B In

La dosificacién de sulfato de alimina, para
la coagulacién de las materias coloides conteni-
das en el agua, y de cal, para ajuste del pH al
valor éptimo de coagulacibn, se efectian en
seco, habiéndose instalado aparatos del tipo de

ase giratoria, de regulacién instantines por
simple accionamiento de un volante, En la do-
sificacién se incluye, ademis, el equipo instala-
do para preparacién y distribucién de silice ac-
tivada como ayudante de coagulaci6n, con bom-
bas dosificadoras para dcido sulférico y silicato
sédico y depésitos de preparacién y mezcla de
las soluciones, provistos de electroagitadores. La
economia que se consigue en el consumo de
sulfato de alimina con Ta adicién de este reac-
tivo, es del orden del 50 por 100.
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Esterilizacion.

Se han instalado tres equipos compuestos,
cada uno de ellos por un clorémetro y un amo-
nidmetro. Cada uno de estos grupos puede este-
rilizar un caudal de 2 500 m.#/h. Como el cau-
dal total producido por la estacién es de 5 400
metros ctbicos por hora, puede dejarse uno de
los grupos como clemento de reserva.

Con la esterilizacion por cloramina, se evita
la posibilidad de que el agua tratada que se
tome en las proximidades de la estacion de de-
puracion tenga sabor a cloro, ya que deberin
inyectarse dosis suficientes para que el agua
llegue a los puntos mis lejanos de la red de
abastecimiento con la cantidad de cloro resi-
dual que se exige desde el punto de vista hi-
giénico.

La dosificacién de reactivos, coagulantes v
esterilizantes, es proporcional al caudal de agua
tratada. Esto se consigue mediante la marcha
intermitente de los dosificadores, habiéndose ins-
talado, para ello, un relé proporcional Variazur,
el cual pone en marcha Jos dosificadores al re-
cibir los impulsos de un dispositivo medidor de
caudal.

Edificio de control.

Se han instalado en este edificio todos los
servicios auxiliares. Consta de tres plantas: Un
sétano, ¢n el que se encuentran los canales co-
lectores de agua filtrada Y en cuyo centro se ha
dispuesto un gran brocal, de presentacién del
agua tratada, artisticamente éecorado; desde
este sotano se transportan los reactivos por me-
dio de un montacargas, hasta la segunda plan-
ta. Primera planta, para oficinas de personal y
laboratorio; en ella se encuentran, ademads, los
dosificadores. Segunda planta, dedicada integra-
mente a almacén de reactivos,

Otros clementos de que consta la instalacién,
l

Dispositivos de medicién de caudal de agua
bruta y agua filtrada, que comprenden un Ven-
turi, un mandémetro diferencial y un aparato in-
dicador-registrador situado en el cuadro de con-
trol.

Aparatos registradores de PH y de turbiedad
del agua bruta y del agua tratada, montados en
el cuadro de control.
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Aparatos registradores de clorg libre ¢
agua filtrada. '

Basculas de esfera indicadora p
peso de cloro y amoniaco en Iasll
bajo.

Equipo de laboratorio para control (|
miento.

n g}
ara contro} (|
botellas de tra.

ol traty. ;

Depésitos reguladores.

Se hallan situados en I parte alta del Copg
de San Cristébal, entre Jerez de la 1 ronterg v
Puerto de Santa Maria, terminando en cllog |
conduccién general que procede de los Hurones
Son cinco, de tipo semi-enterrado, con capacidad
total de 200 000 metros ctbicos, suficiente para
el consumo medio de dos digs,

Su planta es rectangular, con muros de recin. |
to de seccién trapecial en la parte exterior y de
paredes verticales en la enterrada. La cubiery
es doble, plana la exterior y de bévedas rehaja-
das la interior, apoyadas en arcadas sobro pilares,
La fabrica es hormigén en masa, excepto lus -
vedas, que son de itdrillo, y la cubierta plana
de forjado de hormigén armado. '

La solera es también de hormigén en masy
ligeramente armado, formando un enrcjado, Se
construyé en dos capas: la inferior, de 30 cm, de
espesor, y la superior, de 20 cm., cuidando de
que no coincidieran las juntas de construceién,
Las de la capa superior se impermeabilizaron
con una chapa de cobre de perfil Q). La cota de
la solera es (Irle 101,00 m. sobre €l nivel del mar, |
y la altura del agua en los depésitos, 6 metros.

En la fachada principal de cada depdsito se
encuentra la caseta de llaves, que consta de dos
plantas: La superior es el vestqb

U
itbulo de acceso al
depdsito y a la galerfa de visita situada cntre los
dos compartimentos en que se halla dividido
cada uno. La planta inferior se halla ocupada
por las diversas tuberias de llegada, distribucion §
y desagiie, provistas de las valvulas correspon-
dientes. Todos los depésitos se hallan interco-
nectados, de modo que puede utilizarse o de- §
jarse fuera de servicio cualquiera de ellos.

Todas las vélvulas son accionadas eléctrica- 3
mente, encontrindose reunidos los mandos en &
una casa de control, en la cual se hallan tam- :
bién los indicadores del funcionamiento de cadn §
una de las 35 vilvulas existentes, del nivcl. de
los 10 compartimentos de los depbsitos, los ins- ¥
trumentos eléctricos, indicadores de-averias, ctc.
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o o cual permite realizar la explotacién con
tﬂ ersonal muy reducido. .
. lgn los depdsitos tiene su origen’la arteria
| cipal, que lleva el agua hasta Cadiz, y de
Lqup s¢ derivan los principales 1'amal_es para
Jastecimicnto de las restantes poblaciones.

pamales derivados,

Para ¢l abastecimiento de las distintas po-
biciones s¢ han previsto una serie de rama-
| ks que pueden observarse en el plano.
Empcmndo por el extremo de aguas arri-
| L. nos encontramos con la conduccién para Al-
ar de la Irontera, pendiente de que se termi-
wen las obras del tramo primero de la conduc-
don general; mientras tanto, se ha proyectado
B clevacion del propio rio Majaceite, con pe-
queiia depuracién intercalada.

A continuacién, y de la propia conduccién
gieral, ramo segundo, se deriva el ramal que
hastecerd a Paterna de Rivera y Medina Si-
dmia, constituido por 13,4 Km. de tuberia de
M mm. de didmetro, 6,3 Km. de 250 mm, y
i Km. de 200 mm. A la entrada de Paterna
s ha construido una pequeiia estacidén depura-
dora, que sirve a las dos poblaciones, contin-
dse también con sendas instalaciones de im-
| plion v depdsitos de reserva en ambos pun-
| s Todas estas obras se encuentran ya prac-

lumente terminadas, faltando por comlﬁetar
slmente las del depésito de Medina Sidonia.
Siguiendo nuestro trazado, y antes de lle-

gar a los depositos del Cerro de San Cristébal,
se tiene el ramal que lleva el agua a Jerez de
la Frontera, con longitud de 7,3 Km. y didme-
tro de 650 mm., que termina en el depésito re-
gulador de la poblacién. Este ramal se encuen-
tra ya en servicio, construyéndose ahora un nue-
vo depdsito de reserva capaz para 20.000 m.*,

De los depésitos de San Cristobal, como ya
hemos dicho, parte la conduccién principal a
Cddiz, que abastece en su recorrido las pobla-
ciones de Puerto de Santa Marfa, Puerto Real y
San Fernando, asi como el Arsenal de La Ca-
rraca. Se trata de una conduccién con longitud
total de unos 45 Km. formada por tubos de hor-
migén armado con didmetros variables de 1200
a 800 jam.

Esta conduccidn, en servicio desde 1950, ha
sufrido en uno de sus tramos (entre Puerto Real
y San Fernando) un fuerte proceso de corrosion
electrolitica, producido fundamentalmente por
la existencia de una verdadera “pilageoldgica™
que sc forma entre los terrenos mineralizados y
salinos de las partes bajas de las marismas y los
mds secos y elevados de las zonas colindantes.
La corrosién ha afectado enormemente a los
tubos de hormigc’m armado, Hegando a cortar
las armaduras y despegando el hormigén del re-
vestimiento exterior, hasta ¢l extremo de crear
un grave problema al abastecimiento que, sin
embargo, no ha experimentado interrupciones
en su servicio. Se han efectuado, sin cortar el
suministro de agua, costosas y delicadas obras
de reparacién de los tubos dafiados, y en la
actualidad, se procede a la instalacién de una

Crecimiento del consumo de agua:

|
ARG i[ Consumo anual ! Incremento CONSUMO DEL MES DE AGOSTO
m3 anual
I , Total (m.%) Medio (m.3/seg.)
| B SRS
1957 | 6170608 | @ — 689.850 0,257
1958 | 9670752 | 57 g 1.005.285 | 0,375
1959 | 12.237.621 | 26 % 1.340.888 0,501
1960 | 13.213.475 . 8¢ 1.420.083 ' 0,530
1961 15.118.400 ! 14 % 1.659.624 | 0,620
1962 17.170.638 = 13 % 1.900.931 0,710
| 1963 18.439,834 ‘ 7% 1.931.530 0,721
| 1964 20573485 | 11 % 2.176.447 0,812
1965 24,955,210 ‘ 21 % 2.396.202 n,895
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proteccién catédica adecuada, Esta groteccién
es mixta, realizdndose en parte por medio de rec-
tificadores de corriente, Yy en parte, por 4nodos
de cinc enterrados.

De la conduccién San Cristébal-C4diz, se
derivan a su vez el Ramal Norte que abastece
a Rota, su base naval, Chipiona, Sanltcar de Ba.
rrameda y Bonanza, y el Ramal Sur, para el
servicio de Chiclana de la F rontera, Conijl:: Vejer
de la Frontera y Barbate de Franco. Las obras
del Ramal Norte estén ya terminadas y en ser-
vicio, y las del Ramal Sur, se encuentran en
ejecucidn.

Depésitos de reserva.

Como complemento de tadas estas arterias
principales, se tiene en estudio, y parte ya en
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construccion, una serie de depésito
a emplazar en cada una de las pobl
tecidas.

aciones gl

Régimen de explotacién,

Como ya hemos dicho anteriormente, gp la

. . b
actualidad se tienen en explotacién anticipady
todas las obras ya construidas, aprovechand,

para ello Jos caudales que se elevan de) .
se del Guadalcacin. * embl

Es muy signiﬁcativo observar, en ¢] cuadrg
que se acompafia, el aumento experimentag,
por el consumo a lo largo de estos afos, cop
altos promedios de incremento anual,
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