JOLANDA CUENTA CON UN
SUENTE DE CINCO KILOMETROS

L MAS LARGO DE EUROPA

Nos complace publicar a continuaciin la completa informacion sobre _este impor-
tantisimo. puente sobre el Escalda, que nos ha sido facilitada por la Embajada de
Holanda, a la que expresamos nuestro agradecimicnlo,

La linca de la costa sud-occidental de Ho-
Janda estd muy entrecortada. En aquel lugar
cuatro anchurosos brazos de mar se cuelan pro-
fundamente hacia el interior v tres rios canda-
losos desembocan en el mar.

Los rios v hrazos de mar estin surcados por
un grupo de islas que, desde hacia largos aios,
se encontraban en una posicion aislada. Cierto,
Tubia algunas comunicaciones, algunas de ellas
servidas por transbordadores, pero un buen y
corto enlace con el centro de Holanda no existia.

El plan del Delta mejoro la situacion.

La cjecucién del llamado Plan del Delta ha
raido va una mejora importante. En efecto, de
los diques pesados que cerrardn los brazos de
mar, uno ha quedado ya ultimado. Mas tierra
adentro han sido construidos dos diques secun-

darios v un dique-puente combinado.

Para obtener también una mejor comunica-
cion entre el grupo de islas meridional v las islas
 septentrionales, se habifa tenido originalmente
la intencién de modernizar el servicio de barcos
de pasaje existente sobre el ancho Escalda
Oriental, pero las inversiones a efectuar con cste
proposito hubieran sido cuantiosas y con ellas
i siquiera se habrian eliminado las muchas des-
ventajas inherentes a un’ servicio de barcos de
pasaje. Se desistié de la segunda posibilidad
—el levantamiento de un dique secundario —,
porque éste solo podria construirse después del
cierre del Escalda Oriental, hacia 1980, por la
parte del mar. Esto explica el que se resolviera
construir un puente que, con una longitud de
5 kilometros, es por ahora el mis largo de
Europa,
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Diserio del puente,

Como el puente no esta incluido en el Plan
del Delta de por si, el Estado no asignd fondos
para construirlo. El puente tenia que ser por lo
tanto de construccion tan sencilla que posibili-
tara su explotacién por un ente privado, y tan
solido que, en aguas profundas de 30 metros,
resistiera a la presion de vientos huracanados

v a la fuerza del deshielo. Ademas, el tiempo
de construccion habia de ser corto en vista de la

La ubicacion de un pilote de hormigén por una gria flo-

tante de una potencia clevadora de so0 Tn. Tn Ja parte de

arriba del pilote, ln cofia de acero de 40 ., que fue re-
tirada después de la colocacion
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pérdida de intereses sobre el capital invertido.

A todas estas condiciones se satisfizo esco-
giendo una construccion que se aparta sobrema-
nera de los métodos corrientes.

En cefecto, el puente no tiene arcos que des-
cansen sobre pilas con sus dos extremidades,
sino que esta edificado de clementos en T de
hormigon pretensados, sostenidos por pilas en su
centro. Cada elemento sobresale en ambos lados
de la pila v pontea alli Ta mitad de Ta distancia
hasta fas dos pilas adyacentes. Cada elemento
en T estd formado por ocho piczas.

o colocacion de wna pieza de acoplamiento en Torma de
caja, con la que se unieron cada vez tres pilotes,

Este ordenamiento de la obra ha hecho po-
sible aplicar la construccion en serie de un na-
mero relativamente escaso de componentes pre-
fabricados, hechos en un patio de trabajo y lle-
vados a su lugar con barcos de transporte. Una
ventaja accesoria de la normalizacion dé los
componentes ha resultado la suficiencia de un
nimero pequeiio de obreros.

El puente mide una longitud de 5022 me-
tros y consta de 54 pilas, 2 estribos, 48 vanos de
95 metros, 2 vanos (ﬁe 77,50 metros y un puente
de bascula doble con un ancho libre de paso de
40 metros.
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La anchura total del tablero del pyey,
es de 10,85 metros, de los cuales 7,60 metyy
ocupados por una calzada de dos sendas de try,
sito para vehiculos automotores y 2,75 mety,
por una calzada aparte para ciclistas. En lu py,
te exterior de las calzadas se han previsto eng,
tados o bordillos guia y barandas. La vista y,
bre el Escalda Oriental desde el puente es e
ramente despejada.

La infraestructura del puente.

Los machones del puente estan compueslo,
picza por pieza, de tres pilotes huecos de .
migon armado, de un largo de 30 a 50 nietr,
segn la profundidad del agua y de las condicio
nes geologicas del fondo del mar. Los pilotes
estan hechos de tramos de unos 6 metros, ey
un didmetro exterior de 4,25 metros y un gros
de pared de 35 a 40 em. Los tramos estan i
dos por cables pretensados (ue  discurren po
toda la longitud de los mismos.

Los pilotes huecos fueron temporalment
provistos de una cofia de acero y transportado
a la obra con un pontén doble de construccior
especial. Pudieron ser alzados verticalmente e
cl pontén con una gria flotante, de una potenc
clevadora de 500 toneladas, y 1levados exacta
mente a su lugar, Cada pilote se hundi6 inme
diatumente por su propio peso ya un buen tn
cho en el fondo. Haciendo descender en los P
lotes una instalacién cortante que deshicicra |
tierra en ellos y la expulsara por bombeo, pudi
ron ser bajados ain mas y ubicados en unas se
a ocho horas en la profundidad requerida.

Se vertio después en la base de los pilot
un tampon de hormigdn hasta una altura de
a 6 metros, que se adhirio a las paredes, adq
riendo asi cada pilote una superficie de apo
de algo mas de 14 m.=2.

Luego que, de esta manera, se hubieran yu
tapuesto cada vez tres pilotes, se unieron
topes arriba del agua por medio de una pic
de acoplamiento en forma de caja de 22,50 n
tros de largo, 5,75 metros de ancho v 4,50
alto. En el fondo de esta pieza de acdplamior
se habian provisto tres agujeros de encaje
los ll)ilotes. La pieza de acoplamiento y los tof
de los pilotes se llenaron con hormigén v
tensaron después los cables pretensados, crc:
dose una estructura resistente a la flexion.

A continunacidn se colocd encima de cada n
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on i {lamada pieza de sobreedificacién de
la. de 9 metros de altura y 15,20 metros de an-
i, e tiene la forma de una riost}'a enV in-
(-l'ti(l;l.—(:ildil pieza de sobreedificacion fue uni-
Qast machon c(m‘csp(mdivntc con cables pre-

.-ns;ulm.

a superestructura del puente.

. .snpm‘csh'uctura del puente estd compues-
L de vt caja tubular voladiza continua, de hor-
mivon pretensado, formada por los elementos
en T gue vase han citado mas arriba. La caja
bl o8 rectangular v plana en la parte su-
perior. la parte inferior discurre, sin cmhm:go,
un poco hacia arriba desde los puntos de asien-
1o de suerte que el puente ha adquirido de pila
a pila ina configuracién ligeramente arqueada,
La parte superior de la caja tubular consti-
e, con las planchas de hormigon voladizas
e ambos lados, la superficie de vodadura, aca-
hada con una capa de hormigén asfalto. La al-
tura maxima de la parte inferior del puente estd
lnada 1 13 metros sobre el N AL P. (Nivel Ma-
reografico Normal de Amsterdam), de modo que,
practicamente, todos los barcos navegando so-
- Die ol Escalda Oriental pueden pasar por deba-
o del tramo fijo del puente. Si deben pasar bar-
{ wos erandes, entre otros casos para la construc-
¢ion del digue de cierre en el Escalda Oriental.
s ha previsto un tramo movil en la parte norte
del puente.
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Los clementos en forma de T estan cons-
wuidos de 8 piezas. La pata de la T estd cons-
litiida por la pieza de sobreedificacion de pila
referida anteriormente. La parte superior de la
T se compone de 7 piezas, de cllas una pieza
central v 2 X 3 piezas laterales. Todas las sie-
le piczas estan unidas unas a otras por cables
pretensados.

Las piezas centrales que habian de colocar-
se sobre las piezas de sobreedificacion de pila
tienen 17 metros de largo y 5,50 metros de al-
tura. Fueron aportadas con gzinguiles-elevado-
res acoplados y transportadas en la pleamar arri-
ha de las pilas, En la marea descendente se ba-
jwron las piezas encima de las piezas de sobre-
edificacion, afirmandolas a ellas con pretension.
1.a colocacion de las otras piezas se efectud
con ayuda de un puente de montaje, especial-
mente construido con este fin, que descansaba
sobre las piezas centrales y podia ser impelido
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por encima de esta Gltimas. Sobre el puente de
montaje rodaron cuatro gatos elevadores de 150
toneladas, que izaron las piezas de hormigon v
las condujeron a su lugar en ambos lados de la
pieza central. La colocacion de las piczas se
vealizé simétricamente, es deciv, que se izaron
y fijaron cada vez dos piezas conformes en uno
y otro lado de la pieza central, Las juntas entre
las piczas fucron rellenadas con hormigon.
Por la union de siete piezas iba naciendo su-
cesivamente una “trabe” de un peso de 2.000
toneladas y un largo de 95 metros, apovandose
solamente en el centro sobre la pila. Como el
puente de montaje tenia 250 metros de Lwgo
podian alistarse cada vez dos de estas trabes.
Si el buen tiempo ayudnba se hacia esto en tres

La cstructura especial para la union ce dos medios vanos

de puente. Fn el dltimo tormino un taco de Tuerzi trivis-

versal, de una capacidad maxima de 6o Tuo Eoooprimer

termino, tres amortignadores hidraulicos que, bajo una car-

ga de 30 Tn, solo son empujades o mm. por segundo.

a4 capacidad del amortiguador es de 50000 veces mayor
que la de un parachogues de automovil,

semanas. Terminada la operacion ¢l puente de
montaje rodante era desplnzado para componcer
las trabes siguientes.

Una junta de tabla de particular diseiio entre
los medios vanos.

La unién de dos medios vanos entre dos
pilas se ejecutd de una manera excepeional.

Si no se hubiesen tomado otras disposiciones
se habrian pmducido entre dos vanos — a car-
gas distintas —una diferencia en altura de 21
centimetros. Por esto se colocaron amados tacos
de fuerza transversal, gl'andes pernos de acero

97




Kl izaje simmltineo de dos par-

tes dguales  (piczas  laterales) de

un clemento de puente en T por

medio de cuatro gatos elevadores

de 150 T, que vodaron sobre

m puente de montaje de 250
metros de largo.

Por ¢l nso de elementos prefabri-
cados, ¢l puente ha podide cons-
trairse en corto tiempo. En alti-
mo térming, o descenso de uro
de los pilotes. Delante, tres wa-
chones, sobre los cuiles se colo-
caron las piczas de sobrecdifica-
cion de pilac A T dzquierda de
i Jotograiia, una pilke completa,
voencimit deoelliay Lo pleza een-
tral de un o elemento de puente
o T,

Il puente sobre ¢l Fsealda Orien-
tal no solamente es el mis largo
de Fuaropa, sino, ademis, uno de
los mas bellos. Desde ¢l puente
el antomovilista tiene vista des-
pejada hacia todos  lados,




Jacdo de un didmetro de 26,5 em. que encajan
1 bujes. Bt ¢l perno v el buje se ha puesto
 camisa de Akulon (una clase de nvlon in-
qisible @ la humedad) para evitar desgaste v
yamiento.

Siahoraun medio vano del puente flexiona

tramos del puente generados por fluctuaciones
de temperatura,

Un fabricante holandés, especializado en la
confeccion de parachoques pm"zl automoviles, ha
construido para este fin un amortiguador hidrio-
lico que, a una carga ripida de 30 toncladas
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& hajo una carga pesada, el tramo adyacente s

entonces arrastrado por medio de los tacos, de
suerle que entre ambos medios: vanos no puede
producirse diferencia de altura. La fuerza trans-
versal maxima que puede ser tranferida por un
taco asciende a 60 toneladas.

Las extremidades de los medios vanos del
puente flexionan bajo una carga completa de
tmos 13 em, apro.\'imadumente.\ En prevencion
de esto, o mejor dicho, para reducirlo, se han
wlocado parachoques, que a la vez pueden ab-
sorher los desfaces de longitud lentos de los
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maximas, solo es cm])njud() 0.1 mm. por segun-
do. El ])ur:wh()(_pws _p‘csu 124 Kg. v tiene un dia-
metro de 26,7 cm. En total se han montado en
¢l puente 91 de estos pm'uchn(lucs.

Las ]untzls entre dos tramos de puvntv Cs-
tin en su parte superior cerradas por Namadas
chapas de dedos de acero, montadas sobre ar-
mazones de acero, previamente incorporadas cn
el hormigon. Los dedos, que se agairan mutui-
mente, tienen 16 em. de largo v pucden desli-
sarse unos con respecto a los otros. Gracias a
ellos el conductor de un vehiculo apenas nota
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al pasar por el puente las juntas entre los dos
tramos del mismo.

Financiacion y explotacion.

Los costos del puente sobre el Escalda Orien-
tal han ascendido a fls, 77 millones (1). Como el
puente ha sido construido por una compaiia
privada, serd explotado como puente de peaje
(el segundo en Holanda). El derecho de trinsi-
to ha sido provisionalmente fijado en fls. 2,50
para cada automovil particular v fls. 6,00 para
un camion. Los ciclistas v peatones abonaran un
peaje de {1 1,00.

La explotacion es a cargo de la propietaria,
la N. V. Provinciale Zecuwse Brugmuutschapl_)ij.
Despudés de la ultimacion de las Obras del Delta
¢l puente serd, probablemente, tomado en tras-
paso por el Estado.

Importancia economica.

La importancia cconomica del puente radica
hov por hoy sobre todo en la mejor comunica-
cion gue ha surgido entre el grupo de islas me-
ridional v el centro de Holanda. La distancia
del rodaje por cjemplo entre Rotterdam v Mid-
delburgo, la capital de la provincia de Zelanda,
ha sido acortada de 142 a 90 Km.

Tambic¢n las islas situadas mas hacia el norte
se benefician del puente, porque ahora tendrin

(M 1 florin holanddés = 0,28 USA $ = £ ingl. 0.2.0.,
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una mejor comunicacion con Bélgica y Frang,
en direccion sur, y con la Republica Fedey
Alemana, en direccion este. Los turistas prove.
nientes de estos paises eligiran esta nueva
para pasar sus vacaciones en una de las isly,
visitar las Obras del Delta.

Los productos islefios podrin ser transport;.
dos mas rapidamente v las islas vendrin a y
mas atractivas para la radicacion en ellus |
nuevas industrias manufactureras.

Mayor atn seria la importancia si la ru
via del puente pudiera prolongarse en direcciiy
sur, pues se crearia una comunicacion rapid
entre Rotterdam v Paris. con ramificaciones hy. !
cia Amberes v Bruselas, por una parte, v (o
lais/Dover, por otra parte, pero esta ruta crun
cl Escalda Occidental, Ia ancha via navegable
del Mar del Norte a Amberes, de suerte que aly
altura de Terneuzen hav que establecer primero
una comunicacion fija entre ambas orillas que
no ofrezca estorbo alguno a la navegacion.

Ejecucion e inauguracion.

El puente ha sido construido en tres aios
por el Grupo de Contratistas Asociado Puente
Escalda Oriental, constituido para este objeto
por Van Hattum & Blankevoort N. V. de Be
verwijk v Ia N, V. Amsterdamse Ballast Maats
chappij de Amsterdam.

El puente fue abierto al trafico el 15 de di
ciembre de 1965 por Su Majestad la Reina d
los Paises Bajos.
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