NUEVAS APOR-"I;ACIONES SOBRE EL EFECTO DE LA ADI-
(JON DE PEQUENAS CANTIDADES DE SACAROSA AL AGUA
DE AMASADO DE HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND

Por ALVARO LOPEZ RUIZ

Doctor en Quimica Industrial.
Senior Testing Enginer,

Se pone de manifiesto la coincidencia entre las conclusiones del reciente trabajo de
R. Ashworth “Some investigations into the use of sugar as an admixture to concrete”,
con las de una publicacion nuestra anterior y con olras investigaciones que se deta-
llan, que confirman el beneficioso cfecto de la adicién de sacarosa, en proporciones
adecuadas, a los hormigones de cemento portland de buena calidad, en cuanto a
reiardado, docilidad, dispersion y resistencia. Se expone una seric de experiencias
realizadas para determinar la variacién de la rigides con el tiempo, que muestran la
mayor fluidez, en la mayoria de los casos, de los sistemas adicionados de sacarosa.
Se han realizado algunos andlisis quimicos para determinar la distribucion de la
sacarosa entre las fases liquida y -sélida del sistema agua-cemento y estudiar su esta-
bilidad. Se indican los favorables resultados obtenidos con este aditivo en prucbas
a escala real, y se insiste en el peligro de su wtilizacion sin realizar ensayos previos
y sin inspeccion adecuada.

Introduccion.

En 1957, en el “Laboratorio de ensayo v provecto de materiales de construc-
cion de la base de Rota” observamos casualmente, al afadir azicar a un hormigon
con el fin de poner a punto un método de andlisis de materia orgianica en hormigo-
nes fraguados, que no s6lo no disminuyo la resistencia a veintiocho dias como se
esperaba, sino que aumentd apreciablemente respecto de la del hormigon corres-
pondiente sin adicion. También constatamos una reduccion de la demanda de agua
y un aumento de la docilidad.

Desde entonces hemos continuado investigando en este campb, en el laboratorio
de la Base de Rota, en la fabrica “Cementos ¢l Carmen”, del Puerto de Santa Ma-
ria; en la empresa “Cimentaciones Especiales, S. A, Procedimientos Rodio”, y en
nuestro propio laboratorio. Estos trabajos han cristalizado, en 1958, en la patente “Un
procedimiento perfeccionado para la ohtencion de un plastificante del hormigon” (1);
en 1963, en la publicacion “Efectos de la adicién de pequefas cantidades de sacaro-
sa al agua de amasado de hormigones de cemento portland” (2), y en 1964, en la
patente “Un procedimiento para mejorar las propiedades del cemento destinado a
la construccidn” (3).

El aditivo ha sido probado en las condiciones de la obra, habiéndose conse-
guido resultados muy satisfactorios.

La utilizacion de un retardador-plastificante adecuado y econémico tiene mul-
tiples aplicaciones, por ejemplo, en los hormigones bombeados y transportados a
! L ) ]
largas distancias (°); en los hormigonados por tuberia bajo agua o bajo lodos tixotré-
picos; en estructuras atvevidas para disminuir las tensiones pardsitas; en masas mo-
noliticas de: gran volumen para evitar juntas, cte.

(°) En este caso, es muy beneficioso que el agente sea tambidn aircante.
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Comentario a un reciente trabajo de R. Ashworth sobre el efecto de la adicig, (
sacarosa al hormigdn.

le

'

R. Ashworth (°) en su extenso tral)ajo “Some investigations into the uge

of g
. » . 3
gar as an admixture to concrete” (4), realizado en los laboratorios del Departameny,,

de Ingenierfa Civil de la Universidad de Liverpocl, bajo la direccién general del py,
fesor J. B. B. Owen, ha llegado a conclusiones semejantes a las de un trabajo nyes.
tro publicado en la revista “Quimica e Industria” (2), que son las siguientes:

Conclusiones de R. Ashworth:

L “It has been show that the addition of small quantities of sugar to a Portlang e
ment concrete mix can have a number of beneficial effects. For a mix made with ordinary
Portland cement 0,05 % sugar will retard the setting by approximately 4 hours, increay
the 7— and 28 — day compressive and flexural strengths l])y about approximately § ¢ g
and also give a more workable mix”.

2. “Apart from the retarding action which is especially useful in certain circunstay.
ces, this increased strength and wm'kability would allow the mix prorortions to be req..
signed to give a reduction in cement content of up to 15 %. This would result in a saving
in mutcria% costs of up to 6s. Od per cu yd of concrete. The cost of the admixture iy
this case would be ahout 2d per cu. yd”, ,

3. “The addition of 0,05 % sugar to the mix does not affect the density, absorptio, }
properties, or shrinkage of the concrete, nor is there any evidence of mi%ration ot the §
sugar within the mix. The durability or the concrete is not signiticatly affected by the §
presence of sugar, although a secondary effect of any reduction in water/cement ratio o §
account of the increased strength and workability produced by adding sugar will be e

Jnerease the durability”,

Conclusiones de A, Lopez Ruiz:

L La sacarosa anadida al agua de amasado de hormigones de cemento portland, e
proporciones comprendidas entre 0,06 por 100 y 0,25 por 100 del peso de conglomerante,
se ha comportado como un agente plastificante retardador muy activo.

2. En las condiciones anteriores, aunque para concentraciones superiores al 0,09 por
100 Ta sacarona retardé el fraguado en mis de tres dias y disminuy6 la resistencia a la
compresion a los siete diag respecto de la del hormigén sin adicién, la resistencia [
siempre mds elevada a los veintiocho dias,

3. El probable aumento de resistencia, obtenido a los veintiocho diag por la adicién
de sacarosa, aun sin reduccién del agua de amasado, para adiciones del 0,06 a 0,25 por
100y a los sicte dias para_concentraciones inferiores al 0,09 por 100 respecto del hormi-
gon sin adicién, hay que atribuirlo, en principio, a la mejor dispersion y mezela del e
mento-en el hormigén, '

- 4. Bl efecto retardador de la sacarosa fud menor en un hormigén puzolénico que en
los de cemento portland, si bien se conservaron las propiedades plastificantes y disper
santes.

Nota: Se estima un ahorro del 15 por 100 de cemento, a igualdad de asiento v ore-

sistencia a veintiocho dias, para una adicion de 0,09 por 100 de sacarosa.

Hipdtesis para explicar el efecto de la sacarosa.

La interpretacién del posible mecanismo fisico-quimico de la actuacién de la so-
carosa sobre el sistema agua-cemento, dada en las citadas publicaciones, es Ia si-
guiente:

(™) Robert Ashworth, Lecturer in Civil lingineering, University of Liverpoal,

“
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Hipotesis expuestas en el trabajo de R. Ashworth:

The chemical reactions giving rise to this retardation ctfect are very complex and
ot fully understood. It as been sngg]?sted by Hansen (5) that admistures such as sugar
containing the group HO—C—H act by forming a layer on the grains of the cement com-
pounds so preventing hydration taking place rapidly.

This increase in workability is a feature of other retarding admixtures as well as su-
gar. Prior and Adams (6) have suggested that such admixtures are surface active agents
which reduce the interfacial tension between molecules and also give a negative charge
to the cement particles, causing an electrostatic repulsion which reduces the natural floc-
culating tendency of the particles and leads to greater dispersion within the system.

Lerch (7) has argued similary, suggesting in addition that this negative charge re-
sults in a protective sheath of oriented water diapoles around cach cement particle and
frees water from the system, which becomes available to lubricate the imix. Hydration
of the cement is partially reduced by the large anions and molecules adsorbed on the
surface of the cement particles, nn(% settting and hardening processes are retarded, As
reactions take place to 1l’mm new products, so hydration proceeds in the normal manner
but, owing to the greater dispersion of cement particles, it is the more effective and
produces an increase of strength in comparison with an wntreated mix.

Hipotesis de A. Lopez Ruiz,

Las moléculas de sacarosa, disueltas en ¢l agua de amasado, se fijan por adsorcion
(posiblemente mediante enlaces de hidrégeno), en la superticie de los constituyentes mi-
neralogicos de los granos de cemento, por su grupo hidréfilo, mientras que el grupo hi-
dréfobo queda orientado en la parte exterior, en contacto con la fase acuosa. Podemos
suponer a la molécula adsorbida de sacarosa, orientada de la siguiente manera:

GRUPO HIDROFORO

H H
\\‘/
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GRUPO HIDROFILOD

Segin esto, los granos de cemento quedarian bloqueados por una p(»\iouln hidrofoba,
que produciria los siguientes efectos: ’ "

a) Aislarfa, siquicra durante algin tiempo, los granos de cemento del agua, lo que
“retardaria” las reacciones iniciales de hidratacion del cemento, es decir, el fraguado,

b) Disminuirfa la “mojabilidad”™ de los granos de cemento, lo que, dado su gran
desarrollo superficial, representaria una disminucion notable del “agua adsorbida” fl, por
tanto, un aumento del “agua libre”, que es la que ¢jerce la Tubricacion, aumentando por
consiguiente la docilidad. - :

¢) Individualizaria los granos y, por tanto, originaria una mejor dispersion y mez-
cla del cemento en el hormigén, lo que podria explicar los importantes aumentos de re-
sistencia, a partir de cierta edad, producidos por la adicion de pequefias cantidades de
sacarosa, que sobrepasan a los aumentos previsibles debidos a la reduccidn de la rela-
cion agua/cemento.

Nuevas experiencias.

A continuacion se detallan algunas experiencias que hemos realizado ultima-
mente en relacion con el tema en el laboratorio de “Cimentaciones Especiales, S. A.
Procedimientos Rodio” v en la obra. La sacarosa se ha afadido a’la hormigonera en
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disolucién acuosa, preparada con anterioridad, que contenia un agente quimigg vara §
«

evitar la fermentacién, Lag dosificaciones porcentuales de sacarosa que figuray o 3
las tablas se refieren al peso de cemento. Las resistencias del hormigén se han d,. &
terminado a compresion, en probeta cilindrica de 15 x 30 ¢m., moldead
la norma ASTM C 31-49, desmoldadas una vey endurecid
camara hiimeda hasta el momento de la rotura,

a5 segiy
as y conservadas ey |,

a) Efecto de la adicién de pequenas cantidades de sacarosa sobre la resistenci do §
hormigones fluidos de 350 Kg./m* de cemento portland.

En la tabla ndmero 1 figuran los result

ados obtenidos con hormigones Fluido
de 350 Kg./m.* de cemento “Valderribas”,

adicionados de 0,03 a 0,12 % de sacarosy,

TABLA NOM, 1, — Dosificacion y caracieristicas de hormigones fluidos de 350 Kg./m:
de cemento “Valderribas”, adicionados de pequenas cantidades de sacarosy, Tem. §
peratura, 18-200 C, '

’ Hormigaon Hormigén Hormigdn Horm‘ing§

:‘ sin aditivo 0,03 9/, sacarosa 0,06 %, sacarosa 0,12 9, sacarosa )

‘? . e e | B
Cemento ..o f 350 Kg./m.# | 350 Kg./m#| 350 Kg./m2* | 350 Kg., m2
Agua L '200 » 192 » 187 » 182 »
Avena de vio ... 780 » 780 » 785 » 795 >
Grava vod. de 30 mm, ... 1030 » 1050 » 1055 » 1060 »
SACATOSA .ovvviiissi — 0,105 » 10,210 » 0,420 »
Asiento 15-17 c¢m, 15-17 ¢m, 15-17 em, 15-17 em.
FFin de fraguado ... <16 h, <16 h. 16-20 h, 25-30 h,
Resistencia a siete dins ............ 130 Kg./em.? I 150 Kg./em.2 | 160 Kg./em? | 185 Kg./em?®
Resistencia a veintiocho dias ... 190 » 1210 » 1230 » 255 »

En la tabla ndmero 2 figuran los resultadog obtenidos con hormigones fluidos
de 350 Kg./m.* de cemento “Neptuno”, de igual relacion agua/cemento, con 'y sin
adicion de 0,08 % de sacarosa, amasados en las condiciones de la obra. La hormi-
gonera, de eje horizontal, tenia capacidad para masadas de 0,5 m.
mezela fue de un minuto, una vey
nera. En esta ocasidn lag probet
momento de la rotura,

. El tiempo de
afiadidos todos log componentes a la hormigo-

as s¢ conservaron entre arena hiimeda, hasta cl

TaBLa NOM. 2. — Resistencia y tiempos de fraguado de hormigones fluidos de 350
kilogramos/m.* de cemento “Neptuno”, de igual relacién agua/cemento, con adicién
- de 0,06 % de sacarosa, Te'm,peratmw, 16-18" C,

; Hormigén sin aditivo Hormigén 0,06 9/, sacarosa
!
Cemento oo i 350 Kg./m.* 350 Kg./m.»
Sacarosa — 0,21 Kg./cm,»
ASIENto o 18 ¢m, > 20 cm,
Agua/cemento ........oooil . 0,60 0,60
Resistencia a veintincho dias ... e | 195 Kg./em.2 220 Kg./cm.2
Principio fraguado con aguja Vieat so-f
bre pasta normal .......0.. .. ST i 2 h. 30 min. 7 hi 30 min.
1
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Los resultados de la tabla nimero 1 muestran un aumento medio de la resis-
tencia a siete y veintiocho dias del 20 al 25 por 100, producido por la adicién de
0,06 por 100 de sacarosa al hormigén respecto de la correspondiente al hormigén
sin aditivo, de igual asiento en el cono de Abrams e igual dosificacién en cemento.

Los resultados de la tabla nimero 2 indican que, aunque no se alterd la rela-
cién agua/cemento, la adicién de 0,06 por 100 de sacarosa aumentd la fluidez del
hormigén fresco v la resistencia a veintiocho dias en 13 por 100. El principio de

fraguado del hormigon con aditivo fue cinco horas mayor que el del correspon-
diente sin sacarosa.

h) Efecto de la adicién de pequerias cantidades de sacarosa sobre la rigidez de sis-
temas agua-cemento de relacion 0,50,

En el estudio de la variacion de la rigidez con el tiempo de los sistemas agua-
cemento adicionados de sacarosa, se ha utilizado el rigidimetro “Swissboring”. Para
determinar la rigidez de una pasta o mortero se introducen en el sistema las aspas
del aparato v se mide el par de torsidn necesario para (ue comiencen a moverse,
es decir para gue corten la estructura.

La evolucion de la curva rigidez-ticmpo en el campo de las pequenas resis-
tencias al corte es de la mayor importancia para el estudio de la docilidad. El
principio de fraguado determinado con la aguja de Vicat equivale a una rigidez
muy alta, del orden de 170 gr./em.®, por lo que este aparato no es apropiado para
nuestro objeto.

En la figura 1" s¢ han representado las curvas rigidez-tiempo de sistemas agua-

Rigidez determinada sobre la pasta
Sistema con cemento Asland de Barcelona

—.—. Sistema con cemento Bear Brand
0,05 0,10 0,40

401

0,20

0,60

Ri_g_idcz Ng/cm
n Q

—
o

0= ' 70 25 30 35 40 45 50 55 80
Tiempo, horas

Fig. 1.0 —Curvas rigidez-tiempo de sistemas agua- cemento de relacion o,50 adicionados de sacarosa, Los
cementos empleados son " Asland™ v " Bear Brand”. Temperatura 18-200 C,
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cemento de relacion 0,50 adicionados de sacarosa, con los cementos “Asland
celona”, “Bear Brand” y agua de Madrid,

de Bar.

Los resultados de la figura 1.* muestran que si bien la adicién de sacarogy
proporcion creciente prolongé el comienzo de la rigidificacién, en el caso del .
mento “Bear Brand” al pasar de la dosis del 0,60 al 1,0 por 100 se obtuve o] eleety
contrario, es decir, se acelerd ¢l fraguado en vez de retardarle,

DECANTACION-TIEMPQ

Cemento:Beqr Brand X:5Sin aditivo

Agua: Madrid Y :Con 015% sacarosqg
Aguq/cemento: 0,50

Tiempo en horas
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Figo 2" — Variacion e b decantacion e funcion del tiempo de un sistena agu-cemento de relacio:

0,50 adicionado de 05 por 100 de sacarosa, Temperatura 18-220

¢) Variacion de lq decantaciin en funcién del tiempo de un.sistema agua-cemenlo
de relacicn 0,50 adicionado de sacarosq.

En la figura 2. se ha representado la variacién de la decantacién en funcign
del tiempo de un sistema agua-cemento de relacién 0,50, de.cemento “Bear Brand”
v agua de Madrid, con adicién de 0,15 por 100 de sacarosa y sin adicién, La de-
antacion se determing en ung probeta de un litro, .

Los resultados anteriores muestran que las particulas de cemento con 0,15 por
100 de sacarosa sedimentan mas lentamente que las no adicionadas, lo que se debe
a la accién dispersante de este agente. Sin embargo, la. decantacién final fue menor
en el sistema sin aditivo debido a su mayor velocidad de rigidificacién,

Adsorcion Y oxidacion de g sacarosa, adicionada en, pequetias  cantidades, en los
sistemas agua-cemento, - e
Se han realizado algunos ensayos quimicos para conocer la distribucién de la
Sacarosa en los sistemas agua-cemento Y su eventual descomposicién, En un trabajo
posterior se publicardn las isotermas de adsorcién y los resultados sobre la estahi-
lidad quimica de la sacarosa.
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Como método de andlisis se ha adoptado una reaccion redox para valorar el
poder reductor correspondiente al grupo aldehido de la glucosa, que se obtienc al
desdoblarse la sacarosa, mediante cbullicion en agua acidulada con acido sulfiri-
co, en dicho monosacirido y en fructosa. El reactivo para la valoracion ha sido el
permanganato potasico N/10.

Las determinaciones redox se han realizado analizando el sistema adicionado
de sacarosa v cl equivalente sin aditivo que se utilizaba como referencia.

Adsorcion de la sacarosa por el cemento portland.

Los primeros ensayos para estudiar la distribucion de la sacarosa entre la fase
liquida y la fase solida en los sistemas agua-cemento, se han realizado poniendo en
contacto 50 gr. de cemento con 200 c. c. de solucion de sacarosa al 0,05 por 100.
Al cabo de una hora la concentracion en la fase lquida habia descendido al 79 por
100 de la inicial y en cuarenta y ocho horas al 39 por 100, lo que equivale a una
adsorcion en la fase solida de 0,042 por 100 v 0,12 por 100, respecti

vamente, refe-
rida al peso de cemento.

Variacion del ]J(_)(/UJ‘ reductor de los sistemas agua-cemento adicionados de sacarosa.

Para estudiar la transformacion de la sacarosa adicionada en pequenas cantida-
des en estos sistemas, se prepararon dos mezelas de relacion agua-cemento 0,40, una
con adicion de 0,05 por 100 de sacarosa referida al peso de cemento v otra sin
aditivo. Las probetas se conservaron cn aire saturado, guardindolas en un deseca-
dor con el fondo lleno de agua.

Periddicamente se tomaba una muestra de cada probeta y se analizaba. Se ha
observado una disminucion progresiva del poder reductor del sistema adicionado de
sacarosa, que a los tres meses fué¢ aproximadamente el 50 por 100 del corvespon-
diente al producto afiadido.

Posiblemente la sacarosa se oxida con ¢l oxigeno disuelto en el agua v reac-
ciona con el hidroxido cdleico producido durante la hidratacion del cemento, obte-
niéndose finalmente carbonato cilcico. IEste proceso de descomposicion, que pensa-
mos estudiar més detenidamente, podria significar la total desaparicion de la saca-
rosa adicionada en pequeias cantidades al cabo de algintiempo, y que por lo
tanto no podria ser detectada en los hormigones.

Pruebas a escala real.

Seguidamente se exponen algunas pruebas a escala real con adicidn de sacaro-
sa, en ejecuciones delicadas en las que han intervenido cantidades relativamente
importantes de hormigon. Era preciso que durante todo ¢l proceso de hormigonado
se mantuviera el hormigdn en estado fluid o-plastico.

En la ejecucion de pantalla continua o de pilotes de gran didmetro perforados
con lodo bentonitico, o simplemente con agua, el hormigonado se realiza bajo fase
liquida, a través de tuberfa. Es necesario que durante toda la operacidn el hormigdn
fluya por la excavacién homogéneamente sin producir arrastres del terreno ni de la
armadura, debiendo conservar unas caracteristicas reoldgicas apropiadas, a veces du-
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rante un periodo de tiempo considerable. Con este fin se han hecho
a escala real en lag que se ha utilizado sacarosa como retardador,

algunas Pruelys §

a) Ljecucion de un pilote de pruebas de gran didmetro hormigonado bajo lodo hen.
lonitico con una dosis moderada de sacarosa como retardador.

Se ha cjecutado un pilote de pruehas de didmetro 1250 mm. y 25 m# g voly.
men, en el que se ha utilizado como retardador sacarosa en dosis moderada, |
hormigonado se ha realizade bajo lodo bentonitico, a través de tubo de ¢ 20 ¢,
timetros. En la tabla namero 3 figura Ja dosificacién del hormig('m Y sus caracte.
visticas. Se indica también Ig resistencia del hormigén correspondiente sin

itivo,
de ignal consistencia,

Tanra N, 3. — Dosificacion i caracteristicas del hormigen empleado en g cjec.
cion de un pilote de pruebas de gran didmetro con aclicién de 0,05 4 de sacarosg,
Temperatura, 18-200 C.

RESISTENCIA A COMPRESION A 28 DIAS

Cemento Asland ... 350 Kg. m,4

Agua 185 » i’lm'm.lgon sin ' Hormigén

¢ - aditivo can 0,059, sacarosa
Arena 790) » o e
Grava rod. de 35 wun, ... 1 040 »

170 K¢ cm.*?

215 Kg./em.®
A [ ded -l '/ .
SHCAOSI oo v 0175 » 5
Asiento s 1§ ¢m.,
'l'urmp() parac 10 grsem.? de

rigidez del mortero 3 horas,

7l hormigoml(’lo durg tres horas y media y transcurrié satisfactoriamente. [
hormigén desbordd en estado fluido sin levantar Jag armaduras y sin desniveles en
su superficie al aflorar, No fué preciso reducir la longitud de la tuberfa de hormi-
gonar durante todo ¢l proceso.

La determinacién de Ia rigidez del hormigon se realizg de |
Se pasd una porcion de la muestra de hormigén tomad
hetas por un tamiz de 2 mm. de luz y
Po con rigidimetro, Se considera que '
nes de fluidez mientras I rigidez del
este valor a las cineo horas,

a siguiente manera;
a para el moldeado de pro-
se determind su rigidez en funcién del tiem-
el hormig(’)n se mantiene en buenas condicio-
mortero no pasa de 10 gr./em.* Se alcanzd

b) Ljecucion de un pilote de pruehas de gran didme

tro hormigonado hajo agua,
con una dosis alta de sacarosa como retardador.

Se ha ejecutado un pilote de pruebas de ¢ 1080 mn. y 30 m. de profundidad,
hormigomldo bajo agua, a través de tuberfa de ¢ 20 em., con dosis alta de sacarosa

como retardador.,
La dosificacién v caracteristicas del hormigén empleado en 1

a prueba figuran
en la tabla ndmero 4.
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Tasra NOM. 4. — Dosificacién y caracteristicas del hormigdn empleado en la ejecucion
de un pilote de pruehas de gran didmetro con adicién de 0,12 % de sacarosa. Tem-
peratura media, 16" C.

Cemento Asland ....... 400 Kg./m.?| Tiempo para una rigidez de

AQUR <o, 210 N 10 gr./cm® en mortero ...... S horas.
ATCOR oo 830 Fin de fraguado ..o, . <46 horas.
Carbancillo wovvve 340 N Resist. a veintiocho dias ..., 265 Kg,'cm.®
Gravilla rod. 20 mm. .......... 375 » Resist. u seis meses ... veeree o] 320 *
SECATOSA vvrs ceerierenn, 0,480 5 | Besisboaim o 30
Asiento o 18-20 cm,

El tiempo de hormigonado fu¢ superior @ ocho horas, a pesar de lo cual se pudo
terminar el pilote satisfactoriamente, gracias al prolongado cfecto retardador de la
sacarosa en dosis del 0,12 por 100.

I m;ompa.Iibih’(lad de la sacarosa con algunos cementos.

En una proporcién de aproximadamente el 10 por 100 de los cementos naciona-
les ensayados, y en ningln caso en los de importacién, la adicién de sacarosa ha
sido mcompdtﬂ)l(‘ con ¢l conglomerante. En tales casos se ha producido fraguado

casi inmediato, v ha aumcntado la demanda de agua en vez de disminuirla. Este

efecto pernicioso, no sefialado por R. Ashworth, siempre le hemos ohservado con
los cementos de menor calidad, posiblemente faltos de coccidn.

Conclusiones,

I. Los resultados de nuestras investigaciones durante mds de ocho atios, acer-
ca del efecto dispersante, plastificante v retardador de la sacarosa sobre las propie-
dades de los hormigones de cemento portland, se han visto confirmados reciente-
mente por el trabajo de R. Ashworth realizado en la Universidad de Liverpool.

II. Los ensayos de decantacién han probado el efecto dispersante de la sacarosa
en los sistemas agua-cemento, si hien la decantacién final fué menor en los siste-
mas sin aditivo debido a su mayor velocidad de rigidificacién.

III. La determinacion de las curvas rigidez-tiempo de pastas y morteros con
1‘1‘5id{metr0 ha demostrado que la accién retardadora de la sacarosa no se limita al
principio de fraguado normal, sino a todo el proceso de rigidificacion, lo que expli-
ca el efecto de este agente sobre la docilidad de hor migones .y morteros.

IV. Aunque el efecto varia con el tipo de cemento, se estima que la adicién
al hormigén de 0,06 por 100 de sacarosa, ademés de producir un intenso efecto re-
tardador, origina un aumento de la resistencia a compresién a siete y veintiocho
dias del 20 al 25 por 100 respecto de la del hormigén correspondiente sin aditivo,
de igual consistencia en el cono de Abrams.

V. Se ha observado una disminucién con el tiempo del poder reductor de los sis-
temas agua-cemento adicionados de pequefias cantidades de sacarosa, lo que im-
plica la posibilidad de una descomposicién total de este producto con el tiempo.
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VI La sacarosa adicionada a hormigones fluidos en dosis de 0,05 v 0,12
100 se ha comportado satisfactoriamente como retardador de fraguado e pruel
a cscala real de hormigonado bajo agua, conservando el hormigén una rigid
ferior a 10 gr./em.?, determinada sohre el mortero cribado por el tamiz de
metros, durante cinco y ocho horas, respectivamente.,

VIL Aproximadamente en ¢l 10 por 100 de los cementos nacionales ensay
voen ninguno de los de importacién, la sacarosa adicionada en pequeii :
ciones ha sido incompatible con el cemento. En estos ¢
rapido en vez de lento. Lo mismo se ha observado con un cemento de importy.
cion para una dosis de sacarosa excepeionalmente elevada, Ninguno de estos ¢
desfavorables se cita en ol trabajo de R. Ashworth,

VL La incompatibilidad de algunos cementos con |
cindible que sn empleo, al igual que con los demds
al horn‘lig(’m, se verifique bajo inspeccion adecuada y
cnsayos con cada partida de cemento.

por
ds
€7 in.
2 mili.

ddon
as Propor.
asos se produjo frugn;u][,

l.(?('lns

a sacarosa hace imprey.
agentes quimicos de adicion
que se realicen Previameny

Reconocimiento.

Deseamos expresar nnestra gratitud a “Cimentaciones Especiales, S. A, Pro-
cedimientos Rodio” v

v, en especial, al ingeniero E. Bolomey por su conflanza v apo-
vo para realizar pruehas a escala real. Asimismo, al quimico L. Portejo v al téeni-
co I, Martiney, Minguez por su colaboracion.
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