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ISOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
N OBRAS DE REGADIO

+ Generalidades.

Para mi es indudable que la larga tradicion
Jie en nuestro pais tienen las obras de regadio
~tradicion que se remonta a los tiempos de las
Linaciones romana y musulmana — es la gran
anponsable de la rutina que, por lo general,
ancteriza su pluntemniento y ejecuci(')n.

Hav que reconocer que la técnica desarro-
ida en osta clase de obras no ha avanzado,
jov por hoy, al mismo paso que la de otras
wmstrucciones, y en ello han influido, creo yo,
por una parte, determinados anacronismos a la
hora de proyectarlas, y por otra, un buen nt-
sero de projuicios que atormentan al construc-
wr en ¢l momento de realizarlas.
| Es cierto que una gran parte de las ohras
de regadio no caben dentro de unas definiciones
v categorias de cardeter general, debido a carac-
teristicas especiales de cada caso; pero también
loes que la mayorfa de ellas presentan una seric
de anu\ngins, cuyo examen conviene intentar,
pnderando v destacando su interés ostructural
v econdmico; el primero, porque puede arrojar
derta luz sobre determinadas formas y solucio-
s que se vienen utilizando tradicionalmente
¥ que, posiblemente, habran de desecharse
amo consecuencia del progreso en la téenica
de la construceion: el segundo, porque del estu-
dio de tules analogfas pueden derivarse métodos
de trabajo que, extendidos a limites razonables,
s muestren mds eficaces y econdmicos que los
usuales. ’

Los regadios a que me estoy refiriendo sue-
ng ser I fase final del proceso de transforma-
o de una comarea, iniciado con un aprovecha-
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Propone el autor, en su interesante trabajo sobre el tema del epigrafe, la implantacion

de una seric de procedimientos y disposiciones, que describe claramente, y que consi-

Jdera mucho mds favorable para este tipo de obras que los procedimientos que pudié-
semos llamar cldsicos.

miento hidrolégico, de cuya naturaleza prescin-
dimos cn este estudio. Se supone, por consi-
guiente, que la dotacién del agua es problema
resuello v (ue, por tanto, se trata simplementc
de llevar ese agua para utilizarla en un terreno
sediento.

Por regla general, esta clase de obras se sitia
en una zona cuya extension minima viene sien-
do de 10 000 Ha., constituida, la maveria de las
veces, por una terraza cuaternaria de caracte-
risticas muy homogéneas y sin grandes acciden-
tes topograficos y que, debido precisamente al
retraso de la agricultura, no cuenta en su seno
ni con grandes ntcleos de poblacién ni con una
red vial adecuada a las condiciones del trifico
moderno, que permita el acceso a todos o casi
todos sus rincones.

9. Elementos gencerales del proyecto de trans-
formacién en regadio.

Las circunstancias que acabamos de indicar
parece que obligan a proyectar el regadio con
amplitud mucho mayor de la que cabe esll)erm',
ateniéndose al sentido estricto de esa palabra.

Por consiguiente, nuestra atenciéon no debe
limitarse a conseguir llevar el agua a una zona
seca, sino que, dado el cardcter de mejora pu-
blica que con tales obras se pretende. hemos de
intentar transformar el conjunto de sus condi-
ciones y posibilitar, en todos los aspectos, la
explotacion de los nuevos recursos.

Aun cuando en muchos casos es menester
constituir también nutcleos de poblacion, servi-
cios pablicos, etc., vamos a referirnos Gnicamen-
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te a aquellos elementos que usualmente consti-
tuyan un proyecto de regadio v que, substan-
cialmente, son:

1. Una red de canales de aportacion.

2" Una red de acequias de distribucién.

3.” Una red de desagiies.

4. Una red de caminos v vias de servicio.

Es muy frecuente el proyecto (¢ne consta de
estos cuatro capitulos — v de algimos mils —,
sin que sc pueda decir a priori cual cs el mas
importante o el mdas costoso. siendo ast que
todos cllos son imprescindibles para la puesta
en servicio del regadio.

Aun cuando con casi absoluta generalidad
cstos cuatro capitulos vienen a agruparse en un
tnico proyecto, son raros aquéllos que se estu-
clian teniendo en cuenta la totalidad del mismo,
sin soslayar las caracteristicas comunes que pre-
sentan cada uno de los capitulos por separado.
La diferencia es substancial v puede resultar a
veces muy gravosa para el Estado, toda vez
que el estudio de un proyecto como suma de
otros cuatro independientes puede traer como
consecuencia el olvido de las facilidades y co-
modidades que introduce en la construccién de
un capitulo cualquiera la presencia de los otros
tres. En efecto, cabe preguntarse: ¢cudntos de
estos proyectos se estudian, a la vista de una
operacién combinada que abarque todos los mo-
vimientos de tierra de las partes de cue consta?

Sin_que se sepa muy bien por qué, no hay
duda de que en el proceso constructivo de los
diversos componentes del regadio se ha acos-
tumbrado a seguir, en el orden cronoldgico, cl
orden anteriormente mencionado, empezando
siempre por los canales de mavor envergadura,
para terminar por los caminos de servicio; v sin
embargo, es evidente que puede resultar mucho
mds econémico y expeditivo resolver una obra
—que al final de la misma dehe quedar hien
comunicada y poco menos que urbanizada —
por una red de caminos que permita el ficil
acceso de toda clase de vehiculos a cualquier
punto de ella.

A cste respecto, insisto, abe anaclir que, en
muchos casos, la red de caminos se provecta
con cierta insuficiencia v estrechez de miras y
sin parar demasiada atencién en las posibilida-
des que indirectamente origina la construccion
de la red hidrdulica.
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3. Mecanizacion y prefabricacién,

Hace arfios, cuando la mecaniz,

A ﬂCiél] d". 1. ‘
obras no habia alcanzado las ac |

! ' tnales Prapoe
ciones, este tipo de obras se ejecntaby g o]
fases, simultineas o no, claramente N

diferey
das. A saber: la fase de los MOVimiente

tierra, que desde hace tiempo se ha pedido ¢,
cutar haciendo uso de médquinas, v I fase do |
fabricas, hormigones y afirmados (e cami
que sc ha cjecutado tradicionalme
métodos semimanuales. Pero hoy en dialy o, &
sez y carestia de la mano de obra, I econnmiy §
los plazos de ejecucion y la calidad de g nhr:
exige para todas sus unidades una mecaniz
que presenta un sinntmero de dificultade
hido a la naturaleza tan particular de las pequ
fias vias hidraulicas. Su mucha extensigy v poc |
volumetria, asi como la gran variedad de i)crlm.
nas obras de fibrica que requiere su trazad §
vienen a oponerse a todo intento de mecaniz,. 8
cion. El problema se ha resuelto en muchi, §
casos haciendo uso de los prefabricados; es (.
cir, s¢ ha pasado de la cjecucion manual o 1
mas  mecanizada — la prefabricacion —, ]
parar demasiada atencién en las posibles soh: §
ciones intermedias. Sin embargo, las numeros., |
redes de acequias que en la actualidad se esta]
construyendo en el pais no se estin Hevando . |
cabo con un decidido programa de prefabrice- §
cidn, sin duda porque la calidad y Ta economi:
(ue cste método trae consigo no se ha demov
trado hasta la fecha con suficiente evidencis
Para mi modo de entender las cosas, se ha ek
gido la prefabricacidn porque, ademis de are-
jar un coste mas bajo que el de la construccion
manual, es ¢l dnico modo de mecanizacion tot
de un obra — por lo gencral, mal comunicads
v dificilmente accesible — muy poco susceptibl
de una completa ordenacién y organizicion tec
nicas. No se trata solamente de que para l.}\
piczas prefabricadas se adopten diseiios s
econdmicos, sino de que la cjecucion de los pre
fabricados en un taller centralizado permite ak
canzar una calidad dificil de conseguir con la
fabricacién in situ, que precisa, por tanto, de
disefios mds groseros v robustos.

Uiy B
nte mediayg

S, (lr :

Pero al Hegar aqui cabe preguntarse: (00
(ué en una zona que en su dia ha «h‘, conowet
un importante trafico de productos ugrlcolas 1o
se ha de disfrutar también durante la constru¢
cion del trifico necesario para la misma? Senck
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o gente, POTQUE ¢l problema no acostumbra a
I . 1 .
ales términos.

tearse en L

ffasta la fecha no se ha demqstrado que los
Zanenlos prol’uln'icndos de hormigon, por ¢jem-
) sean NS cconomicos para la industria de
L opstruceion en una capital que Ja construc-
" in situ. habida cuenta de la facilidad que
" orcionan los servicios publicos. De idéntica
S cabe responder — desgraciadamente, con
., interrogante — que hasta la fecha no se han
Lapostracdo las posibilidudes que para la econo-
" de la construceion ha de tener una obra
u red de caminos se ha ejecutado previa-
~ente con amplitud ¥ economia.

: La selucion intermedia.

La practica 1_)1'ol7esionnl me ha Hevado al
vencimicento de que, en aquellos casos donde
» posible, ma cierta solucion intermediz}——.(!x-
s @ jgual distancia entre la prefabricacion
s métodos semimanuales — puede resultar
pay ventajosa v econdmica que cualquiera de
Lootras dos soluciones. Si se supone — Y luego
Sheremos sobre ello — que cast todos los pun-
ode T zona donde ha de implantarse el rega-
i se pueden hacer accesibles a los vehiculos
Jhre newmaticos, es “siempre” posible equipar
Loobra con una instalacion portz'ltil o fija de fa-
lricacion de hormigones de calidad controlada,
o decir, una estacion para tratamiento v clasi-
sacion de aridos en ¢l ndmero de tamanos que
« considere idéneo, y una central de fabrica-
don- de hormigones, con dosificacion ponderal
de todos sus agregados, que descarguen el pro-
dito en vehiculos sobre neumaticos para que
b tramsporten hasta el punto de empleo en un
Lpso de tiempo menor que el pcrio(lo de pre-
frenado. A este efecto, va que hov en dia el
simero de soluciones posih]os de tal equipo es
wumerable, se¢ puede  disponer de conjuntos
tansportables que se estacionen a lo largo de
Loobra, en uno o varios centros de gruvedud,
in de rendir el producto dentro de un limi-
tudo vadio de accion.

Si con respecto a la fabricacion in situ lle-
tada a cabo por los métodos manuales (hormi-
tneras portatiles, dosificaciones volumétricas,
ampleo de revoltones o sahorras), las ventajas
dewn método semejante saltan a la vista, las

\rr)() 1()(;5

que presentan respecto a la prefaﬂ)ricacién son
de indole muy diferente. A saber:

1. Siempre v cuando la calidad del hormi-
gon sea la misma con ambos métodos, la solu-
cion intermedia elimina las roturas v desperdi-
cios de las piczas prefabricadas. que tanto gra-
an una obra resuelta por tal sistema.

2. Los hormigones de alidad se distribu-
ven a “toda” clase de fabricas y no a un namero
limitado de secciones tipiﬁcud;is, como es el caso
de la prefabricacion, cuya solucion adolece, a la
hora de la construccién, de un sinniimero de
obras tipificadas ejecutadas por métodos manua-
les v con hormigones de calidad no controlada.

30 El disefio de las fabricas puede levarse
a cabo al objeto de alcanzar la solucion mas
robusta v ccondmica, toda vez que el provee-
tista puede contar con la garantia de la calidad
de las fabricas.

40 Si la calidad de la fabrica es andloga con
ambos métodos, en cambio el “cosido al terre-
no” de la fabrica puesta in situ cs siempre
mucho mas perfecto que el de la picza prefa-
bricada.

5.0 Por dltimo, la instalacion de una central
de hormigonado y la constitucion de una red
vial apropiada, no eliminan la posibilidad de
montar a la vera de aquélla un taller de prefa-
bricados para hacer ast aquellos clementos que
se estime oportunos.

La posihilidad de organizar una obra de re-
gadio por el sistema que he Namado solucion
intermedia, trae consigo cl cuamplimiento de
unas condiciones imprescindibles: la primera,
equipar la obra con una central para la fabri-
sacion de hormigones de calidad controlada v
con capacidad de produccion para todas las fa-
bricas incluidas en su sector. La segunda, tener
constituida una red de caminos que permita el
facil acceso a todos los puntos de la obra; com-
plemento de esta condicion es el equipo de dis-
tribucion de hormigon que, partiendo de la an-
terior central, sea capaz de llegar a cualquier
punto de la ohra. Por lo demas, hasta comple-
mentar la organizuci(’m con unas brigadas de
campo dotadas de aguellos elementos (encofra-
dos. vibradores, cte) que garanticen la puesta
en obra a tenor de la calidad alcanzada en cl
proceso previo.
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5. Economia de la solucién intermedia,

El examen de algunos proyectos, desarrolla-

do de acuerdo con la antigua Instraccion de
acequias, que preconiza cl empleo de secciones
rectangulares o trapeciales muv robustas, v la

Ingeniero de Caminos D. Raf
he comparado con las sece
la Instruccién v con las pref as ma

les. En las figuras 2.1 v 3" puede il])r(‘("i'\:'
aspecto fisico de la seccion S, vjv('nla;l
tramos alternados de 4,50 m. e lnngitudd,{f;

il(‘l l,(’] W7
1010y ])r)r“]:l[“
abricad

—

ACEQUIA S-1 S-2 53 S-4 S5 ]
SECCION HORMIGON (m?) | 0,1207 0,1682 0,2075 0,2837 0,3126
_CAUDAL (V=1m /seq) (m®)| 0,106 0,197 0.296 0,414 0.503 |

comparacion, un tanto somera, de los costes de
las obras cjecutadas con prefabricados, me ha
llevado a la comprobacion de que la solucién
intermedia puede representar una economia sen-
sible si se adoptan ciertos diseiios, no tan ligeros
como los de los prefabricados ni tan robustos
como los tradicionales. Sin querer adelantar unas
conclusiones demasiado prematuras, me atrevo
a afirmar (ue, hoy por hoy, de las tres soluciones
apuntadas, la intermedia puede ser la mds cco-
némica, haciendo uso, por ejemplo, de las cinco
secciones diseiadas (fig. 1) a ese objeto por el
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uno. Llamando P a un ndmero proporcional
precio del metro ctibico de la fabrica de home
gon cjecutado por cualquicra de oy métodn
v V a un ndmero también proporcional al volu
men de la misma, necesario para la cjecucin.
del regadio, la economia ha de estar dictada oe:
aquella solucidon que arroje el nimero Py
menor,

El examen de cuatro proyectos distintos que
se han desarrollado por el Estado, a la vista de
las dos soluciones actualmente en uso, ha ame
jado como término medio las siguientes cifrn

Solunciaon

Manual .......

Prefabricados

Intermedia ...

1,00
3,20
2,10

\ PxV N
3,60 360 0 194
1,00 320 110
1,40 294 1100

|
J
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~ Enalgunos casos, la cconomia de la solucion
intermedia vespecto a los prefzﬂ)ricud()s, ha va-
rido entre el 8 y el 14 por 100; respecto a la de
los métodos manuales, ha variado entre 17 v 30
por 100,

: Pl . . .
6. Pl de trabajo y calendario propios de la
solucion,

De lo dicho anteriormente se deduce que la
posibilidad de Hevar a cabo la solucion interme-

VAYO 1063

dia con ciertas gm‘nntius de éxilo, depende, en
gran medida, del plan de trabajo con que se
aborda la cjecucion de las diversas obras. No
es de extranar que el programa de trabajos,
cuvas lineas generales sugiero mas adelante, im-
ponga un_orden cronoldgico de cjecucion en
cierto modo opuesto al que se acostumbra v que
antes mencion¢, En lincas guncm\os. ¢l orden
que a mi me parece mis logico es el siguiente:

1 Movimiento de tierras combinado con las
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excavaciones de acequias y desagiies v el terra-
plenado v explanacion de caminos.

2 Aflirmado de caminos v hormigonado de
acequias,

30 Excavacion v ]mnnigonaclo de grandes
canales.

on ciertas obras, los desagiics de las diversas
vias hidraulicas se suclen trazar paralelos a las
grandes acequias y separados unos 10 6 12 m,
los ¢jes de ambas obras, Aun cuando en muchos
provectos se definen las banquetas que se deben
constituir con los productos de la excavacion,
no es costumbre aprovechar estos productos para
constituir entre lag acequias y los dcsagﬁes una

que, en definitiva, no sirven para soportyy .
guna clase de trafico. La Unica Ol)Cl'ilcién e
viene a incrementar el coste de |
tnica y de la construccién de lg plataformg p..
trifico, es la consolidacion de log px'oduc;o?dic.
la excavacion; Pero ese mayor coste )l\l'vt“’\
mente justificado si se piensa en Iy nlilidadvdx.:
unas plataformas que corren a lg largo de 1.,
pequeiias vias hidraulicas Y que mejoray .
manera evidente la estética v el acabado Iinl».l
del conjunto de la obra, En’las fotografia, 3-
v 6.4 se pueden’ observar ciertos dcsugﬁox "i"““;'
tados de acuerdo con un proyecto en cl (que i
se ha previsto ninguna clase de operacion i tr,,

b (s
d Operaci,

plataforma que, debidamente consolidada y tra-
tada, puede, sin necesidad de afirmado, soportar
un cierto trifico; pero si asi se quiere, también
dicha plataforma puede complementarse con una
capa de afirmado, a fin de constituir un camino
de mejor calidad, Como (uicra que sca, se pue-
de, va nuestro entender se debe, abordar la
cjecucion de una unidad de movimiento de tie-
rras, constituida por acequias-plataforma consoli-
dada-desagiie, tal como se observa, por ejemplo,
en la fotografia de la figura 4., tomada en unas
obras actualmente en curso en el paramo leonés
durante la fase de la extensién de los productos
sobrantes. Teniendo ‘a precaucion de depositar
los productos de las excavaciones de la acequia
v el desagiic dentro de la franja que las separa,
esla operacion no ey muy diferente ni mucho
mas costosa que la ejecucion de unas banquetas
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tamiento de los productos de la excavacian. (e
se depositan de una manera desordenada v anar
quica a ambos lados del cauce, no slo poniends
en peligro la estabilidad y conservacion del mis
mo por los posibles corrimientos, sino introdu-
c'ienbo una barrera para el acceso a cllos.
Con simultaneidad a la ejecucion de la banda
acequia-plataforma-desagiie, se deben cjecutar
los movimientos de tierras de aquellos caminos
que constituyen por si mismos una unidad inde-
pendiente de las vias hidraulicas. La cjecucion
de la infraestructura de tales caminos puede su-
poner, durante los meses cdlidos, una gran fac-
lidad para el transporte y los movinmicntos di
versos en el seno de la obra, aun cuando no s
haya ejecutado la base de macadam; ésta, como
queda indicado en el orden anterior, puede .]lv~
varse a cabo al mismo tiempo que cl hormige
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". o de s acequias, st sc adoptan para éstas
: V';‘.rms Jiseios que no permiten la utilizacion
::.~ arido grueso. Esta simultaneidad esti en
;"mn medida impuesta p()r’la necesidad de apro-
:‘\char racionalmente los aridos, procedentes de
§ L oras. que acostumbran a tener una volume-
i muy corrada Y una Mayor o menor propor-
: ;mn dc';'n'idu grueso, (ue para su empleo en obra
o de ser reducido de tamafio mediante macha-
o, Sien estacion de machaqueo v clasifi-
Cion, ancja la central de hormigonado, éstos
. chasifican en un namero de tamafios determi-

-

nado, suele ocurrir que el mayor de ellos viene
scoincidir con el huso apropiado para el afirma-
do de los caminos, v en cambio, pueden no ser
utilizables en ¢l hormigonado de los elementos
de poco espesor. De aqui que la utilizacion com-
pleta de los tamaiios procedentes de la estacion
de clasificacion exija, o bien el empleo de todos
los tamaiios en la Fabricacién del hormigén, o
hien ¢l empleo del mayor en los caminos y los
restantes en el hormigon. En cualquier caso, tan-
o el afirmado de los caminos como el hormigo-
mado de las acequias, acostumbran a ser las uni-
dades mis laboriosas de cuantas se incluyen en
olos provectos, y es una razon mds para iniciar
W ejecucion desde los primeros momentos.

A continuacién debe ejecutarse los movimien-
s de tierra propios de los grandes canales v el
hormigonado del revestimiento de los mismos
wn el empleo de 4ridos de todos los tamaiios.
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7. Resultados practicos.

Las consideraciones expuestas anteriormente
se han llevado parcialmente a la practica en cier-
tas obras construidas para la Confederacion 11i-
drogrifica del Duero v situadas en el piramo
lconés. Desde un principio se tomaron en consi-
deracion las ventajas introducidas en la zona
por Ias obras impl{citus en los diversos provee-
tos v se abordd la construccion con el abandono
de los métodos manuales v con la implunhnci(m
de una central de hormigonado con clasificacion
de dridos en 3 tamaiios v dosificacion ponderal

(fotografias de las figs. 7.0 v 8, que se situd
en el centro de gravedad de v red de cana-
les v acequias.

La necesidad de hacer accesible Ta mayor
parte de la obra a los vehiculos gue habian de
transportar el hormigon, indujo al Servicio a
introducir en el movimiento de ticira de los
diversos elementos las modificaciones de que
antes habldbamos vy que vinieron a reducirse en
la ejecucion de unas unidades combinadas de
aspecto mis robusto v acabado que los conven-
cionales. A la vista del resultado que la com-
pactacién y el tratamiento de las banquetas for-
madas con productos de exe: vacion proporcio-
naban al aspecto exterior v la compacidad de
la obra, se vino incluso a introducir ciertas me-
joras en la ¢jecucion de las banquetas de los
canales, que en comparacion con las de desa-
glies y acequias habian quedado  defectuosa-
mente ¢jecutadas. En clecto, se trataba, por lo
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general, de canales de seceion trapecial, cuya
excavacion arroja ina volumetria que oscila en-
tre T v 25 n ml, que se acompanan a todo
lo largo de su traza de un camino de servicio
paralelo a ¢l de 5 m. de anchura de afirmado.
En el Provecto primitivo, camino v canal, a
pesar de ser advacentes, mantienen’ su propia
personalidad, definida en cada trozo por todos
los documentos pertinentes del Provecto; cada
uno de los cuales tiene su seccion transversal
propia, su perfil longitudinal, su movimiento
de tierras v su presupuesto independiente. Se
trataba de un canal, casi todo ¢l empotrado en
el terreno, (que se apoya en dos hanquetas la-
terales de 1,50 m. de anchura en los puntos
hajos del mismo. El camino se¢ constituia con
ma plataforma de ticrras de 20 em. de espe-
sor minimo, un ancho de afirmado de 5 m., v

dos pasos laterales de 1 m. cada wno Pero
la vista de las circunstancias anteriormente

cionadas, ¢l Servicio decidio imponer

cion, en cierto modo Vinica, que solidariza

anal voel camino sobre la hase de

ey,

UBaQ seq-

i

hacer 1wy

solo movimiento de tierras, En la fienra 9

esquematiza la solucion adoptada

contry-
posicion con la solucidn antigua representud,
en la figura 10. En la primera, todos los el
mentos constituidos con tierra son [Acilmente
ejecutables v compactables vose logra const
tuir wna unidad cuneta-camino-canal-hanquet.
que se separa manifiestamente  del terreno
en el que las diversas unidades (terraplenes o
excavaciones) se compenetran entre si para for-
mar una unidad de orden superior yne la que
el camino y ¢l canal constituyen por separado.
El resultado se puede observar en las fotogra
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o de las figuras 11 v 120 Las primera vepre-
anta un canal construido hace tres anos v cuyva
b hilidad esti en definitiva fiada a dos han-
setas laterales que por su estrechez no pue-
v et debidmente compnctudus. En la foto-
waba 12 se puede observar la conformacion
coal de i estructura en [ que todos  sus
Lmentos pueden ser vjccut:ul()s vocompacta-
dov con las grandes miquinas con gue hov se
vade contar. 101 resultado de tal innovacion
<dimda tanto en la facilidad constructiva como

Nt .
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en la ulterior conservacion. En las figuras 11
v 13 se pueden observar ¢l estado de un canal
y de un camino construido hace pocos aiios, de
acuerdo con las seeciones v sisternas convencio-
nales. Las banguetas de los canales representan
mma constante amenaza a la limpieza de éstos, las
cunctas se demuestran insuficientes, la vegeta-
¢idn v el terreno van poco @ poco invadiendo una
obra muy costosa, (ue para su mejor conser-
vacion debe destacarse decididamente del sue-
lo para inmunizarla v defenderla de la inva-




sion de la naturaleza, En la fotografia 14 se
muestra la ejecucion de la figura 90 v la for-
ma en que la obra del hombre se destaca de-
cididamente del terreno natural, Sise pien-
sa que aun cuando ¢l movimiento  de tice-
rras de esa Unica unidad preconizada en la
ﬁgum 9. pucdc alcanzar mayores  proporcio-
nes que las del canal v el camino por sepa-

figura 16, la misma brigada equipay
vibradores portatiles Y oun encolr
que se desliza sobre via armada, proceg, L]
colocacion del hormigdn; en 1y figfum-lT i ]
vez colocado el pano completo de ey N
to, se procede a la traslacion (o
mediante un crick de traccidn
aquél. Con clementos tan sene
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rado, pero puede en contraste ejecutarse, me-
diante un tnico equipo, por una sola opera-
cion combinada, debe reconocerse que no solo
la posible carestia puede estar plenamente jus-
tificada, sino (ue estamos muy lejos de hablar
de mavores costos, cuando lo que se trata es
de modernizar ciertos disefios anticuados a fin
de adecuarlos a las posibilidades que hoy ofre-
cen los actuales Cquipos y sistemas de construce-
cion. En las fotogralias” 15, 16 v 17 se sinte-
tiza ¢l proceso de construccion del revestimion-
to del canal de la figura 12 en tres fases dis-
tintas. En la figura 15, la brigada de campo,
constituida por seis hombres, recibe ol camidn
de hormig()n procedente de la central; en la
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cn el campo, se¢ ha aleanzado en ese trahuyo
un rendimiento diario que oscila entre 30 v 4o
metros de canal totalmente revestido v term:
nado.

o las obras mencionadas que actualmente
estan en curso de ejecucion, se estin desarmo
Hando ensavos de toda indole sobre todm
cada uno de los clementos de (ue conslan e
tos regadios, v que, a nuestro entender, pue
den desembocar en la implantacion de um s
ric de procedimientos no dificiles de conseguir,
si se abandona cierto espiritu conservador que
no favorece ciertamente a la construccion
este tipo de obras,
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