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[ncidencias administrativas v problemas técnicos suscilados
por la construccion del tunel del Guadarrama

Por CESAR SANZ PASTOR Y FERNANDEZ DE PIEROLA

Dr. Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy
Director Técnico de «Canales y Ttineles, S. A.».

Reproducimos a continuacién, por considerar que constituye una completa informacion sobre

la interesante obra que se reseiia en el epigrafe, la primera conferencia pronunciada por nuestro

compaiiero Sanz Pastor en el Simposio que precedié a la inauguracion del tinel, de la que
dimos cuenta en nuestro mimero anterior.

Excmo. Sr. Ministro, Excmos, e Ilmos. Sefio-
res, queridos compaiieros y amigos todos:

Cuando hace unos dias me dijo José Luis
Escario que habia recibido el encargo de orga-
nizar un ciclo de conferencias con motivo de la
puesta en servicio del tinel del Guadarrama y
su deseo, que para mi era una orden, de que
colaborase exponiendo las incidencias adminis-
trativas y los problemas técnicos suscitados por
esta obra, dos sentimientos embargaron mi ani-
mo. Me agradaba daros cuenta de la experiencia
vivida — sinceramente lo confieso —, ya que a
ella he dedicado durante bastante tiempo mis
mejores esfuerzos, pero temia poder decir pocas
cosas que valieran la pena de ocupar vuestra
atencion. Muchos de los aqui presentes habéis
tenido, seguramente, iniciativas mejores, pero no
habéis dispuesto de medios para desarrollarlas.
Yo he tenido en esto mas suerte al haber tro-
pezado en mi camino, porque Dios lo ha que-
rido, con un equipo de hombres excepcionales.
Ellos son los que han hecho posible la tarea
realizada. Yo sélo aporté la idea inicial y mi
buena voluntad para conjuntar a todos y formar
equipo.

Procuraré intentar deciros lo que hemos eje-
cutado y os ruego me disculpéis si no logro
hacerlo cumplidamente.

*OF O

La necesidad de aminorar el obstaculo que
la Sierra de Guadarrama opone a la normal co-
municacién del Sureste de Espafia con el No-
roeste, ha sido sentida por todos los que en
alguna ocasi6n la atravesaron, y esta aspiracion
comin habia cristalizado ya en un proyecto
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redactado por don Emilio Kowalski poco tiem-
po antes de que yo iniciara mi vida profesional
en Segovia, hace ya casi treinta anos.

Con el criterio reinante en aquella época, el
trazado tenia infinidad de alineaciones rectas,
enlazadas por curvas de pequefio radio y a costa
de alargar la longitud de la traza reducia la
pendiente maxima al seis por ciento, salvando
la divisoria con un tinel de 567 metros.

A los pocos meses de conocer yo el proyecto
de Kowalski, se inicié el Glorioso Alzamiento
Nacional, y en el Alto de los Leones de Castilla
hube de hacer mis primeras armas. Allf llegué
a la conclusién de que cualquier solucién a cielo
abierto, con sélo un pequefio timnel de corona-
cién, no podria tener nunca una traza aceptable
ni serfa una solucién definitiva. Era preciso alla-
nar la Sierra para contribuir a la unién de los
hombres y las tierras de Espafia.

En mis ratos de ocio imaginaba el tinel ya
construido, y que el Guadarrama, lleno de tum-
bas de los que alli cafan defendiendo a su Dios
y a su Patria, con fe ciega en el porvenir, era
como un arco triunfal bajo el cual desfilaba en
su honor una procesién innumerable y eterna.
Sin darme cuenta, me senti ya desde entonces
vinculado a la empresa.

La guerra acabé y con la paz se suscité de
nuevo el problema. Distinguidos compaifieros
ofrecieron diversas soluciones, pero el tiempo
pasaba sin hacer mejora alguna en el Puerto de
los Leones y el obstaculo que la Sierra presen-
taba se iba agrandando en progresién geométrica
al incrementarse el ntimero de circulaciones y
el peso de los vehiculos.

Unos afios después fue nombrado Presiden-
te de la Diputacién de Segovia un artillero ilus-
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tre, D. Eugenio Colorado Laca, quien conocia
bien el peso del puerto de los Leones por haber
tenido que atravesarlo empujando sus cafiones,
al igual que cien afios antes lo hiciera el empe-
rador y sus legionarios. Hablamos del tema, ana-
lizamos las distintas soluciones hasta entonces
propuestas y nos decidimos a formular una nue-
va, redactando un anteproyecto que otro artille-
ro, D. José Maria Fernindez Ladreda, a la sa-
zén Ministro de Obras Ptiblicas y buen conoce-
dor también del Puerto, aprobé seguidamente
en el afio 1951, imponiendo la prescripcién de
que la solucién propuesta por la Diputacién de
Segovia sirviera de base al proyecto definitivo
que nos ordend estudiar,

A los pocos meses teniamos ya redactado
el proyecto pedido. Lo hicimos con un criterio
realista y calculando, en la medida de lo posi-
ble, que el coste total de construccién y explo-
tacién fuera un minimo. Nuestras previsiones,
en su conjunto, han sido confirmadas, pues
cuando once afios después, en 1962, se ordend
por la Direccién General de Carreteras a su Di-
visién de Planes y Trafico que estudiara la solu-
cion tedrica méas idénea para acondicionar el
paso del Puerto, ésta lleg6 a la conclusién de
que dicha conclusién era perforar un tinel se-
mejante al que estdbamos ya construyendo.

Se inici6 la correspondiente tramitacién ad-
ministrativa del proyecto y seguimos su marcha
de despacho en despacho animados por la con-
viceion de la bondad de nuestra causa. Crefa-
mos en el porvenir de Espafa con igual fe que
los compatieros caidos en la sierra unos afios
antes, y fiados en ella no desmayamos al cerrar-
senos las puertas de la ayuda econémica esta-
tal bajo el peso de los razonamientos prudentes
y sensatos de los celosos administradores de los
caudales piblicos, y después de insistir oportu-
na e inoportunamente, fué publicada la primera
Ley de Peaje espafiola en febrero de 1953, y
en su preambulo se ordenaba abrir concurso
sobre el tinel del Guadarrama. Era éste, por
tanto, el ‘inico camino posible aunque dificil,
pues los quinientos vehiculos que entonces cir-
culaban por el Puerto no aseguraban una ren-
tabilidad directa inmediata a la obra. La indi-
recta estd méds que justificada, por supuesto.

Aqui comenzé una nueva etapa: era preciso
obtener una concesién administrativa y finan-
ciar la obra, con sélo la esperanza de obtener
rendimiento en un futuro incierto, Aun asi, se
logré el apoyo de varias Corporaciones locales
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y la autorizacién oficial para formar una em-
presa mixta, pero al pedir la concesién no tu-
vimos éxito. Era preciso volver a empezar, esta
vez sin ayuda oficial alguna y con el agravante
de que, al transcurrir el tiempo, muchos habian
considerado era nuestro proposito una ilusién
irrealizable. :
Otros, por el contrario, al ver que las previ-
siones sobre el incremento del trifico se cums-
plian con exceso, pensaban que la obtencién de
la concesién representaba una buena oportuni-
dad; y ello di6 lugar a una serie de incidencias,
de cuya relacién os dispenso en gracia a la bre-

vedad.

Por fin, en 1959, se solicité la ejecuciéon de
la obra amparandose en el proyecto del afio
cincuenta y uno. Fué tomada en consideracién
la propuesta, poniendo algunas prescripciones.

Aunque en lo sustancial el proyecto primi-
tivo permanecia inalterable, pues se conservaba
sin modificacién alguna la planta, el perfil y
todas sus caracteristicas fundamentales, era pre-
ciso recoger las prescripciones impuestas en un
reformado que fué suscrito por nuestro compa-
fero Fernando Gallego de Chaves, a cuyas Or-
denes servi varios afios en Segovia y que enton-
ces estaba ya jubilado por haber cumplido la
edad reglamentaria.

Varios meses después, en Orden de 27 de
julio de 1960, firmada por otro Ministro artillero,
don Jorge Vigén Suerodiaz, que hoy nos honra
con su presencia, y que también sabe valorar
las dificultades que Guadarrama opone al nor-
mal desarrollo del trafico entre las dos Castillas,
se otorgaba a la Compaiifa Mercantil, Canales
y Tineles la concesién para construir y explo-
tar, en régimen de peaje, una carretera con t-
nel bajo el Alto de los Leones de Castilla.

Esto fué ya un paso definitivo, pero la con-
cesién estaba articulada en términos tan apre-
tados que lo razonable hubiera sido renunciar
a ella, en opinién de los sensatos y prudentes
administradores a que antes aludiamos. Pero el
equipo de “Canales y Ttneles” tenfa ya un ideal,
fe en el porvenir v confianza en si mismo, aun-
que entonces la Sociedad sélo contaba con un
capital de 300.000 pesetas. Su afdn era hacer
una obra para Espafia que mostrase lo que la
iniciativa privada es capaz de realizar.

Con_este noble propésito siguié adelante, y
su decisién permiti6 que ahora, después de
treinta y tres meses de trabajos, tengamos re-
matada nuestra obra y hayamos podido recibir
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con emocion la Medalla conmemorativa que el
Gobierno ha instituido para destacarla. Es la pri-
mera Medalla de este tipo que en Espafia se
jnstituye, y en el preambulo de la propuesta
ue la Direccién General de Carreteras elevd a
Ja Superioridad se razonaba su concesién por
los siguientes motivos:

— Es la primera y, hasta la fecha, tinica con-

nacién entre los mas importantes, que en este
tipo de obras se presentan.

— Es notorio, ademas, en esta Direccién Ge-
neral, el eco internacionalmente producido y
que esta produciendo la ejecucién de esta obra.

— Finalmente, es de destacar que pese al
aumento del presupuesto sobre el del proyecto
que sirvié de base a la concesién (100 por 100
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cesion en Espafia de carretera a explotar me-
diante peaje.

— El presupuesto de la obra, del orden de
los 500 millones de pesetas, representa también
el mayor de los hasta ahora invertidos en una
obra de carretera.

— Su financiacién, exclusivamente con ca-
pital privado, la hace distinguirse por este mo-
tivo de cuantas obras de carretera se han reali-
zado, incluso en Europa.

— Es el primer tinel de Espana en el que
se han estudiado con las més modernas técnicas
todos los problemas, como ventilacién e ilumi-
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de aumento), las obras quedaran terminadas sie-
te meses antes del plazo fijado, estando prevista
su entrada en servicio para el préximo dia 4 de
diciembre.

Por estas manifestaciones, por la Medalla
conmemorativa instituida y por las 17 distin-
ciones individuales otorgadas con motivo de la
obra, quiero hacer publica la gratitud general
de todos los que en ella hemos intervenido y la
mia particular especialmente a los mandos del
Ministerio de Obras Publicas, rogando al exce-
lentisimo sefior Ministro la haga llegar a S. E. el
Jefe del Estado.

)
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NIVELES DE ILUMINACION EN LUXES

I

Hemos expuesto a grandes lineas la peque-
fia historia del tinel del Guadarrama, cuya par-
te mas dura e ingrata fueron los largos afios
transcurridos hasta el verano de 1960 en que el
Tanel fué declarado mayor de edad al otorgar-
se la concesién. Desde entonces marchamos ya
cuesta abajo a gran velocidad, con riesgo si, pero
con menor esfuerzo, al igual que los vehiculos
que cruzan el Puerto.

Pasemos ahora a resefiar la obra ejecutada.

En primer lugar 0s mostraremos una diapositi- '

Tinel se ha ejecutado. En el folleto que os han
entregado se consignan otros detalles de interés;
por ello, ahora sélo quiero destacar que la parte
mas penosa de nuestra labor durante la ejecu-
cién de la obra ha sido motivada por el estado
de desintegracion en que la roca se encontraba,
lo que nos obligé a trabajar muy cerca del li-
mite de seguridad, aunque sin rebasar éste nun-
ca. Siempre empleamos sélo los medios estric-
tamente precisos, buscando la méxima econo-
micidad. No estaba justificado, por ejemplo, un
equipo pesado de perforacién, que supongo ha-
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va que reproduce un gréfico hecho por la Divi-
sion de Construccién de la Direccién General
de Carreteras, en el que se consignan los datos
esenciales de la minuciosa planificacién estable-
cida en los primeros meses del afio actual para
valorar el coste teérico de la obra. En dicho
gréfico se relacionan los tiempos con la posicién
real del tajo considerado. Este sistema tiene la
ventaja de su claridad de exposicién en obras
de tipo lineal y permite una valoracién perma-
nente de la obra, cuyo desarrollo puede seguirse
en cualquier momento.

A continuacion presenciaremos un reportaje
cinematografico que, aunque no esti hecho con
criterio técnico, ni por las circunstancias en que
se realizd, tiene la calidad que fuera deseable,
os dar4, al menos, una ligera idea de lo que el
Puerto representa y de la obra ejecutada. La-
mento no poderos ofrecer una cosa mejor.

La proyeccion que acabiis de ver creo os
habra dado idea de la situacién reinante en el
Puerto y de la forma cémo la construccién del
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de seguridad, mando y control.

La red de alta tensién est4 constituida por
cuatro centros de transformacién enlazados dos
a dos, y alimentados por dos compaiias dife-
rentes, sin- que exista posibilidad, ni en alta ni
en baja tension, de interconexién fortuita entre
ellas.

A parte de ello, la red de baja tensién se ha
realizado de tal modo, en lo que se refiere al
alumbrado, que las luminarias estdn alimenta-
das segtin un doble tresbolillo: al tresbolillo por
una u otra compaiiia y al tresbolillo por uno u
otro centro de transformacién. Con ello se con-
sigue que, en caso de falta de una fuente de
energia, todc el ttnel siga iluminado uniforme-
mente al 50 por 100. Esto ocurre en cada uno
de los tres niveles de iluminacién de que se han
dotado los umbrales, niveles que son accionados
por equipos de células fotoeléctricas. I.a poten-
cia instalada es hoy de 785 kWw.

Alumbrado.

En el proyecto y construccién de un ténel
carretero, uno de los puntos més importantes a
tener en cuenta es su iluminacién, la cual debe
permitir alcanzar una adecuada seguridad en
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todo momento y un t/rénsito flido, es decir, que
Ja circulacién de Vehl’culos a la entrada y salida
del tnel y a su través se realice a la velocidad
revista, que sera similar a la que se logra en
as vias de acceso.

Otro aspecto importante de la iluminacién,
ue no debe subvalorarse, sobre todo en un
tinel de peaje, es el conseguir que contribuya
a crear un ambiente agradable y atractivo, tan-
to en el interior del tinel como en sus enlaces
con la via ordinaria.

Estos objetivos deben conseguirse con una
instalacion de alumbrado que asegure, asimis-
mo, la imposibilidad de un apagén repentino,
condicion imprescidible para evitar que se pro-
duzcan graves accidentes y nerviosismo en los
conductores, y ello con unos costos de primera
instalacion y explotacién aceptables.

Por dltimo, dado que el tanel, desde que
se abre al trafico, debe permitir el trdnsito inin-
terrumpido de vehiculos, exige que la instala-
cién de alumbrado se realice de tal forma que
el mantenimiento de la iluminancia, o lo que
es lo mismo, las operaciones de limpieza de lu-
minarias y reposicion de lamparas, asi como la
conservacion de la instalacion, se pueda efectuar
de forma facil y econdmica y sin que impida la
comoda y rapida circulacion a través del tanel.

Para lograr los dos objetivos mas importan-
tes, indicados anteriormente, es necesario que
en todo momento los conductores tengan buena
visibilidad y aun una adecuada comodidad de
vision, lo que exige fijar unos determinados ni-
veles cualitativos de la iluminacién.

Pero el fijar las calidades minimas que debe
mantener el alumbrado del tinel, sobre todo
durante el dia, encierra enormes dificultades
técnicas, ya que la dinamica de la adaptacion
visual, siempre compleja, estd influida por una
serie de factores imprevisibles, como la lumi-
nancia de los coches precedentes, la movilidad
del campo visual, etc., e igual ocurre con la vi-
sibilidad en el interior del tinel desde el exte-
rior, que es funcién del polvo existente en la
atmostera, de la concentracién de los gases de
escape de los vehiculos, del grado de limpieza
de los parabrisas y otra serie de factores im-
posible de contabilizar.

Todo ello, unido al factor econémico, ha
traido como consecuencia que las caracteristi-
cas de las instalaciones de alumbrado de los ti-
neles actualmente en servicio sean muy dis-
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NIVEL DE ILUMINACION EN LUXES
PARA UNA REFLECTANCIA DE 50%

pares e, incluso, las teorias de los expertos di-
fieran bastante, ya que éstas no pueden basar-
se solamente en trabajos de laboratorio, sino,
fundamentalmente, sobre pruebas y experiencias
realizadas en instalaciones en funcionamiento, lo
cual siempre resulta complicado y costoso.

De ahi que s6lo existan actualmente unas
normas que fijen las exigencias que debe satis-
facer la instalacién de alumbrado de un tdnel.
Son las redactadas por el Subcomité de Tuneles
y Pasos Inferiores del Comité de Iluminacién
de Calles y Carreteras de la Sociedad de Inge-
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Comparacion de las iluminancias alcanzadas en el tnel de
Guadarrama y las recomendadas por la IES.

nieros Luminotécnicos Americanos, aunque esta
anunciada la publicacion de otras como, por
ejemplo, la de la Asociacién Suiza de Electri-
cistas.

No todos los expertos estan completamente
de acuerdo con la citada norma americana, pero
por la categoria cientifica y técnica de los miem-
bros del Subcomité y su enorme experiencia
practica, unica en el mundo, asi como por los
optimos resultados obtenidos en la explotacién
de las instalaciones de alumbrado que se ajus-
tan a ella, no hemos dudado en adoptarlas.

“Canales y Ttneles”, al realizar el proyecto
de la iluminacién del tinel del Guadarrama, se
ha ajustado, como acabdis de ver, a las orienta-
ciones marcadas por la Sociedad de Ingenieros
Luminotécnicos Americanos, prescindiendo to-
talmente de improvisaciones en la realizacién
de una de las instalaciones més importantes del
timel, tanto por lo que respecta a la inversién
y gastos de explotaciéon que exige, como a su
influencia sobre la rentabilidad del capital in-
vertido en la construccién de la obra.
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lacion de alumbrado de timeles europeos, sien-
do la primera que se ajusta, en Europa, a las
reglas de la Sociedad de Ingenieros Luminotéc-
nicos Americanos y en cuya realizacion se em-
plean tubos fluorescentes de alto flujo con po-
tencia de 160 W. Creemos haber logrado una
iluminacién de gran calidad con un criterio es-
tricto de economicidad.

ILUMINACION INSTALADA

TRAMO -~ 1]TRAMO -

42 Mt | 40 Mts, 1260.20
T,

72 8 384

POTENCIA|
INSTALADA

Desagiie
/

Seccion transversal del tanel del Guadarrama.

Ventilacion.

El sistema de ventilacién elegido ha sido el
semitransversal, por estimarlo suficiente en
esta primera etapa, aunque se ha proyectado
de manera que permite su cambio al sistema
transversal y la ampliacién de éste por etapas,
sin interrumpir el trafico, por si mas adelante._.
fuera conveniente introducir esta modificacién.

La salida de aire fresco al tinel se verifica
mediante aberturas hechas en el forjado de se-
paracion colocado entre el espacio destinado a
circulacion y el conducto de inyeccién de aire,
como habréis podido ver en la diapositiva alti-
mamente proyectada.

Esquematicamente las disposiciones actual
y futura de la ventilacién son:

La saturacion del tinel corresponde a una
punta de 2.000 vehiculos por hora, y teniendo
en cuenta la concentracién maxima de 6xido de
carbono que admite la concesion, te ha llegado
a un caudal maximo de renovacién de aire de
830 m.?/seg.
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En una primera fase la ventilacion se lleva
r4 a cabo desde dos estaciones, una en cad:
boca, pudiendo servir a una punta de 1.0
vehiculos por hora con un caudal de 415 m,
por segundo. '

En una segunda fase el servicio se daré co
las dos estaciones antes mencionadas y otras do
situadas aproximadamente al cuarto de la lon
gitud, que se enlazaran mediante pozos con e
conducto superior del tanel.

La salida del aire viciado se verifica en 1|
primera fase por las bocas del tanel y, en la
segunda, la mitad por las bocas y la mitad por
los pozos.

El ntimero de ventiladores de insuflacién en
las estaciones de las bocas es de cuatro, o sea,
dos en cada una; la potencia de cada ventilador
es de 65 CV,, con un total de 260 CV. en pri-
mera fase.

En la segunda fase, ademas de estos ventila-
dores, es preciso, en cada una de las dos esta-
ciones, dos ventiladores de impulsién y otros
dos de aspiracién, todos idénticos a los de la
primera fase; la potencia total serfa, en este
caso, de 780 CV., con posibilidad de inyectar
70 millones de metros ctibicos de aire fresco al
dia, o sea, que el aire del ttmnel se renovard
cada tres minutos.

Servicios de seguridad, mando y control.

Creemos que el control de éxido de carbo-
no es el mas destacado. Se adopté un procedi-
miento fisico a base de rayos infrarrojos para
determinar el grado de contaminacién del aire
en el tanel, por estimar es el método mas mo-
derno y eficiente. En esencia consiste en to-
mar una muestra de aire y hacerla pasar a tra-
vés del analizador para conocer el grado de ab-
sorcion y relacionindolo con una muestra pa-
tron establecida, poder determinar el grado de
concentraciéon de 6xido de carbono existente.

En Guadarrama hemos establecido tres gru-
pos detectores completos, cada uno de los cuales
toma muestras de aire en seis puntos distintos
del tinel, aspirindolo sucesivamente por medio
de una bomba para hacerlo pasar por el anali-
zador, que automdticamente da la concentracién
de una manera grifica en el puesto de mando
por medio de una corriente inducida y hace
sonar las correspondientes alarmas tan pronto
se sobrepasa el limite preestablecido. EI ciclo
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se repite cada tres minutos de una manera con-

tinua.
En un futuro pensamos instalar un control
de yisibilidad a base de células fotoeléctricas,
or entender es en Espaiia este control por lo
menos tan interesante o més que el de o6xido de
carbono, pues la mala regulacion de los inyec-
tores da lugar a una abundancia extraordinaria
de humos que con rapidez deben diluirse con-.
yenientemente.

A lo largo del timel se han dispuesto nichos
Juminosos con teléfonos y extintor manual de

SEMITRANSVERSAL ACTUAL

2075 mi¥seq

tiempo que se apagan los letreros luminosos que
recomiendan luz de poblacién y se encienden
otros con el texto “luz de cruce”.

El exceso de 6xido de carbono provoca, asi-
mismo, y de forma automatica, la situacién de
alarma. .

Desde el puesto de mando puede colocars
a voluntad la sefializacién en cualquier posicion.

Todos los servicios de mando, control y tra-
fico son alimentados por un grupo electrogeno
de 10 kW. que permanece siempre en marcha
y esta dotade de motor y alternador, volante re-
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BOCA TUNEL

Disposiciéon esquematica de la ventilacién prevista para el tanel

incendios cada ciento veinte metros, para que
rapidamente puedan comunicar los usuarios con
el puesto de mando. Asimismo, se han situado
pulsadores de alarma cada sesenta metros.

Los circuitos de alarma son accionados no
s6lo por estos pulsadores, sino también por la
simple apertura de las puertas de los nichos de
teléfonos y extintores. La alarma acta sobre un
avisador y un indicador de posicion en el puesto
de control central y, al mismo tiempo, sittia
los semaforos en posicién de precaucion.

Los seméaforos son de doble luz 4mbar en el
interior del ténel y de doble dmbar, verde y
rojo en las bocas. Su funcionamiento es el siguien-
te: en situacién normal, luz verde en las bocas
y el resto apagado; en situacion de alarma, luz
roja en las bocas, ambar intermitente a lo largo
del tinel y doble ambar intermitente en las
inmediaciones del lugar que motivo la alarma.

Cuando por faltar uno de los origenes de su-
ministro de energia, el alumbrado se reduce al
50 por 100, ante la posibilidad de que falte éste
también, toda la sefalizacién del tinel se colo-
ca en posicién de 4mbar intermitente, al mismo
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del Guadarrama.

gulador de gran inercia, embrague automatico

motor Diesel de emergencia, a fin de que aun-
que falte totalmente la energia eléctrica en el
tunel, pueda circularse por él con la luz de los
propios vehiculos y un grado de seguridad muy
superior al que por la noche tienen al hacerlo
a cielo abierto.

En la boca Norte se ha construido un edifi-
cio en el que se alberga la estacién de control
automatico y los servicios administrativos de
todo el tinel. Desde alli puede conocerse y mo-
dificarse a voluntad la sefializacion, el grado de
iluminacién, la inyeccién de aire, etc.

En plan experimental se han instalado apa-
ratos de televisién en boca Norte, con intencién
de hacerlos después extensivos a todo el tinel
y complementarlos con una instalacién de alta-
voces, de manera que en todo momento puedan
observarse las incidencias que ce produzcan y
dar instrucciones a los usuarios.

Naturalmente, también se han montado el
servicio de limnieza de nieve, el de incendios v
¢l sanitario adecuado. '
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No quiero molestar mas vuestra atencién
exponiendo pormenores y detalles que podréis
apreciar en la visita que al tinel préximamente
realizaremos al proceder a su puesta en servicio,
y s6lo quiero destacar que todo ello es fruto de
la iniciativa privada, apenas se la permitié un
resquicio de actuacién en este campo de las
obras publicas. ¢Podra, tal vez, ser una solucién
para el futuro de las carreteras de Espafia? Mi
contestacion a esta pregunta es rotundamente
afirmativa.

No queremos extendernos en esbozar una
propuesta de carreteras de peaje que unos po-
drian calificar de grandiosa y otros de insensata
pero que, en todo caso, seria improcedente por
nuestra parte enunciar. S6lo os diré que después
del entrenamiento adquirido en esta primera ex-

periencia, nuestro equipo est4 dispuesto a em.
prender otras actuaciones de mayor alcance, sj
se le brinda oportunidad para ello, y seguird en
todo el lema de aquel agagio latino que dice;
“Audaces fortuna iuvat”. Y es de esperar que
esta audacia cristalice en otra serie de esfuerzos
semejantes que, conjuntados, permitan en su
dia a nuestra Patria disponer de una red de
autovias que faciliten atm mas nuestro turismo
en crecimiento y contribuyan al desarrollo de la
economia, situandola en el plano que le corres-
ponde en el orden internacional.

Y si algn dia estas aspiraciones llegasen a
plasmar en realidades, acordios que en algtn
rincon de Espafia habrd un Ingeniero que se
alegrard de que ésta haya alcanzado, al fin, Ia
meta deseada.
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