COMO SE PROYECTA UN AUTOMATA

Conferencia dada en francés, en el 3. Congreso Internacional de Cibernética, celebrado en Namur en

septiembre de 1961, por D. MARCOS LOPEZ DEL CASTILLO.

“Sélo se conoce bien un fenod-
meno cuando es posible expresar-

lo en ntimeros.”

Fste s el segundo trabajo del Sr. Lipes del Castillo que publica esta Revista; el primere,
que aparecié en cl mimero de junio de 1939, lcvaba por. titulo ~ Los jugadores autématas de
Leonardo Torres Quewvedo™, v cra la traduccign espaiiola de una conferencie pronunciada cn
francés en el 11 Congreso Internucional de Cibernética, celebrado en Nawmnur. [in la nota de¢
presentacion de la misma se decia que ¢l Sr. Lipes del Castillo trabajé durante veinticinco afios
en ¢l Laboratorio de Automdtica de Torres Quevedo, v que habia publicado cn la Revista
“ Nuicleo™ una serie de articulos sobre los trabajos de aquel genial inventor. a lo cual pucde
aradirse que ha tenido a su cargo-algunes de sus aparatos, a partir de 1951, en Paris, Gincbra,
Casino de Mudrid, Bilbao, Namur, Bruselas, Léiptsig v Berlin Oriental,~con motizo de colo-
quios. exposicioncs, congresos y otros actos, cwyos organisadores solicttaron que fucran cx-
pucstos diches aparatos, que se conservan cn la Escucla de Caminos, principahnente ¢l ajedre-
cista, contribuvendo de este modo a mantener vivo estos wltimos aiios ol recuerdo de Torres
Cueuvedo. En lo quc sigue, gue cs también la traduccign espaiiola de otra conferencia riencio-
nada cn el titulo, ol auter cxplica cudles son, a su juicio, los estados psicoléguicos por los que
pasa ¢i inventor, establece wi sistema de valoracion estimativa numérica de los diferentes elc-
mentos o problemas gite cabe considerar al formular el programa de un invento, o durantc lu
cjccucien del mismo, 4 llega a un modelo dc ficha en ¢l que quedan reswmidas las, estimacioncs
wméricas mencionadas. Por iltimo, hace una aplicacién de lo que antceede al ejedrecista.

Lorp Kervix.

Fs dc esperar que las ideas expucstas intcresaran a las personas que se ocupan de esta clasc
. de estudios.

1. Ciencia y Arte.

~ Proyectar en su amplio contenido es la combina-
¢ifn 6ptima entre Ciencia y Arte. ;

La Ciencia, determina la posibilidad y las técni-
cus mas adecuadas para su construccién; es decir, el
objetivo fundamental del autémata.

Il Arte, determina su bella presentacién, comodi-
dad de uso y demas condiciones que hacen agradable
su vida de relacidén con el ser humano; es decir, las
cendiciones subjetivas del automata.

2. Estados psicologicos.

Todo inventor pasa sucesivamente por dos perio- .

dos psicolégicos diferentes:

El primero, es de tipo intencional; es decir; se
preocupa principalmente de los fines a obtener, rele-
gando a segundo término las dificultades de su reali-
zfigién. En cierto modo, esta elaborando Ciencia Fic-
cion. :

_ El segundo periodo psicolégico, es de preocupa-
cidén constructiva, y es inverso al primero, y algunas
veces tiene que limitar su imaginacién para poder
realizar positivamente su invento. '

3. Filosofia y légica. )
_Estos dos estados psicolégicos corresponden al
principio filosdfico y légico que dice: '
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In el orden intencional, es primero el fin que
el medio. T :

En el orden de ejecucidn, es primero el medio que
el {in.

En los dos estados anteriores, hay una serie de
valores subjetivos, que dan sello personal al proyecto
del automata.

4. Valores estimativos.

Establecer numéricamente estos valores con rela-
cién a su importancia subjetiva y de acuerdo con el
inventor proyectista del autémata, fué problema que
me planteé, por el afio 1919, debido a varias cues-
tiones de organizacién industrial, primero, y después

a mi frecuente trato personal con diversos inventores. .

Hoy quiero hacer piiblico este sistema por si puede
ser util, tanto por su sencillez, como por su generali-
dad, pues creoc que toda cuestién de organizacion
puede transformarse en un problema de coordinacién
automatica.

5. Numeracién escalar.

Todo sistema de clasificacién escalar debe ser:

‘Universal. De aplicacién répida y- Nemotécnica.

El sistema que voy a exponer, se compone de una
cifra significativa, siempre la primera del namero y
que marca el interés o ‘cuantia subjetiva, yde otras
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cifras que marcan el orden correspondiente dentro
del interés cuantitativo .asignado a cada caso.

Valores maximos ......... 8 = miximo medio.

% 9 = méxinio maximorum.
7 = maximo minimo,

N 6 = medio maximo.
Valores medios ............ 5 = medio medio.
4 = medio minimo.

Valores minimos 2 = minimo medio.

1 = minimo minimorum.

3 3 = minime maximo.

El mayor maximo ........ =92999 it 9
El siguiente inferior ...... =9999 i 8
Y asi sucesivamente .....=8 99 9 ... 9
(X 1 X o

0000 o

0060 ®
e 2 99 0 e 9
2999 i, N
.................................. o900 ........................0®
.................................. o®e®O ........................0
.................................. 2000 i ciiiieiieieeenn. G
1999 i, 9
.................................. 1999 it i 8
e00®S ... ... ]

eo0O.. ... ... °

e00e....... ... L

Y el ntimero minimorum=1 00 0 ......cce0vrrrun..... 0

La cifra subrayada, que es la primera, define la
1mportanc1a subjetiva o caracteristica de cada grupo,
y las siguientes cifras dan el orden dentro de cada
conjunto.

Veamos la ficha de tipo universal del sistema:

Fecha | A B CDDOB®| = Observaciones Asignacié.,
O=No inter-
viene. A=
T="Termima-
cibn, B=
C=
D=
®
o
[ ]
-
7z =
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Esta ficha es tan clara, que en ella se ve la jerar-
quizacién escalar de los diversos elementos que inte-
gran el complejo de faétores tanto industriales, como
la: sugerencias inventivas, estando todas estas repre-
sentadas por las letras A, B, C, D... Z y asignando
a estas letras la funcién que se desea establecer.

6. Analisis grafico.

Una vez expresados los estados psicologicos que
niueven al inventor o proyectista y convenido el valor
numérico del interés subjetivo de su preocupacion,
facil nos serd representar analiticamente su evolucion
progresiva; asi tenemos para el proyectista industrial
su facil clasificacion de productos, tareas a realizar,
sroveedores, clientes, competidores, etc., etc.; y para
el inventor serd su programa de trabajo y sus cola-
boradores. De la parte industrial no me preocuparé en
este momento, pero si deseo hacer algunos ensayos
de aplicacién general de mi sistema, ya expuesto, de-
ducidos éstos de la evolucién logica y probable del
pensamiento cientifico del genial inventor D. I.eonar-
do Torres Quevedo, Ingeniero de Caminos.

7. Historia.

Sus primeros inventos del final del siglo pasado,
fueron las maquinas cinematicas de resolver ecuacio-
nes de cualquier grado, que le hicieron famoso coiuo
genial cinematico de su época; en otra ocasién haré
ia descripcidn de estos mecanismos que todavia no
han sido ni bien conocidos ni igualados.

Pero la Cinematica pura no podia crear la Auto-
matica moderna; pues la Automatica, precisa de me-
canismos de gran ansplitud y de diversos grados de
libertad de movnmentos.

Afortunadamente, yva habia nacido el electro-mag-
netismo que, en conjuncién con la Cinematica, le per-
mitié a Torres Quevedo crear los mecanismos nece-
sarios para construir su primer Telequino, que expi:s0
la Academia de Ciencias de Paris en 1902, es decir,
habia nacido la Telemecénica, hermana mayor de la
Automatica.

8. Telemecanica.

: Qué mecanismos cred Torres Quevedo para st
Telequino?

I Contacto retrasado cronomeétricamente.

. Mecanismo de vuelta automatxca a la posicion

de origen.

3. Autorrevelador de horquilla que permlte reco-
rridos completos a su armadura sin zumbar.

4. Mecanismo de doble plano inclinado movido

" por cuchillo orientable.

5. Servo-autorrevelador de mandos para movi-
mientos.
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6. Parada automdtica por averias en el Telequino.

7. Coordinador automdtico del conjunto de ma-
niobra. '

Con estos mecanismos nacié la Automatica Cien-
tifica que él creé y definid en sus diversos trabajos.
Pero su actividad cientifica fué tan grande que no
dej6 de crear mis y mas mecanismos, y como “la
actividad es el tinico camino que lleva al conocimiento
seghn frase de Bernard Shaw”, ¥ en consecuencia
con esta actividad cientifica realizada tanto en Fran-
cia como en Espafia, se hizo posible que los cientificos
espafioles y Espafia, se interesaran por sus inventos,
v ¢l gobierno espafiol le subvencion6 para crear por
diversas reales ordenes:

1. Centros de Ensayos de Aeronautica en 1904.

2. Laboratorio” de Mecanica Aplicada en 1907.

3. Laboratorio de Automitica de Torres Qtuievedo
en 1911. ' :

En estos diversos laboratorios de trabajo pudo
provectar y construir aeronaves, maquinas algebrai-
cas, aritmémetros, diversos telequinos; en fin, hacer
posible toda su extensa obra cientifica de cincuenta
afios de trabajos. Pero su inquietud cientifica no esta-
ba satisfecha, pues deseaba encontrar una demostra-
cion lo mas universal, y que llamara la atencién del

mundo cientifico sobre la extensién y aplicacion de-

la Automatica en los multiples y diversos problemas
que plantea la técnica cientifica.

9. Automatica.

;Qué demostracién escogié Torres Quevedo como
mis universal y sugestiva? Sucesivamente fué des-
echando las maquinas calculadoras automaticas, los
automatas que pudieran contestar a diversas pregun-
tas, los automatismos de tipo industrial, pues todos
estos autématas tienen un determinismo relativamente
sencillo y casi igual, pues sélo varian los datos del
problema que se les puede plantear. Después de pen-
sarlo suficientemente, resolvié automatizar una parti-
da de ajedrez, pero las dificultades de realizacion en
1908, fecha de su pensamiento genial, le obligaron
hacer un autémata experimental, que fué su primer
jugador de ajedrez, que expuso varias veces en Espa-
fia y después en Paris en los meses de marzo a julio
de 1914 — véase la revista francesa Natur de aquella
época—, y su segundo ajedrecista ya ha recorrido
las principales capitales de Europa y es conocido uni-
versalmente. :

10. Ejemplo de aplicacién.

Veamos como ejemplo de aplicacién del sistema
expuesto primeramente, la forma légica y probable
del programa de trabajo que tuvo que realizar To-
rres Quevedo para construir su primer ajedrecista
experimental.
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Programa.

A = Automatizar un proble-
ma de ajedrez ........»...=9 maxime maximorum.

B = ; Qué partida? Un final,
el mas sencillo, contra
Rey NEgro ..oovevvirmneenns =1 jaque de R v T.
= ;Qué técnicas? Electro-
mecanicas, las mas uni-
universales de su época
(1908) eeeriinieniinnnnns ..=9 maximn maximorum.

D=:Qué determinismo au-

tomatico? El mas am-

plio, para que el “auto-

mata ajedrecista” pueda

enfrentarse .con cual- _

quier jugador humano...= 9 maximo maximorum.
E = ;Qué presentacion esté-

tica? I.a que resulte de

su construccion racio-

NAl e =1 minimo minimorum.

¢ = ; Qué comodidad de re-
lacién? La que resulte
de su construccién ra-
cional .ieceerieieninins ‘=1 minimo minimorum.

G=Control de las jugadas
del contrario: el mas
amplio, para poder mar-
carles sus errores posi-
bles o su mala intencién
de juego ............s ereene =0 maximo maximorum.

En 1911 se terminé de construir el primer “ Anto-
mata Ajedrecista” proyectado y construido por don
Leonardo Torres Quevedo en su Laboratorio de
Automatica, y en 1917 se modificé el determinismo
de sus jugadas, mejorando la defensa de su Torre
para asi acortar el jaque mate, pasando a ser B de
Ias3.

Llevamos estos datos numéricos estimativos a la
ficha universal vy asi veremos grafica y claramente
la evolucién de un invento cualquiera.

Ficha universal de evolucién de un invento.

Fecha {A|B/C|D|E|F |G OBSERVACIONES

1908 {9 (1,919]|1]|1]|9] Proyecto.
1911 |T{T|{TiT|{T|T|T| T=terminado.

1917 {9 {3{9|9}1]|1|9]| Modificacién de B.

Por esta ficha se ve claramente que en el ejemplo
de proyecto nos hemos propuesto siete problemas o
asuntos, cuatro de ellos les damos importancia ma-
xima y los tres restantes se les concedié la minima
importancia. La modificacién sélo afecté a la seccibén
B y fué mejorada en minimo méximo.
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