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Sec trata en este articulo de las grandes ventajas que, a juicio del awtor, presenta cl cmpleo
de las emulsioncs cationicas para las obras dc conservacion de las carreteras v cita el caso
de su aplicacion satisfactoria ca la provincia de Orensc.

Bibliografia, revistas y propagandas, nos hablan
desiie hace varios afios de las grandes ventajas que
presenta el empleo de las emulsiones catidnicas para
s ubras de conservacion de las carreteras, ya que cl
empleo de las mismas permite el que se puedan rea-
lizar los bacheos y riegos con independencia de la tem-
peritura ambiente y del tiempo seco o lluvicso en la
¢peca del empleo.

\nimados con tanto como habiamos leido, ¢n el
me: de junio del pasado afio 1901 acometimos, con
¢ indiximo interés, la fabricacion de emulsion catio-
nic para riegos asfalticos superficiales; pero, Ia ver-
dad. fulmos de fracaso en fracaso, puesto que cn las
cai-ieras llegdbamos a obtener un liquido viscoso de
colir marrdén que al salir por el difusor de la man-
guern regadora y llegar a la superficie de Ja carretera
A roar, era una emulsion rota v, por tanto, incapaz
de ngarrar a la gravilla,

Nos animd a cintinuar nuestros ensayos el que,
halicndo recibido de una casa proveedora una parti-
da e emulsién catiénica para aglomerado, y anun-
clarnos el suministro proximo de emulsion para rie-
“ox, nos sorprendié después al no suministrarnos nin-
gunz de las dos clases de emulsion.

kin vista de que no podiamos esperar suministros

de emulsién cationica, en el Laboratorio de la Jefa-
turz: de Obras Publicas de Orense continuamos nucs-
lra investigacién y achacibamos nuestros fracasos u
Qe no se alcanzaba la dispersiéon necesaria del betan
en ¢l agua con los medios auxiliares empleados. qus
eran los mismos que se usaban para hacer la emulsion
aniinica, es decir, la clasica caldera para riegos con
¢l molinete de aspas movido a mano.
_ Lin estos intentos manejibamos todas las varia-
cones de dosificaciéon de betdn, emulgador y dcide
glorhidrico, con resultados en general malos, ya que
Unicamente con tiempo caluroso se acusaba que la
Sravilla quedaba agarrada en parte, quedando otras
zonas con calvas y, por tanto, mal el riego. En estos
casos, la gravilla que habia quedado agarrada era des-
plzada por el trafico.

Recibida de una casa proveedora. de emulsionante
la propaganda sobre las emulsiones catiénicas, cap-
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tamos el que el misterio podia estar en la fluidifica-
cion del betin. Y enfocados nuesiros nuevos ensiavos
en este sentido, comprobamos que con betan {luidi-
ficado con gas-oil hasta tener una penetracion 40o.
obteniamos la emulsion cationica con la estabilidad
suficiente para regar v que la gravilla quedase aga-
rrada. Sin embargo, vimos que la resistencia al des-
plazamiento de la gravilla por el trifico era pequeiia
debido a que el gas-oil incorporado al betun tardaba
un tiempo excesivu en volatilizarse.

Con el empleo de gasolina como fluidificante del
betin los resultados eran buenos; pero ante ¢l temor
de incendio ¥ consiguiente peligro para ¢l personal,
s¢ cambié al empleo del petrdleo, logrindose una
emulsion catidnica que nos satisfizo, con una estabili-
dad que se mantiene ¢l tiempo necesario para el ex-
tendido de la gravilla, apreciindose claramente i ro-
tura en cuanto la gravilla cae sobre Ja emulsion, que-
dando agarrada inmediatamente v no siendo despla-
zada Ja emulsion ni por la lluvia que cae en ¢! mo-
mento del riego.

Para dar tiempo a la volatilizacion del petrdleo,
es conveniente tener cerrada al trafico la parte de cal-
zada tratada durante unas cuatro horas en las zonas
de accleraciones, frenados o derrapes de vehiculos.

Resuelto nuestro problema de los riegos superfi-
ciales, acometimos nuestros ensayvos para fabricar
emulsion catidnica de aglomerados para bacheos. llc-
gandose pronto a la conclusion de que la estabiiidad
de la emulsion aumentaba con la fluidificacion ddi
betin y pequefias variaciones en la dosificacion del
emulsionante y &cido clorhidrico.

IEste aumento de estabilidad era necesario para
poder realizar perfectamente la envuelta, quedando
la gravilla suelta, sin pegarse a las palas ni entre gra-
villas.

Expuesto thasta ahora todos nuestros intentos,
creemos que ha llegado la hora de exponer los medios
empleados en obra y las dosificaciones que usamos,
por si pueden servir estas notas para resolver los pro-
blemas de riegos y bhacheos en otras Jefaturas de
Obras Pablicas y animar a otros a buscar la dosifi-
cacién de ingredientes necesarios en cada caso.
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Los medios auxiliares empleados son : bidones cor-
tados a la mitad u otros elementos manejables para
medir las cantidades de betin y agua; calderas de las
empleadas en riegos para el calentamiento indepen-
diente del betin y agua y una caldera también de las
de riego con un agitador de aspas que se acciona a
mano. Independientemente de estos medios, se dis-
pondra de una medida de volumen que corresponda
4 la cantidad de emulsionante a emplear en cada cal-
derada de emulsion, segin cl tipo de ésta que se
quiera obtener, asi como de uni probeta de plistico
irrompible para la medida de acidos, probeta que es-
tard graduada en centimetros cabicos ¥ seri de unos
250 de capacidad.

Para todas las emulsiones, el agua se calienta 2
unos go° v en ella se diluye el acido clirhidrico en la
cantidad que fije el laboratorio, teniendo en cuenta
¢l tipo de emulsion a obtener, asi como la riqueza del
icido, va que ésta varia de unos proveedores a Otros.
Por esta razén se recomienda la adquisicién del ici-
do por garrafones de 13 a 2o litros y que éste sea
analizado en ¢l laboratorio para corregir la dosifica-
cién segin la riqueza.

En el betan calentado a unos 100° se disuelve el
emulgador. éste en la cantidad precisa segun sea la
clase y tipo de emulsion a obtener. A este hettin ana-
dir ¢l petroleo necesario para ohtener una emulsion
mis o menos riapida.

Teniendo ya las calderas de agua caliente con su
icido v betin caliente con su emulgador ¥ petrolec,
sobre Ta caldera de mezcla se echa primero el agua
v después el hetin, agitindose la mezcla con las as-
pas, pudiéndose hacer esta operacion periodicamente,
renovandose la emulsion de la caldera de riego antes
de que se vacie, y regar de forma continua, en el caso
de un revestimiento superficial.

PPor lo expuesto, indicamos que para una emui-
sién cationica fabricada a pie de obra no se precisan
molinos coloidales ni maquinaria especial, pues hasta
la clasica “chocolatera™ con sus aspas, ¢ incluso, pa-
ra cantidades pequeiias, en el caso de bacheos, hemos
hecho emulsion catiénica mezclando las proporciones
correspondientes de bettn, petréleo, emulgador, agua
v dcido clohidrico en un medio bidon de betun y pro-
duciendo la agitacion con un palo. Y los resultados
pueden verse en los muchos baches cogidos durante
el pasado invierno en la provincia de Orense.

Antes de hablar de las dosificaciones de los dis-
tintos elementos que entran a formar parte de la
emulsion catiénica, queremos aclarar que al hablar
de la riqueza de betun de una emulsion nos referimos
al betin comercial de penetracion 1807200, pues he-
mos podido comprobar que hay veces que se ofrecen
emulsiones con riqueza del 70 por 100, v en realidad
esta cantidad se refiere a un betin fluidificado de pe-
netracidén superior a 400.

Para la emulsion de riegos la formula emplea-
da es:
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60 Kg. de betin 180/200.

4,2 litros de petroleo.

0,5 Kg. de emulgador del tipo que empleamos nosutros.
30 litros de agua.
250 c.c. de Acido clorhidrico del 45 %.

1 laboratorio dard la correccion de esta cantidad
seglin sea la riqueza del acido comercial.

Para la emulsion de aglomerados en frio la {or-
mula que empleamos es:

40 Kg. de betan 180/200.

10 litros de petroleo.

0.5 Kg. de emulsionante del tipo anterior.
60 litros dc agua,
200 c.c. de dcido clorhidrico del 43 %o,

con la correccion correspondiente a la riqueza que
tenga el dcido comercial.

Creemos muy importante el hacer resaltar que ¢l
acido clorhidrico empleado es normalmente dci tipu
comercial y presenta variaciones de riqueza de -
portancia suficiente para causar diferencias notibles
en el comportamiento de la emulsion, ya que I omi
de formacién y estabilidad de Ja emulsion oscilu . oire
limites de pH acido reducidos. De aqui la imporian-
cia del control riguroso del acido en el laborat.wio.

Variando la fluidificacion del betin y las camtid
des de dcido clorhidrico. se pueden obtener emusio-
nes de distinta estabilidad v, asi, con las dos formw-
las indicadas anteriormente. hemos obtenido pars i
primera dos dias de estabilizacion y para la seguuda
mas de un mes, en emulsion almacenada en bidenes.

La emulsion catidnica hien fabricada tiene
coloracion marron infensa, que debe mantenerse h.ati
entrar en contacto con el arido. La rapidez con (¢
cambia la coloracién al negro depende de la est:ii-
dad de la emulsion, y en las emulsiones para rienos
la rotura ¥ cambio de color viene a ser casi innye i
ta, mientras que en la de aglomerados la rotts: ¥
cambio de color es mis lenta, pudiendo durar ¢~ ©
tres dias, por lo que es recomendable que el agh -
rado fabricado con esta emulsién estabilizada sc i
descansar tres o cuatro dias, pudiéndose emplecr &
bacheos a partir de ese tiempo, hasta quince dias les-
pués, con lo cual se habrd facilitado la volatiliz:..ion
del petrdleo v al rellenarse el bache el aglonw.;uk»
tendra la rigidez suficiente para (ue no sea desy
do por el trafico.

Cuando al fabricar una emulsién se produc: ¢
puma cn la caldera, es recomendable tirar Ja m./ch
hecha, ya que lo mds probable es que no Hegne 3
emulsionarse el betin en el agua. Las causas dv for
macion de esta espuma pueden ser un exceso de et
peratura en el betin. o bien por la calidad del el
sionante empleado.

La emulsion catidnica que fabricamos a pic de
obra segtin las indicaciones anteriores, se comporid
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muy bien, siempre y cuando se empleen las cantida-
des precisas, es decir, sin excesos para que no rezu-
me ¢l aglomerado, ni defectos que impiden la total
envuclta de todas las gravillas. Estas tienen que estar
limpias de polvo, debiendo quedar toda la gravilla
retenida en el tamiz nimero 40 vy lo que pase por ¢l
tamiz namero 10 debe ser inferior al 8 por 100. Al-
aunos de los bacheos que no quedaron bien en nues-
tros trabajos tuvieron la causa en la falta de cuidado
del Capataz en este aspecto de la limpieza. En el caso
de la gravilla sucia, es preferible, y da buenos resul-
tados. el limpiarla con manguera o cubos de agua,
pudiéndose emplear la gravilla aunque esté empa-
pada.

I’n las gravillas muy acidas, como las cuarcitas,

envolviendo éstas previamente con una pequeiia can-
tidad de petrdleo se obtiene una buena envuelta pos-
terior con la emulsion, aunque no podemos asegurar
el comportamiento futuro, dado el poco tiempo trans-
currido desde que recurrimos a este medio para lo-
grar una perfecta envuelta.

El empleo de estas emulsiones catidnicas en la
provincia de Orense nos ha permitido realizar riegos
superficiales en los meses de noviembre y diciembre
v que hayamos llegado a la primavera con las carre-
teras que tienen revestimiento asfiltico pricticamente
sin baches, aunque es preciso aclarar que para los
blandones, o sea, para el mal interior del firme, la
emulsién catidnica no sirve para nada, ya que antes
es preciso reparar el dafio interior:
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