LA LUCHA DE HOLANDA CONTRA EL MAR

Por cortesia de la Real Embajada de Holanda publicamos hoy esta interesante informacién

sobre la secular lucha de los holandeses contra el mar, que continita cada ves con mds impetu.

Las obras en marcha, tratadas en el prescnte articulo, son una buena muestra de ello, perv no

constituyen, nt mucho menos, sw fase final. Es de prever que la recuperacidn de tierras al mar
por Holanda, continuard por ticmpo tadefinido.

Una gran parte del territorio holandés-—la mas
fértil, mas densamente poblada y més prospera — se
halla situada mas baja que el nivel del mar vy ha de-
hido arrebatarsela al océano en una esforzada lucha
R sccular. Dunas y diques, sobre una extensién de 3 300
kilémetros, amparan el pals de la intrusiéon del agua
& marina v fluvial. Sin diques, mas de la mitad de Ho-
g linda quedaria inundada por los temporales y las plea-
mares. Numerosas estaciones modernas de bombeo,
sumadas a algunos certenares de molinos de viento,
expulsan en tiempos de predominio hidrico el agua
superflua y mantienen el pals seco y habitable.

Construccién de diques y rescate de tierras.
La lucha del pueblo holandés contra el agua tiene
8 Dot objetivo, en primer lugar, impedir que los embates
g de ésta constituya una amenaza para los seres huma-
nos, pero también, v esto es igualmente importanti-
simo, conservar las entrafias de la tierra libres de sal
alli donde se ensefiorea el agua marina. Otros méviles
ponderables de aquella lucha es la formacién de re-
servas de agua dulce y el rescate de nuevas tierras de
B cultivo.

§ Para lograr estas metas se han levantado diques
1 10 largo de Ja costa v de los rios, ejecutado el cierre

® Fig. 1.* —Dunas préﬁﬁlas a Hoek van Holland. La grama
by protege las dunas del soplo- de:los. vientos.
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de pequefias ensenadas y desembocaduras fluviales y
creado de esta manera, ademas de un alto grado de
defensa contra los elementos de la naturaleza, la po-
sibilidad de ganar tierras a través de desecaciones.
Asi, desde épocas lejanas, ha venido conquistandose
al mar, palmo a palmo, grandes areas teltricas, acor-
tando notablemente la linea costera, desecando muchos
lagos interiores y convirtiendo en suelo ubérrimo el
paramo que ayer el agua ocultara.

El mapa de Holanda ofrecia todavia en el siglo xv
v XVI una imagen totalmente distinta de la que exhi-
be en nuestros dias, y dentro de veinte afios, cuando
se hayan realizado los proyectos de cierre y deseca-
cién que se han emprendido. la topografia de Holan-
da habra sufrido de nuevo impresionantes variacio-
nes. Una de éstas lo formard el acortamiento del
litoral holandés, que si en. los ‘albores de este siglo
tenfa atn 1 800 Km. de longitud, habra quedado re-
ducido entonces a tan sélo 400 Km.

Ya'en el siglo x111 Ja Holanda ancestral se ocupa-
ba én desecar los pdlderes y en hacerlos habitables ¥
ponerlos ‘en cultivo. Desde entonces se han conquis-
tado en total 570000 hectareas de suelo como usu-
fructo de las desecaciones, entre las cuales hacia el
promedio del siglo dltimo el area lacustre de Harlem
(18 000 hectareas) en la vecindad de Amsterdam. Es
en el fondo de este lago de antafio — un poco mas'de
4 metros bajo el nivel del mar — que también se en-
cuentra hoy el aeropuerto mundial de Schiphol.
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Cierre y desecacién del Zuiderzee.

El proyecto de inmensamente mayor empaque en
el ambito de los drenajes estd en estos momentos en
trance de ejecucién y en parte acabado: el cierre y
desecacién parcial de Zuiderzee. Cuando todos los péi-

Fig. 3.* — Construccién de un dique de circunvaiacién en un
példer del Zuiderzee.

deres estén listos — 221 000 hectireas en total — la
superficie terrestre de Holanda habri aumentado en
7 por 100, la de los suelos de cultivo incluso en 10
por 100. Del Zuiderzee no restard mas que un em-
balse de agua dulce de unos 1 250 Km *, formado por
el Ijsselmeer (lago de Yssel) y una pléyade de lagunas
satélites. : :

En 1919 empezaron los preparativos de tan gigan-
tesca obra; en 1923 se emprendieron los trabajos que
hacia el umbral del afio 1980, salvo circunstancias im-
previstas, habran quedado terminados.

Para que pudiera desecarse el Zuiderzee fué pre-
ciso separarlo’ primero del Mar del Norte, elimindn-
dose de esta manera el influjo sobre el curso de las
faenas de los movimientos diarios v alternativos de
las aguas marinas y rechazédndose al propio tiempo
casi por completo la amenaza de estas dltimas de la
parte central de Holanda desde el Norte.

En 1932 se dié cima al gran dique de cierre, de
30 Km. de longitud. Al lago interior que este cierre
formara se le bautizé con el nombre de “Ijsselmeer”
(Lago de Yssel), que es el que lleva el rio mis cau-
daloso que en €] desemboca. El agua dulce de este lago
interior era de primordial importancia para la desali-
ficacién de los pdlderes nuevos desecados v es de in-
calculable valia en los regadios de las zonas circun-
dantes; puede incluso servir de fuente inagotable en
la provision de agua de bebida. Ademds de lo expre-
sado, el cierre significa un ahorro sustancial en la
manutencidn de los centenares de kilémetros que bor-
dean los. viejos diques del Zuiderzee, que ya no estin
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por mds tiempo expuestos a la influencia de las ma-
reas. ' :

De los cinco polderes que, segiin el proyecto, ha-
bian de ser desecados en el Zuiderzee aislado, el pri-
mero — el példer del lago de Wieringen (20000 hec-
tireas) fué puesto en cultivo en 1941. Cuatro afios
mas tarde lo inundaron otra vez los ocupantes alema-
nes, perdiéndose en esta calamidad casi todas las edi-
ficaciones. Inmediatamente después del armisticio este
polder fué nuevamente drenado por bombeo, v ya al
cabo de un afio podiase cultivar por segunda vez el
suelo. Ll példer tiene una red vial de 2435 Km. de
longitud, 9o Km. de canales v 67 puentes. Lo habi-
tan actualmente mas de 8 400 personas.

El segundo polder, el Noordoostpolar (példer
Nordeste), de 48000 hectireas, ha sido igualmentc
beneficiado, habiéndose terminado en é] la coloniza-
cion. Este polder cuenta al presente unos 28 600 ha-
bitantes, de los cuales algo mas de 7 000 estin domi-
ciliados en Emmeloord, la capital del mismo. Se han
construido en el polder Nordeste 490 Km. de cami-
nos, 86,5 Km. de canales y 65,5 Km. de diques, como
asi también 63 puentes, de los cuales 11 movibles.

El tercer példer — Oostelijk Flevoland (Flevo-
landa Oriental) (54 000 hectdreas) — se deseco en ju-
nio de 1957. En estos momentos se estd ocupando en
su roturacidén. En correspondencia a este példer sc
desecardn los példeres de Zuidelijk Flevoland (Flevo-
landa Meridional) (45000 hectireas) y de Marker-
waard (54 000 hectéreas). Estos dos példeres comple-

Fig. 4.*—Cierre del dique de. circunvalacién en un polder
del Zuiderzee.

mentarios estdn limitados al Oeste por la provincia
de Holanda del Norte, muy densamente poblada, en
la que se levantan numerosas ciudades y pueblos, to-
talizando un censo de 2 millones de almas. Cuando
hayan sido.desecados y puestos en cultivo dichos pél-
deres representardn un papel importante en el abaste-
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Eimiento de esta region de cereales panificables, pata-
@5, hortalizas, frutas, productos lecheros y carne.

B En definitiva cada uno de los cuatro grandes pél-
@eres del lago de Yssel podra absorber un niicleo de-
@nogrifico de 30 000 a 40000 almas. En estos példe-

daciones de 1953, pero a decir verdad, este siniestro
hizo volver de nuevo los ojos hacia este concepto, avi-
vando la oportunidad del cierre y haciendo que pres-
tamente se iniciara la ejecucién de las obras estable-
cidas en el llamado Plan del Delta.
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€s nacera una capital — Leiystad o Ciudad de Lely —
gPTevista para albergar en ella 30 000 habitantes.

Cierre de brazos de mar (el Plan del Delta).

En el dngulo Sudoeste de Holanda, con sus bra-
f0s de mar adentrindose en el pais, existe gran peli-
B¥'r0 de que el desbordamiento de las aguas inunde las
g-omarcas’ vecinas. La idea de cerrar estos estuarios
E efmi_né; ya antes de que ocurrieran las grandes inun-
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El cierre se refiere a cuatro brazos de mar, anchu-
rosos y profundos: el Haringvliet, la Bronwersha-
vense Gat, el Qosterschelde (Escalda Oriental) y la
Veerse Gat, asi como a la construccién de presas se-
cundarias en tres corrientes mas tierra adentro. El
Nieuwe Waterweg (Nuevo Canal) y el Westerschelde
(Escalda Occidental), que dan acceso a los puertos
de Rotterdam y Amberes, respectivamente, quedan
abiertos, pero sus diques seran reforzados y sobre-

.elevados. La ejecucion del Plan del Delta implica un

acortamiento de la linea costera holandesa en 700 ki-
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lémetros. Lste litoral, recortado sin interrupcién por
dunas y diques, ofrecera entonces una mayor segu-
ridad que la presente.

El cierre del Haringvliet— el mis septentrional
de los brazos de mar que han de ser aislados — com-
prende, sobre un ancho de unos 6 Km., incluido el

cuerpo del dique propiamente dicho, la construccién
de un grupo de esclusas de desagiie y una esclusa de
navegacion. Iistas obras se empezaron en 1957; en

Fig. 5.* —El dique de cierre del Zuiderzee, de 30 kilometros
de longitud.

1968 el cierre sera unma realidad. Los otros tres cie-
rres de brazos de mar no se proveeran de esclusas.

Los trabajos de cierre en la Veerse Gat dieron
comienzo en abril de 1958. La longitud total de la
defensa sera de 2,8 Km. Su terminacidn estd prevista
para 1961. Il dique secundario, cortando el arroyo que
lleva por nombre Zandkreek (entre las islas de Beve-
landa del T\Iorte v del Sur), ha sido el primero de los
diques del Plan del Delta terminado (en mayo de
1960).

Por el endicamiento de la Veerse Gat y del arroyo
Zandkreek han quedado mutuamente conectadas las
tres islas de Walcheren, Bevelanda del Norte y del
Sur. En el recinto de estos dos diques de cierre sub-
sistira un lago de unas 1 600 hectireas y se resca-
taran 2 000 hectareas de tierra.

En el comedio 1960-1970 tendran lugar las obras
de cierre en la Brouwershavense Gat; el cierre del
Escalda Oriental se llevara a cabo en el lapso 1965-
1978.

Presa fluvial movible.

Ademas del cierre de los brazos de mar, el Plan
del Delta engloba la construccién de una presa movi-
ble en la embocadura del rio Hollandse Yssel, no
lejos de Krimpen y muy cerca a la parte oriental de
Rotterdam. Los aguajes y estiajes en este rio estin
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fuertemente sometidos al ominoso capricho de las B8

mareas y del viento. Durante la catastrofe de las inun-
daciones de que fué responsable un temporal desen-

de emergencia. Cada una de dichas compuertas mide

81,20 metros de largo y 11,50 de alto; su peso cs §
de 6335 toneladas. Para no entorpecer la circulacidn f§
de los barcos estando el rio cérrado, el proyecto in- §

cluye la construccion de una esclusa con una camar

de 120 metros de largo y 24 de ancho. Sobre la esclu:

v el rio se tiende un puente basculante de 24 metrus
y un puente de acero de vigas de celosia de 82 me-
tros de Jargo ,respectivamente.

- cadenado en 1953, el impulso del agua creciente hizo f§
dos brechas en los diques, quedando éstos también 8
malparados en otros lugares. La urgencia de una pro- §
teccion eficaz en este area se evidencié clara y ter- {8
minante ; en enero de 1934 se iniciaba ya la ejecucion &
del proyecto, que abarcaba el emplazamiento de unt @
instalacion que permitiera el cierre del rio en su tramo §
hacia el mar cuando sus aguas subieran en forma [§
alarmante. Esta instalacion se compone de dos com- @
puertas movibles de acero dispuestas una detras de g
la otra, sostenidas por torres elevadoras de hormigdn i
¥ que se bajan cuando precisa cerrar el rio en caso

En octubre de 1958 se inaugurd oficialmente lu

referida presa, si bien la construccién de la segunda

compuerta ha sido temporalmente postercr'xda En g
caso de peligro el Hollandse Yssel puede ahora que- g

dar completamente separado del mar.

Fig. 6.2 —El pblder Nordeste recién desecado. En primer

plano, lo que fué la-isla- izquigrda de Urk.

Lucha contra la salificacién de la tierra.

El proyecto de cierre de los brazos de mar tien¢§

una doble finalidad: proteger el 4rea sudoeste
Holanda contra las galernas equinoccionales y, nof§

menos trascendental, inhibir la salificacién de la tie-§

rra. El agua salobre del mar, que ahora penetra bas-§

tante en el interior del pais, infiltrdndose a lo largo

de los esteros y brazos de mar, amenaza siempre el
usufructo de los vegetales que el suelo hospeda. El
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llamado “limite salino” avanza afio tras afio algunas
decenas de metros tierra adentro. Ahora bien, cerran-
do los brazos de mar se impide el aflujo de agua
salobre y se forma algunas grandes cuencas de agua

g. 7" — Campo de cereales con granjas en un példer dei
Zuiderzee.
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flulee, que al correr del tiempo llenan paulatinamente
!l subsuelo en la regién sudoeste del pais de agua
subterranea dulce, expulsando el agua salobre que
gn las entrafias de la tierra se encuentra. Huelga
ubrayar la enorme importancia que esto tiene para
g agricultura y horticultura en aquellas comarcas.
como después del cierre. fluird mas agua del Mosa
- del Rin linea recta hacia el mar por el tnico verte-
Klero, 0 sea a lo largo de Rotterdam, el nombrado li-
gnite salino en estos rios serd empujado en direccidn
lel mar.
El contrarresto de la salificacién de la tierra es,
parte de la proteccién de la vida, el segundo elemento
gmportante en la lucha de Holanda contra el mar.

Fig. 8* —Un barrio de tiendas en Emmeloord.
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Esta salificacién obedece a la situacién geogrifica
especial del pais. Las embocaduras de los grandes
rios son los umbrales que favorecen la intrusién del
agua salobre marina hasta muy adentro la campifia
holandesa. También pasa por las esclusas de los cana-
les que desaguan en el mar. Se ha calculado que a
través de las dos esclusas maritimas en Ymuiden en-
tran anualmente no menos de § millones de toneladas
de sal. El agua subterrinea bajo la parte deprimida
de Holanda muestra ademds, hasta gran profundidad,
un indice salino muy elevado, teniendo lugar una ali-
mentacién constante de sal desde el subsuelo hasta la
superficie.

Esta salificacién puede ser eficazmente combatida
barriendo o limpiando los példeres con agua dulce.
Las cantidades que para esta operacién se necesitan
superan con mucho las necesidades de la provisién dec

Fig. 92— Zanju infraestructural para las esclusas de desagiic
en ¢l Haringvliet.

agua de bebida, de la industria y del complemento de
agua de la agricultura. Como en los meses de ve-
rano no se dispone de agua bastante para satisfacer
todo estos requerimientos de agua dulce, hay que to-
marla de los estanques de reserva formados entre
otras maneras por el lago de Yssel y mas tarde, des-
pués del cierre de los brazos de mar en el Sudoeste
de Holanda, por los lagos interiores que alli se for-
maran.

Particion del agua del Rin.

El lago de Yssel suministra el agua dulce que re-
cibe principalmente del Rin, via rio Yssel, a las zo-
nas bajas del Norte de Holanda, pero el agua del Rin
fluye hacia el mar no sélo a través del Yssel, sino
asimismo a través del Bajo Rin y del Lek. En los

comedios estivales de reducida precipitacién acuosa,

el caudal de agua del Yssel, que bafia el lago de Yssel,
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Fig. 10. —Construccién de la presa de cierre en la Veerse Gat.

es insuficiente. Para mejorar el abastecimiento de
agua dulce a los territorios periféricos del lago Yssel
se construird, en conexioén con el proyecto de canali-
racién renana, una represa con su correspondiente
esclusa en las inmediaciones de Doorwerth, muy pro-
ximo a Arnhem inferior, la que en tiempo de sequia
podra hacer subir el agua de 2,5 a 3 metros. Con ayu-
da de valvulas de esclusa movibles se regulara enton-
ces la particion del desagilie entre el Bajo Rin y el
Yssel; en periodos de escasa educcién se cerrard la
represa, de suerte que un mayor caudal de agua flui-
ra por el Yssel. Este rio, que en la actualidad "de-
rrama en el lago de Yssel un promedio de 10 a 12
por 100 de la descarga normal del Rin de 1 700 m.#
por segundo, en lo sucesivo absorbera un promedio
de 18 a 20 por 100 de dicha agua renana. Se ve, pues,
que de esta forma se acrecenta la salida de agua dulce
hacia el lago de Yssel, de lo que pueden beneficiarse
las provincias septentrionales de Holanda.

Cierre del mar de Lauwer; endicamiei_lto
del area de Wadden.

Al Norte de Holanda estd situado e] Lauwerszee
(mar de Lauwer), una especie de golfo o bahia limi-
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trofe entre las provincias de Frisia y Groninga. El @
cierre de este seno maritimo ha sido emprendido hace
poco. Asi vuelve a acortarse muchisimo més el litoral i
holandés y se prolonga localmente el aledafio salino [
hacia el mar. Aqui se indicard una superficie de 7 000 [
hectareas, de las cuales 1.500 se conservaran en estado
acuatico. '

[Fig. 11.— La represa en cl arroyo del Zandkreck v esclusq, |
terminadas. -

El futuro Lauwerszee (mar de Lauwer) servi
también de concepto experimental para los pdlderes
del mafiana en el area de Wadden. No existen por ¢
momento planes definitivos respecto al endicamiento
de esta 4rea, que se extiende entre la tierra firme alf§
Norte de Holanda.y la constelacion islefia ubicada§
enfrente. Segtin estimaciones globales podran resc:
tarse en este perimetro mas de 100 000 hectireas dcg
tierra. :

Fig. 12.— Defensa contra los temporales en el Hbllandsché .
7 VYssel

REVISTA DE OBRAS PUBLICASH




