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ENSENANZAS ADQUIRIDAS EN LOS PUERTOS DEL
GRUPO DE GUIPUZCOA. - PUERTO DE MOTRICO

Por RAMON IRIBARREN CAVANILLES

Ingeniero de Caminos.

Al crearse el Grupo de Puertos de Guipiiscoa, el aiio 1929, fué nombrado Ingeniero Dircctor
del mismo D. Ramdn Iribarren. Fruto de su intensa labor v de sus excepcionales condicioncs
de investigador han. sido las moderras teorias v métodos de cilculo dc las obras maritimas

de que cs autor, ¥ quc hoy en dia. son dc 1

de 1961, por la que sc aprucba el provecto

wundial aplicacion. £n la O M. de 4 dc agosto
de mejora del puerto de Motrico, sc dispore la

publicacién de su parte esencial para ol debido conocimiento de los Ingenicros quc se dedican
a esta especialidad. El presente articulo es un reswmen de la Memoria del citado proyecto,
v en él se describen las ensciiansas qie ha facilitado ¢l cstudio del fpucrto de Motrico y su
comparacién con los modclos reducidos correspondientes en cl actual Laboratorio de Pucrlos.
del que es Director ¢l Sr. Iribarren. Tanto las cnsciansas de estas comparacioncs referentes
al puerto de Motrico, como a los demés del Grupo de Guipiscoa, son fundamentales  para
¢l provecto del gran laboratorio que préximamentce construira el Ministerio dec Obras Piiblicas.
Son tan amplios los interesantes estudios efectnados en la Naturalesa, asi como sus necesarios

complementos en el Laboratorio de Pucertos,

El Grupo de Puertos de Guipuzcoa esta consti-
tuido por los puertos de Fuenterrabia, San Sebastian,
Orio, Guetaria, Zumaya, Deva y Motrico.

Estos pequefios y, por consiguiente, dificilmente
abrigables puertos de pesca de bajura, estan sometidos
2 la violenta accién de los temibles temporales del
Cantabrico, por lo que sus condiciones de utilizacién
eran muy deficientes y hasta simamente peligrosas,
habiéndose producido, en varios de ellos, numerosos
naufragios.

Al constituirse el citado Grupo de Puertos se in-
tent6 corregir estas deficiencias tratando de determi-
nar sus causas a base de los tratados de obras mari-
timas, de diversas nacionalidades, entonces existentes.

Desgraciadamente, dichos tratados eran meramen-
te descriptivos y en modo alguno permitian la va-
loracién cuantitativa de los complejos fenomenos ma-
ritimos que se necesitaba estudiar. Se reducian, casi
exclusivamente, a la descripcion de obras maritimas
va ejecutadas, tratando de explicar, como buenamente
les era posible, las razones de los éxitos de algunas

de ellas, o las causas de los numerosos fracasos de

otras, pero faltando en todos ellos lo que es funda-
mental en la técnica, o sea, los métodos de calculn de
caricter general, mediante la aplicacién de los cua-
les se puedan estudiar y determinar cuantitativa. no
sélo cualitativamente, los casos particulares que Se
necesite resolver.
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que cs preciso publicarlos en warios articulos. -

Esta dificil situacién obligd al Ingeniero que sus-
cribe a prescindir de dichos textos, incitdndole a ini-
ciar los nuevos estudios y observaciones necesarios
para el desarrollo de los citados métodos de calculo y
poder asi corregir, con el debido conocimiento de
causa, los graves defectos de los citados puertos gui-
puzcoanos de bajura que, aunque parezca paradgjico,
constituyen verdaderos modelos reducidos a escala
natural.

Por sus pequefias dimensiones pueden considerarse
como modelos reducidos en los que, después de efec-
tuados, con el debido detenimiento para asegurar sus
resultados, los estudios previos necesarios, se pueden
ejecutar obras de ensayo que, como en los modelos
a escala realmente reducida, son menos costosas quc
las ejecutadas en los grandes puertos. Ademas, su
reducido tamafio los hace mds sensibles a cualquier
defecto de cilculo, proyecto o ejecucion de sus obras,
y siendo su escala la natural, o uno, es indudable que
las leyes de semejanza se cumplen en absoluto.

Siendo los movimientos del mar los corresnon-
dientes a un liquido con su superficie libre, las fuer-
zas predominantes, ademas de las generales de iner-
cia, son las de gravedad, por lo que sus leyes de se-
mejanza correspondientes son las de Froude.

Las perturbaciones producidas por otras fuerzas,
especialmente las de viscosidad, de reducida impor-
tancia relativa en la Naturaleza, se hacen tanto mas
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sensibles en el modelo a medida que se reduce su
escala, siendo preciso, para que los resultados del mo-
delo pudieran aplicarse exactamente 2 la Naturaleza,
que, ademés de las leyes de Froude. se cumpliesen
las de Reynolds, lo que traeria como consecuencia
que vy = A%/2, o sea, que la escala de viscosidades ci-
nematicas del liquido empleado en el modelo fuese
igual a la potencia tres medios de la escala de lon-
gitudes.

No existiendo ese liquido teérico, y siendo obli-
gado el empleo del mismo liquido en el modelo que
en la Naturaleza, o sea el agua, el error originado por
las fuerzas de viscosidad serd despreciable para es-
calas no demasiado reducidas, y nulo para la escala
natural, igual a la unidad, en la que se efectiian las
observaciones en los pequefios puertos guipuzcoanos,
pero aumentara al disminuir la escala.

Esto ha permitido, después de obtener satisfac-
torios resultados en los pequefios puertos de Guipuz-
coa, compararlos con los obtenidos posteriormente
en los verdaderos modelos reducidos del Laboratorio
de Puertos, con la finalidad de determinar el limite
inferior de sus escalas, o tamafios, para que Jas leyes
de Froude sean aceptablemente aproximadas y, en su
caso, las correcciones practicas que es preciso intro-
ducir en los resultados obtenidos en los modelos re-
ducidos, como consecuencia de las fuerzas de visco-
sidad, para su aceptable aplicacién en la Naturaleza.

No hay que olvidar que el aparato productor de
oleaje en estos modelos reducidos a escala natural,
constituidos por los pequefios puertos guipuzcoanos,
es el mar Cantébrico, a cuya violenta accién nos he-
mos referido anteriormente. ’
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