EL V. CONGRESO INTERNACIONAL DE
DISTRIBUCION DE AGUA, DE BERLIN

Por JOSE PAZ MAROTO
y JOSE M.* PAZ CASANE

Los autores de este articulo, que han asistido al interesante Congreso de Berlin, recogen las
principales enseiianzas que de las Ponencias y sus discusiones se deducen, en relacién con los
diferentes aspectos de los, cada dia wmds complejos, abastecimientos de aguu.

El V Congreso Internacional de Distribuciones de
Agua, que ha tenido lugar en Berlin del 29 de mayo
al 4 de junio, ha tenido una gran resonancia, no sola-
mente por el nimero de asistentes, tanto de los paises
europeos como de los asidticos, americanos y africa-
nos, que en nimero superior a los 1 300 han acudido.

La representacién del Ayuntamiento de Madrid,
formada por los que suscriben y por D. José de la Ru-
bia Pacheco, Concejal Delegado de los Servicios de
Agua y Alcantarillado y Limpiezas; D. José M.2 Gu-
tiérrez Pajares y D. Santiago del Olmo, Ingenieros
municipales, se ha visto completada por representantes
de organismos oficiales, Confederaciones Hidraulicas,
Canal de Isabel II, Ayuntamiento de Barcelona, So-
ciedades Distribuidoras de Agua, Casas constructoras
de material, alcanzando en total un numerc de 50
personas, lo que demuestra el interés que el Congreso
habia suscitado en nuestro pais.

El Congreso tuvo un pequefio incidente, anterior
a su inauguraci6n, al retirarse del mismo los miem-
bros rusos del Consejo de Administracién, Mr. Che-
velev v Mr. Gorin, por no aceptar que dicho Con-
greso se hubiese cclocado bajo el alto patronato del
Presidente de la Reptblica Federal, alegando la no
pertenencia juridica de Berlin a dicha Reptiblica Fe-
deral v no aceptar el resto del Consejo las sugeren-
cias sobre la eliminacién de dicho Patronato o la cele-
bracién del Congreso repartido entre Berlin-Oeste y
Rerlin-Este.

El lunes 29 tuvo lugar la apertura oficial, tanto
de la exposicion de material de abastecimientos de
agua, que llenaba materialmente las amplias salas del
Congrés Halle de Berlin, como la de los actos propia-
mente dichos del Congreso.

A esta ceremonia asistieron el Ministro federal de
Ciencia del Agua y Energia Atémica y el Alcalde de
BRerlin. :

Ios temas presentados han sido los siguientes:

Tema 1.°: “Desinfeccion del agua”, cuyo Ponente -

general fué Harry A. Faber, coordinador del Progra-
ma de Recursos Hidraulicos del Servicio de Sanidad
Piblica de Wéshington, y en el cual habia sido Po-
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nente nacional en nombre de Espafia el Sr. G utiériis
Pajares.

Tema 2.°: “La polucién de las aguas superficiales
y profundas”, cuyo Ponente general fué el Dr. Ing-
niero W. Kump{, del Ministerio Federal de la Lner
gla Nuclear y Alimentacién de Agua de Alemani
Federal.

Tema 3.°: “Analisis estadistico”, a cargo el Pro-
fesor Ing. J. Kar, de la Escuela Superior de Cultura
Nacional en Viena, y en la que habia sido también
Ponente nacional de Espaiia D. Santiago del Obno.

Tema 4.°: “Las mediciones de agua y los cont@
dores”, que fué desarrollado por el Prof. S. P. Hut-
ton, del Departamento de Ingenieria Mecénica de 2
Universidad de Cardiff (Gran Bretafia), y en la qu
no hubo Ponente nacional de Espafia.

El Tema 35.°, sobre “ Automatizacién”, tenia como
Ponente general a Mr. G. S. Gorin, Jefe del Servicio
de Aguas y Saneamiento de Moscl, mas por ausen-
cia suya (antes explicada) fué leido por el Vieepre:
sidente ‘de la Asociacién Internacional de Distribu-
ciones de Agua, Mr. Biemond.

El Tema 6., sobre “Los problemas que planteal
las redes de alimentacién de agua potable lecales ¥
regionales, fué desarrollado por el Ponente g‘enff“l
Mr. E. C. Storm van’s Gravesande, Director de 2
Compafiia Intercomunal de Aguas de Frisia ¢n H?’
landa, y en el que actubé como Ponmente macional &
Espaiia D. Salvador Canals, Ingeniero Jefe de St
cion del Ministerio de Obras Piblicas. .

Y el Tema 7.2, “Canalizaciones de gran diametro »
fué desarrollado por el Ponente general Mr. R. Char
pey, Director de la Sociedad Anénima Francess &
Estudios y Gestién de Empresas, y en el que el /o
nente nacional espaiiol fué el Sr. Pas Casafid. .

En el Tema 1.° y tras de analizar los diversos 3
temas de desinfeccién del agua mediante la cloraco®
se 1legé a la conclusién de que han de ser cada @
mas empleados los clorémetros, que van desplazand®
a los dosificadores de hipoclorito, primitivamente "
lizados. .

En cuanto a los clorémetros, los mas empleads®
son los de disolucién, no utilizindose los de inyeccio?
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directa (0 sea sin paso del cloro por una disolucién in-
ermedia) més que cuando existe falta de energia o
s¢ dan circunstancias especiales.

Se hace notar que los clorémetros modernos se
adaptan facilmente a métodos de control semiautoma-
licos. tales como: la dosificacidn fraccionada, la dosi-
ficacion adicional, Ja proporcionalidad, el gasto v el
mando por programa.

Para ello va estin en ¢l mercado dispositivos adi-
cionales, tales como detectores y controladores de cloro
residual y contadores de gasto de cloro, que permiten
realizar un control automatico del cloro residual en el
agua tratada.

No obstante, siguen siendo ampliamente utilizados
los métodos colorimétricos por ortotolidina, para las
medidas répidas del cloro residual, tanto en las esta-
ciones de tratamiento como sobre el terremo o tu-
herias.

En cuanto al precio total del tratamiento de! agua,
se ha manifestado que no es tan grande como podria
creerse cuando la polucion del agua aumenta de forma
apreciable,

S¢ ha llamado la atencién sobre la influencia que
en la seguridad del tratamiento del cloro liquido y ga-
seoso tiene la educacién y formacién del personal au-
xxlmr__v obrero; por lo que se aconseja que los paises
organicen periddicamente sesiones de formacién. tanto
para el personal antiguo como para el que havan de
emplear, para no rebajar el grado de seguridad en las
Operaciones de manipulacién del cloro.

En cuanto a los efectos fisiolégicos del cloro, no

parece hasta ahora que los médicos estimen que las
concentraciones habituales de cloro libre puedan pro-
ducir reacciones téxicas en el organismo.
La Ponencia hizo presente que los otros métodos
de desinfeccién del agua, tales como ozonizacion, mé-
todos oligodindmicos por la plata y rayos ultravioleta,
no han adquirido hasta la fecha importancia notable,
resaltando algunos de los inconvenientes que para su
empleo intensivo presentan. .

En el Tema 2., las conclusiones fueron terminan-
tes en el sentido de llamar la atencién sobre el peli-
R10, cada dia creciente, que el vertido de aguas resi-
duales urbanas por un lado, en cantidades cada vez
mayores: los de aguas industriales por otro, con vo-
imenes de importancia creciente, v elementos quimi-
;{)'S de dificil eliminacién, unido todo al peligro, tam-
qxen'en aumento, del vertido de productos oleagino-
"08 v combustibles, especialmente gasolina; al del au-
mento desorbitado del empleo de detergentes en la Tim-
Pieza casera e industrial; y por #ltimo. la aparicién
gel peligro de vertido de residuos radiactivos, no sélo
treialsas Elantas de er_le}'gia nuclear, sino de las indus-
as mi%m ernplean.xsotopos radiactivos obtemdos' en

as, aconsejaron recomendar a todos los paises
32:tesl.e]:1c1era efectiva la prohibicién terminante de
ficas sins aguas res1d}1§11es dg unas y otras caracteris-
una depuracién suficiente.
Como hasta la fecha no existen normas interna-

“;GOSTO 19671

cionales que limiten las caracteristicas de estas aguas
de vertido, y el Comité cientifico y técnico de la Aso-
ciacién Internacional de Distribuciones de Agua {al
(ue pertenecemos) tiene estudiadas y aprobadas unas,
bastante discretas, se insiste en la conveniencia de que
los Gobiernos acojan estos estudios y los traduzcan
en disposiciones legales.

Se sugirié también la conveniencia de una colahu-
racion econdmica entre los usuarios que producen la
polucion de las aguas, las ciudades y los Estados,
para intensificar con la mayor rapidez la implanta-
ci6én y, sobre todo, el funcionamiento adecuado de las
instalaciones depuradoras.

El Tema 3.°, sobre anlisis estadistico, ha sido re-
cogido en la ponencia, previa la clasificacién en tres
estadisticas de: distribuciones individuales de agua,
asociaciones y oficiales.

Las estadisticas de consumo de agua permiten ayu-
dar al célculo de las necesidades futuras en abasteci-
mientos de agua; y las hidroldgicas, en las que se re-
fleja la importancia de las medidas de gasto de fuen-
tes, de observaciéon de capas subterrineas, medidas
de su circulacién y volimenes de agua e superficie,
se completan en la ponencia por otras de tipo econo-
mico que puedan tener una orientacion sobre la eva-
luacion de los gastos y precios de la explotacion.

De todos los modos se reconoce lealmente e, por
ahora, el estudio no puede ser considerado mis que
como una primera investigacién para reunir estadis-
ticas que afecten a los diferentes tipos de distribucion
de agua.

En el Tema 4.°, sobre las mediciones de agua y los
contadores, v tras de pasar revista a los principales
tipos de dichos contadores, se indica la conveniencia,
atendiendo al nimero cada vez mayor de contadores
utilizados, de alcanzar una racionalizacién de los mis-
mos. "

En aquellos paises en que esto se va estableciendo,
tanto en cuanto a la stardadizaciéon de la dimensién
de los contadores como al ensayo de las instalaciones
v a los limites de rendimiento, las ventajas han resul-
tado efectivas, tanto para los consumidores como para
los fabricantes. Y el niimero v diversidad de los tipos
han sido reducidos.

Se sugiere, no obstante, la conveniencia de que
esta normalizacién, en lugar de realizarse sobre una
base nacional en cada pais, se efectuara sobre un plan
internacional, aunque ello tropiece con la resistencia
de algunos fabricantes y usuarios a cambiar sus tipos
o costumbres.

Cada vez se extiende mas el empleo de miquinas
de oficina y analisis estadistico para efectuar los ana-
lisis del precio de venta, curvas de consumo, eleccién
de calibre de contadores, determinacién de curvas de
error de los mismos, eleccién de puntos de ensavo para
su calibracién, determinacién de periodos de vida con
exactitud suficiente y periodos de sustitucién econdémi-
ca, ensayo de piezas averiadas y localizacién de de-
fectos comunes. -
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También se sefiala que cada vez mas se utilizan los
contadores individuales en lugar de los colectivos.

En cuanto a las mediciones de grandes caudales,
se llega a Ja conclusién de ser los mas usados los con-
tadores Venturi, ya que su débil pérdida de carga les
hace preferibles a los de diafragma, salvo para las
instalaciones especiales en las estaciones de tratamien-
to, donde se tiene necesidad de diferencias de nivel
importantes para accionar aparatos de control, o bien
en aquellos casos en que las pérdidas de carga no tie-
nen importancia.

Ahora bien, se manifiesta que desde hace diez afios
hay cierta tendencia a reemplazarles por contadores
Woltman en las canalizaciones hasta 600 mm. de dia-
metro, y en ocasiones también por el tubo Dall.

Se hace notar la influencia determinante de erro-
res en el funcionamiento de los contadores en las re-
des cuyas aguas produzcan rugosidad y sedimentos,
tanto en las canalizaciones como en el contador mismo.
va que ello determina una variacion del coeficiente del
contador.

Se manifiesta también la tendencia genera! a au-
mentar los limites de exactitud de los contadores me-
canicos y la duracién de los periodos entre sus revi-
siones, gracias a la introduccién de material plastico
y de técnicas de fabricacién en serie, que conducen a:
mejorar la sensibilidad, prolongar la duracién de la
vida y la exactitud por reduccidn del paso de las par-
tes moviles, supresién de la excentricidad y mejora-
miento del acabado de la superficie y de la resistencia
a la corrosi6n.

En la ponencia se analizan las ventajas e inconve-
nientes.de los contadores de pistdn rotativo y de los
de turbina, que son cada dia mis empleados desde
diez afios a esta parte, cuando la naturaleza del agua
lo permite.

En el Tema 3.°, la ponencia sobre automatizacion
emplea este término, que ha llegado a ser ya de uso
corriente en todas las lenguas del mundo.

Tal vez que la construccién de maquinas viene a
ser cada dia mas complicada y acelerada, se presenta
la necesidad de liberar al hombre de las cargas fisicas
en la vigilancia y regulacién de los procesos técnicos
a base de emplear dispositivos que no podrian ser
mandacdos directamente por los hombres a causa de
condiciones de trabajo perjudiciales o peligrosas; o
de una inaccesibilidad practica: o por otros varios fac-
tores.

La ponencia estudia los aparatos automatices mo-
dernos, divididos en cuatro clases:

1.° Servo-mecanicos, que siguen las operaciones
gracias a instrumentos de medida o amoldandose di-
rectamente a los cambios de caracteristicas de los pa-
rametros de la operacién. ' .

2.° ‘Comparadores que permiten comparar los va-
lores de esos parametros con los predeterminados para
operaciones normales. o

3-° Analizadores que determinen el valor v el sen-
tido de la intervencidén necesaria sobre la operacién
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en caso de diferencias entre los valores predetermina-
dos v los valores efectivos; y

42 Actuadores para la realizacién de esta inter-
vencion.

Como conclusiéon general se sienta la conviccion
de la mayoria de los especialistas de que la automati-
zacién es un medio eficaz de mando y explotacion de
las redes de distribucién de agua, pero que debe ser
mantenida en limites razonables, pues la sustitucion
total de la mano de obra humana por un equipo auto-
matico no es recomendable.

No hay maquina que pueda prever todos los caso:
en los cuales es preciso intervenir rapidamente y con-
venientemente. Esto sélo lo puede hacer un cerelr
humano.

Por otra parte, el automatismo exagerado de gran-
des estaciones de distribucidén de agua o de redes ar
teras, exige la intervencion permanente de cspecit:
listas.

En estos casos se aconseja conio mas conveniente
la regulaciéon automética de algunas estaciones (o con-
juntos) sometidas al control general de uno o variof
pupitres de control, bien equipados de aparatos ¢
medida y de mando, asi como de medios de tele-
regulacion. '

De todos los modos no puede desdefiarse ¢l equi-
par las instalaciones con un mando manual, para per
mitir la regulacién o la vuelta a las condicinmes d¢
trabajo normales en caso de fallos del equipn auto-
matico.

Se llegd a la conclusién de que en el grado &
automatizacién influyen mucho las condiciones locd
les, por lo que no se pueden dar recomendacivmes ¢
nerales valederas para todos los casos.

Se recomendd considerar conveniente la antomd
tizacidén de las estaciones de bombeo cuando las C&*
taciones y. por tanto. dichas estaciones de humhed.
estin muy alejadas unas de otras. También ~c ra®
mendé la automatizacién en aquellos métodos rle “0:
sificacién automadtica, sobre la base de parimetrod
cualitativos, en las instalaciones de tratamicnto de
agua. .

La experiencia ha demostrado que la dosificacio?
automitica puede hacerse més eficaz utilizandn dos”
ficadores de dos pisos, a base de que el primero M
difique la dosis de reactivo en proporcién del gast”
del agua. v el segundo asegure la medida antomaic®
del parametro cualitativo que caracteriza ln dosis 0t
ma y aplique la correccién correspondiente al valor &
la dosis preestablecida. )

LEste sistema es recomendable aplicar |w:‘iucll‘31'
mente para la dosificacion automatica del clor® 10
bien para el icido sulfuroso. si se utiliza éste pard 2
decloracion. .

En los decantadores se recomienda la regulacio®
automadtica de su alimentacién. en funcién de 12 &
plotacién de los filtros, para asegurar un ciclo un-
forme de utilizacién de aquellos decantadores v 1a 0%
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cuacién automatica de los fangos en caso de decan-
tadores abiertos en los climas cilidos.

Para la reparticion de gasto entre los decantado-
res se intensifica la aplicacion de la telemedida del ni-
vel de fangos y de la reparticion de caudales.

n las estaciones de filtracion se aconseja implan-
tar una regulacién de conjunto de la velocidad de fil-
tracion. '

Parece que en el mando automatico del lavado de
filtros va siendo preferido el mando eléctrico sobre el
hidraulico, neumatico o mixto.

En la explotacion de las estaciones de distribucion
de agua. es conveniente la reduccidén de pardmetros
cuantitativos, y se recomienda cada vez mas el uso de
métodos de electromedida para el control del cloro
residual y del pH.

También van siendo empleados estos controles
automaticos para la turbiedad, color, alcalinidad y ra-
diactividad.

En cuanto a las instalaciones de telemedida v tele-
mando, se aconseja que se elijan sistemas que descan-
sen en las condiciones siguientes:

@) Respuesta de control, dando cuenta de la eje-
cucion de las 6rdenes, o del fallo de un elemento, o de
la linea de comunicacién.

. ) Enganche automatico de un grupo de socorro
st alguno de los de servicio no arranca.

Se hace constar que hay muchas redes de distri-
hu;r_on que utilizan aparatos para la localizacién auto-
matica de las roturas.

La ponencia demostré la importancia cada vez ma-
yor de la introduccién de la automatizacién en los ser-
vicos de agua. .

En el Tema 6.°, sobre problemas que plantean las
redes de alimentacién de agua potable locales v regio-
nales, se manifiesta claramente la tendencia que en la
mayor parte de los paises viene apareciendo en los
iltimos afios a aumentar la escala de las redes de dis-
tribucién de agua.

Las administraciones locales juegan todavia un pa-
Pel importante, pero las provinciales y del Estado ad-
fweren cada vez mdas un papel de vigilancia y ayuda.

_ Una de las misiones mis importantes para los Go-
biernos centrales es el de hacer el inventario de los
recursos hidraulicos y preparar una politica de largo
alcance, que tenga en comsideracion los intereses de
todos los consumidores.

Es evidente que una gran parte de Municipios tie-
en que utilizar recursos de agua exteriores a su terri-
;%”Q- Y que no pueden existir frontgms. con.mnales.ni

ministrativas que perturben la distribucién racio-
;1:1 dld agua potable, ya que la proteccién efectiva de

salud piblica es de un interés general.
3 ada vez van siendo mds numerosos los casos

1 que las soluciones satisfactorias de los suministros
t;i?‘r%il;tno Pueden encontrarse mas que en los abas-

0s colectivos.
st asta ahora se ha apreciado que las diferencias de
ictura entre las Municipalidades son, en ocasiones,
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un ohstaculo a su cooperacidn, pero en cambio, tam-
bién se va comprobando que en los servicios regiona-
les esta cooperacién de Municipios de distinta impor-
tancia y capacidad es posible.

Como existen multiples servicios de abastecimien-
tos demasiado pequefios v no es posible aceptar que
un agua distribuida tenga caracteristicas inferiores a
las normales standardizadas, se llega a la conclusion
de que cuando aquellos servicios son incapaces dJe rea-
lizar tales standards v sus propietarios no aceptan co-
laborar voluntariamente a una solucion que garantice
una buena administracion desde todos los puntos de
vista, no hay mas remedio que obligarles a aceptar
esta solucidn.

También se apunta la necesidad de intervenir cuan-
do el mantenimiento de las imposiciones establecidas
por algiin servicio de agua, aunque se puedan consi-
derar en si mismo como buenas, puedan representar
un obsticulo serio al desarrollo de una buena alimen-
tacion regional. Naturalmente que se apunta que esta
intervencion debe apoyarse en reglas legales y claras,
precisando las indemnizaciones, los derechos de recur-
so, etc., etc.

Los costes de servicios de agua locales y regiona-
les son tan diferentes, segiin las caracteristicas nacio-
nales, que no es posible ofrecer conclusiones concre-
tas. Sin embargo, se afirmé terminantemente que los
servicios prestados por una red regional son suscepti-
bles de ser, no solamente mas completos, sino de me-
jor calidad. Y que si se compara el precio a los voli-
menes recibidos, siempre seran, en general, mas fa-
vorable para el consumidor el de un abastecimiento
colectivo.

Algunos ponentes han expresado su opinidn en
relacién con la importancia deseable para un servicio
de aguas regional, ¥ parece ser que existe una con-
cordancia entre ellos en el sentido de fijar como cifra
minima de los habitantes de la zona servida el de
100 000.

Cada vez se extiende mas la solucidon de suministro
de agua en gran cantidad para ser entregada. para
su distribucion, a organismos locales. Pero en este
caso. si la captacién y la distribucién no estan en las
mismas manos, las redes alimentadas deben tener re-
presentantes en los Organismos que construyen y
explotan las captaciones.

También es interesante nhservar que muchos po-
nentes se han pronunciado en favor de la explotacién
conjunta de los servicios de agua y de saneamiento.
pero contrarios a la mezcla de estos servicios <e agua
con las redes de gas y electricidad.

Consecuente con esta orientacién propicia al esti-
mulo de los abastecimientos colectivos, es interesante
la Ponencia presentada en el Congreso -(posterior-
mente) por el representante de Ttalia, que da a conocer
la interesante labor realizada en aquel pais en favor
de abastecimientos colectivos, que tiende a que. en
no muchos afios, la mayor parte de las distribuciones

. de agua italianas seran de este tipo. -
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Dada la similitud de condiciones climaticas, topo-
graficas, hidrolégicas y temperamentales entre Italia
y Espafia, es interesante esta orientacidn.

En cuanto a las tuberias de grandes didmetros,
tratadas en el Tema 7.°, se expresaron las caracteris-
ticas de los cuatro materiales empleados hoy dia en
las mismas, que son:

ay Fundicién.

b) Acero.

¢) Hormigon armado.

d) Fibrocemento.

La Ponencia analizaba detenidamente los proce-
dimientos e fabricacién de unos y otros.

En cuanto a la fundicidn, se distinguid entre la
ordinaria y la ductil o nodular, obtenida por la adi-
cion de una muy débil cantidad de magnesio, que no
tiene mas fin que el de actuar de catalizador de una
cristalizacidén particular del carbono, vy se sefialé que
la presién de ensayo en fabrica conviene sea fijada
en 25 Kg./om.% para la fundicién ordinaria, v 40,
para la duactil.

En cuanto a las de acero, que en Espafia son muy
poco o nada empleadas, la Ponencia estudié los tres
tipos existentes en el mercado, o sean: las sin solda-
dura, con didmetro inferior a 600 mm. ; las fabricadas
por enrollamiento y soldadura, de palastro, de débil
anchura, que suelen ser mds utilizadas para las pipe-
linas petroliferas, y las de palastros curvados y sol-
dados, segiin una o dos generatrices, que son las mas
empleadas.

También se estudid el interesante tema de as pro-
tecciones de acero, tanto desde el punto de vista qui-
mico como del eléctrico, v a base. generalmente, de
betunes procedentes de la destilacién del petréleo o
de la hulla.

Entre las de hormigdén armado se estudiaron los
tipos siguientes: _

1.° Hormigén armado ordinarin, sin alma de pa-
lastro.

2.* Hormigén armado precomprimido, sin alma de
palastro.

3.° Canalizaciones con alma de palastro (tipo
Bonna).

4.° Tuberias zunchadas sobre palastro.

5.° Tuberias precomprimidas, con alma de palas-
tro incorporada.

En las de fibrocemento, las de didmetros compri-
midos entre 600 y I 000 mm., con presiones de ser-
vicio en fabrica de 10 y hasta 15 Kg./cm.2 (para una
presion de servicio de 5 a 6 atmodsferas), y otras de
20 a 25 Kg./cm.2, para presiones de servicio de g 2
10 atmosferas.

Los calculos de resistencia para la determinacién
de las cargas de evaluacidén de las tuberias v para la

presion interior, asi como el andlisis de los ensayos -

que conviene realizar y de los mirgenes de seguridad
de conveniente adopcién. ‘ '
También fué muy completo el trabajo de la Po-
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nencia en el analisis de las juntas, tanto las de enchufe
y cordén como en las Labri o en las Rapid, para ks
tuberias de fundicién, como las soldadas tipo Slip-
joint, como las de tipo H empleadas en Bélgica, o
como las tipo Gibault, todas ellas para tuberias de
acero.

Asimismo se estudian detenidamente las juntas
retacadas en las tuberfas de hormigdén armado, con
cmpleo de anillos armados vy cuerda y plomo imper-
meabilizante, asi como las de caucho (tipo Tulipa 0
tipo Betondak), o las Socoman o Lock-joint emple:-
das en diversos paises.

Las conclusiones a que se llegé, partiendo de k
dificultad de armonizar los diferentes tipos utilizados
y las presiones maximas para las cuales han sido cor-
cebidos, fueron en esencia las siguientes:

Tipo maximo de las tuberias de fundicién, el d¢
didmetro de 1 500 mm. y presién mixima de servicio
de 25 Kg./cm.2, o sea limite de presién estitica de
10 a 15 Kg./cm.2, salvo caso de tuberias especiales
zunchadas para presiones superiores. )

Para las tuberfas de acero, el didmetro mdximo
puede llegar a 1800 mm., para 30 Kg./em?
presion.

En las de fibrocemento, cuyo empleo para graf:
des didmetros no esti atn muy extendido. se dan
datos que limitan el didmetro maximo de 600 a 90
milimetros, segtin los paises, y ello, para presionts
de servicio de 2 a 5 Kg./cm.2, salvo en la U_R.s,S.,
donde, en las nuevas reglamentaciones, se fimitd 2
500 mm. el empleo de este material.

En cuanto a las tuberias de hormigén armad,
parece que, de modo general, las que no tienen _almn
de palastro no son empleadas mas que para presions
de servicio inferiores a 3 Kg./cm2, o sea 6 Kg./c.
de ensayo en fabrica.

Sus didmetros llégan a alcanzar valores de 13500
a I 700 mm.

Las que tienen alma de palastro parece llegan. €
algunos paises, hasta didmetros de 2 500 mm. o
presiones maximas de servicio de 12 a 15 Kg./em”

Las de hormigén precomprimido parecen ser u*
lizadas en casi todos los paises, pero sin exceder df
1 500 mm. de didmetro y presiones de 30 Kg./am

Como las grandes tuberias suelen ser, en generd:
de gran longitud, obligan a manejar las masa? de
agua, que conducen con grandes precauciones. Las
aceleraciones y deceleraciones que se imponen a aqi®
lla_masa pueden provocar incidentes graves, por
que los 6rganos de regulaciéon del gasto no puedes
ser las simples compuertas de aislamiento emplead®
en las pequefias tuberias.

La realizacién prictica de los érganos regulado
de gasto, bien se efectiie la regulacién aguas abel
o aguas arriba, requiere el empleo de compuert®
equilibradas de tipo de pistén anular, o de otros.
equilibradas, tipo Neirpic o similar. Unas y 0%
pueden ser gobernadas a mano o telecomandadas.

Finalmente, 1a Ponencia di6 algunas indicacioné®
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sobre los métodos empleados para restablecer la capa-
ddad de las grandes tuberias, desembarazdndolas de
los depositos y protuberancias que puedan nacer sobre
suz paredes, mediante distintos sistemas de limpieza.

Como complemento de estos temas tipicos del
Comgreso, tuvieron lugar unas Jornadas de la Corro-
sion. en las que, bajo la presidencia de Mr. Carriére,
de TInlanda, se examinaron los siguicntes temas:

@) Agresividad del agua v posibilidad de clasifica-
an de los tipos de la misma, segtin la Ponencia de
Mr. Waoisette, Subdirector del Instituto de Tnvestiga-
v Tidroldgica de Nanoy (Trancia).

M) Criterios de agresividad del agua en relacion
o los materiales utilizados, segtin la Ponencia del
Profesor 12, Leclereq. de Ta Universidad de Lieja.

¢! Meding de proteceion contra la agresividad del
wua por revestimiento de ln pared inferior, segiin
Ponencia de Mr. Poirier, Ingenicro Jefe de la
STECA, (Francia).

d) Tratamiento para neutralizacién de las aguas
wresivi, segiin Ponencia de Mr, T.ouwe Kooijmans,
j)|1'uclnx‘ del Taboratorio del Sun, ¢n Breda (Ho-
anda),

f’) L puesta en tierra de los conductos metdlicos.
‘i Ponencia de Mr. Sunnen, antiguo Director del
Sindicato del Sur de las Ardenas, en I.uxemburgo.

1) Agresividad del suclo y métodos para su me-
dida, por Mr, Goldstein, Presidente téenico y vienti-
feo de las fabricas de tubns del Mosa.

9 1 revestimiento como medio e proteccién
tsiva de las tuberias enterradas, por Mr, Klas, Jefe
Tumico de Ta fabrica de tuberias del Rhin (Alemania).
. 1N Proteccién catédica en su aspecto econdmico y
luridico, por Mr. Thalhofer, de la Sociedad del Gas
del Ruhr,

N Penetracién de las raices en ol revestimiento de
18 tuherias, por Mr, Carriére, Presidente de la Comi-
4 Internacional Permanente.

Asimismao se celebraron dos conferencias sohre los
tmas de Radiactividad en el agua y Desalamiento.
. Fnla primera, y tras de analizar los efectos noci-
;;»:i\:rl:fm 1';1c1iaci01}cs. tanto cn su aspecto inmediata,
Eon guﬂl'ﬂ‘df'\lIcucemms. anemias y tm‘nores nseos, (,',o.mn
Equv.(h "lt(cyln.nIa largo plazo, cs]aqc1n1111ex1te gepetlcn.

l,(‘rm(:(h\:r‘m i los e'ff',ctos de enanismo, henmﬁlm_, en-
L’Pllorn(:in(g m.otahollga.'% v mentales de posteriores
e e rlelI.lOS., 5(":111:1]120 el estadn actual glc]_ ccmtfol
s .onl(-[m-clmms‘ para no 'S(')])X'CPHSIII' 195 limites fija-
Pml(‘cci(’n()n-w 1[}0r' gl Comité Internacional s;o!)rc Ia
M Il"n'm’ m]mqlomca: los proh]cm:}s del vertido d(;
mmnl\h( "“ o }1c10nada§ sobre los rios v m:,11r'es, asi
s im'h]hl‘(:sm en depdsito de los restquos so.ulo's .de
,I‘r0(111éi;|{(])0npig nucleares; la polucién atmosférica
iones tc}nlﬂr ?s Prorluctos _de ﬁs.z’on de las er'cplo.-
s e “(muc eares, y la dispersion de la radiacti-
- Unas y otras causas producen,
(‘hlsi(::?: (;’:Fh')_.&’_icr). en este aspecto no se Ilego a con-
¥ito e o Initivas, sino a recomendar que cada Ser-
ARuas conozcan las posihles fuentes de radia-

1G0ST0 1961

ciones que cxisten en la proximidad de sus captaciones
v distribuciones, v la posibilidad de que ellas puedan
influenciar el agua distribuida. T.o que si se recomien-
da es que se vava formando una preparacion general
del personal, la adquisicion de equipos de material
para la vigilancia, y que se establezea una coordina-
¢idn con los Servicios de Fnergia Atdmica, Incendios,
Servicios sanitarios v Abastecimientos generales.

En una palabra: que no se descuide este aspecto
en el plan de defensa civil,

Iin cuanto al desalamiento del agua. se estudiaron
en la conferencia los procedimientos que separan al
agua de la disolucion v aquellos que separan la sal
de la solucion. Iispecialmente se hizo referencia a los
procesos de destilacion, congelacion. hidratos, dsmosis
inversa y clectro-dialisis,

Como en este aspecto ¢l problema interesante cs
el precio de coste del agna asi obtenida, se indicd
que, en razon de la mejora de ciertos procesos de
destilacion v de Ia puesta a punto de otro de conge-
lacion, cabe esperar un precio future de 0,265 dolares
por metro clibico, 0 sea unas 106 pesetas,

Dada la importancia que ¢n lns abastecimientos
de agua tienen la téenica de la Quimica v de la Bac-
teriologia, se celebrd una reunion de especialistas de
una v otra disciplina, v se llegd a la constitucion de
un grupo especializado dentro de la Internacional de
Distribuciones de Agua, en ¢l que Fspafia tendrd su
representacion.

Tinalmente, Ia Organizacion Mundial de la Salud.
que viene prestando cada vez mas atencidn a los inte-
resantes trabajos de la Tnternacional de Distrihucio-
nes de Agua, celebrd una sesiéon, explicando su cola-
horacion en el desarrollo de los abastecimientos en
las regiones subdesarrolladas, en la que por cierto
huho la nota caracteristica de Ia intervencidn de re-
presentantes negros, de Sierra f.eona y de Nigeria,
que se esforzaron en solicitar una avada de la téenica
curopea para mejorar sus condiciones v formar algu-
nos téenicos locales que puedan, posterinrmente, des-
arrollar la adecuada labor sanitaria, v una ayuda eco-
ndmici, que no parece que en las condiciones actuales
sea muy atractiva de prestar por estos paises europeos.

La Comision Técnica snobre Ia Policién de las
Aguas did a conncer las recomendaciones de sus estu-
dios, mediante In clasificacién de los rins en tres cate-
gorias, a saber:

@) Los actualmente limpios v que deben ser pre-
servados de Ta polucidn,

b) T.os ya polucionados, pero en los que debe evi-
tarse el aumento de esta polucion; y

¢) Los polucionados por encima de ciertos limites,
que dehen ser sometidos a programas de depuraciéon
para recucir dicha polucién a los limites que se con-
sideren necesarios.

Al mismo tiempo dié a conncer las caracteristicas
fisicas, quimicas y radiactivas que el Comité Cientifico
v Técnica de dicha Asociacién Internacional ha reco-
mendado como convenientes a los diversos Gobiernos
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para su adopcidn por las legislaciones de los mismos.

Ifueron visitadas las obras de Spandau, con capa-
cidad para goooo m.#/din: Tegel, cuya capacidad es
de 230000 m3/dia, v en la que existe una realimen-
tacion de la capa filtrante v una filtracion lenta, y las
dos modernas instalaciones de Riemeinsterfenn, que
con capacidad para 20000 mA/dia, representan un
precioso ejemplo de captaciones subterraneas, reali-
zadas sin alterar para nada la belleza del paisaje de!
hosque en que estin enclavadas, va que no solamente
los pozos radiales se rematan por una pequena obra
bien encajada en el paisaje. sino que la estacion de
aireacion para la climinacion de hierro v manganeso
v la de filtracion rapida, estan todas ellas enterradas,
sin que al exterior se acuse mas que un hello edificio
con aspecto de casa forestal,

[a otra obra de Beelitzhof, o orillas del lago
Wansce, con su capacidad de 250 000 m#/dia, es un
hello exponente de como se pueden armonizar las

necesidades técnicas de la captacion, aireacion, flir
cion y cloracion, con el aspecto estitico y los cuidads
ornamentales en el interior de todas sus dependencias.

Para los que en Iispafia tenemos que proyveca
v construir instalaciones de estos tipos, resulta wn
verdadera tentacion el ver el cuidado en detalles esté-
ticos y de riqueza de instalaciones interiores de e
madernas plantas de clarificacion v depuracion. v
que la economia de nuestro pais nos obligi siemre
a provectar mucho mds modestamente, aun i sabiew
das de que ello es interpretada casi siempre con derts
incompetencia frente a nuestros colegas extranjere

E1 proximo Congreso se celebrara en Fstocoly
en la primavera de 1964, y hacemos votos porque s
Ministerio de Obras Pablicas, los Municipios v ¢
Cuaerpo de Ingenicros de Caminos acudan en ¢l mavs
nimero posible v aporten los resultados de Ja intere
sante, aunque poco conacida, labor que se viene rel
zando en nuestro pais.
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