EL MUNDO DE LAS GRAN)DES ] PRESAS
CONSTATACIONES Y CONSIDERACIONES

Despuds de /w('\(’u(m datos estadisticos sobre lus (/l(lll{l'( $presas uclualmJ se da wna or l(‘nfmum
~amelo de pdjaro sobre sudesarrollo” e Lo gue v de siglo, termitnand -con datos v covsidéra-
clones “sobre-las rofwray de. presas, L trabajo lo piblicamos en dos /)m(m' /wvanlnndow dn
oxle /Jmm’/u ox u’u/m estudisticoy x queddnda el resto /)mu ol /u«’.unm.

las uxandts presas han: adqmrl(o hoy |)(u‘1 la.
humanidad civilizada ln importancia que hace un siglo
tendrian, por ¢jemplo, los ferrocarriles, o la que van
dd([uu‘]CﬂdO ahora. también - la- aviacion o las radio-
comunicaciones, Pero, mientras-que por lo ‘menos las
clases medins — medias también -en grado. de cultu-
a——tmncn ideas relativamente dfn(l\ sobre. aviacion

-adio, ol téenico én presas ——que para abreviar lia-
maxL (ludg ahora plcswt\--—-st extrafia de la-igno-
rancia ‘que en’ materia de presas revelan no sulu los
peuodlatas, sino hasta personas de cierta formacion
téenica. Con. ocasion de-la (.lldbtl()fL de Malpasset
sc han eserito. no solo incongruencias téenicas, como
que ng podia lesl.stn siendo tan (kl;’dd'l, cyando las
presas suelen ser muy gruesas, -sino incluso francas

estuplduceb, como que la causa dcl 'wuclultc fué Ia

cercania_del mar ((1 10 l\m.)|

‘ Y una revista. fmmcsd de- pxetc*nslonen LlCHllﬁLdS -
reprocha alos constructor es del \l’llp'lssct ﬂd(]'l menus

que los siguientes cuatm ‘errores”

S La favorabilt mma propmmon ume 105 volumc :

“nes de embalse v de presa (pm]‘muon. por de-
- mds, 11&(11 C\tl'mrduwn) cm (10111.1.:111(10 .111-
daz( ) :

12
. 300 n, "/dm (para una presa de 40'000 m.¥,

. cinco meses deé hor m1<’on'1clo :
palm dloumq?»«)

’A

. Se_esperd <lenm>m(10 Uempo con el pnmc

- <halses 111te1¢muales anddluces?) .

Ta m]nmd'ul cle T vélvula (le‘(ondo cr"\
iaclo "pequeiia: con’ 50 m,’ Aseg (¢
' mdl cn h,' mndlum dc M'Llpa%set)

N

nach r|ue vcx ccm c] “yc’cicle’n‘t'

.d(l]lln A (fig, 1.1, hasta, que nmdo dealarmisnio irres
ponsable pueden llcgdr cien

" haber hojeado Ta‘revista que garantiza dos catdstrofes

_y precisamente por la misma estadistica” (‘m])]("l(]"l por
. aquel mal analizador desla misma, ha '11C'1n/a(10 hoy

que no. mhcn

1 rltmo de 1 101 i omdo domdsmdo lenm LOH A
HllthI‘O examen. de- couuenua

(hmdp irfan '1‘ g

Teno: (Otro: colmo: /jqué msaxm con’ los om-‘ :

DE ACTUALIDAD |

Por‘ MIIIO CASAL BERNARD

lngunexo Jefe de 1\[)1 ovechamxemox Hidrdulicos
c]c la ("omp'mn Sevdl'um de Hectrlcxd'ul

Alos’ compafieros Jovcuu. quc ¢, cmll- i
quier parte. del -niundo: estén unpwmulov
h\ Thermosu vr(l,l del presista; :

l‘ucu pues, C|L1(. Lonvcndma Thacer un’esfuerzo
para informar, por.lo menos a las clases cultas, sobre
loque es, como nace ¥y de (|uc depcnde I .swuruhul
de una presa, :
~ “Recuerda también mi c\tranem al costarme tanto
trahajo combatir hace - dos “afios el huln.-de que ln
inundacion de Valencia estaria debidaa la rotura de
una gran presa, Y por tltimo, véase por la’ilustracion

perlom.stm. Pongase
unoen-el-lugar de un polnc puehlo e montafia, o
Cuyacuenei v erigirse una presa. mpe/an(lo por
el /\]ml(lo;,qmcn vasa podcr dormn ‘después de

al-afio, cadd tma- con millares cle ‘muertos. y. todos 1os
anejos wmcspondmntes? Iisto, cori“el ‘altisimo grado
de seguridad quce, como u)mprolnremos mas; '1cle1'mu

la téenica de las altas ‘pi sas. ' Nos podriamos IOs pre-
sistas sentir: ofmdldns péro-se dche‘ erdonar a los
0 que’ thCll (o dicen’ cswben)

g0, -65t0- N0, nos e\lmc,(c Ta_obligacion

Sine cmbcu

deapr ovcch'w h triste- ocagion de las casi Slml'l]t(ll\hl‘\

amsnofes (le lul)aclelano

Talpasset - v Orés, pard
lumel nu

ra mmpomuon,dé Iumn ‘en’ cierto mado
'mtentando mejorar

! ‘ 1z ‘egun(hd dezestas
‘obras que efectwnnentc repxesent(m ch-

~tastrofes” ctiando no resisten, 51endo ast: que «ebian

n ])umtlmmcntL eternas
wirca por complet

’_el entontmrnm hoy en un‘tr'mm de as tltotq (1110
- parece estar’ya’ y

xlebg- etencr en. el esfuer

“)or;-,l
Un Lomlen/o eri-esa:
t ' autor 't rle ‘caer” entw
e (o .:tlene,mda




de sabio, ni: de sobres'xllcnte, puo 51
suerte, pudd; conocer en cuarenta’y dos
- tica muchas’ presg L no menos a sus h(*(_ucntcmcntc,

mis delicados consortes, los aliviaderos, por-todas sus -

costuras y en rtodas sus “fases vitales: LOHLQ])UOI] :
(proy edo), qest.luon (eJeLuuon) mumlento (la pues-
ta en carga completa) ‘y: vida activa’ - (exploacion).

Porque no basta  que . una presa resulte. perfecta al

nacer; tiene que ser, repno con: sus- aliviaderos, cs-

Vo

trictamente - vigilada . siempre “y: observada . para anv

resista. los. (.mlmte» dc una: vida ilimitada.
Nos proponemos. i roceder en dos ctapaa. J’nmu

|)mont‘uuno.s Io quc lmy dctudlmentc clc. ]ncms cn.‘,

Dos caiasirofes de
oste tipo por ano
con millares de
muertos, pucblos
devasiados vy
exterminio de ga- |

nodos y cultives

¢l mundo, - Lomo se llcgo al cam(lu (wuml y zumhm—
remos o’ que ‘hubo ‘de fallos efectivos,

Si-de este prlmer drtlculo resultara que: 01 tem.l
interesa, (quisiéramos - con: una seg

provocar: una - ‘nmstosd “discusion “entre 1nte1esldoa*

I3

para estudiar co6mo-se- podrm mc;omr"mn mas. und
situacion quee, ar rsionantes a/mumu s
recientes, 6§ rodo 1o roomazm de precaria:”

En 11 Tucha delhombre’ contra la Natumle/a un
cierto ‘grado de 1nse(rur1dad permanecera’ Hl(‘ﬂ]])lc'
estd ya muy.bxen ‘que triunfemos en- un’ go por 100
de 105 c"mos,'

: pre’si\s v p\"o '

los 00" pu.s
Imbldndo’ en

: Otm‘ ver da
afios de pric- -

unda | sublicacion - Society of Civil Bngineers”

pem esto no nos e\nnc del dcho def ,

4 'ﬂlddo “casi dirfa
sin ]ncmccht'u.lon, §in (lmno.s c,uenta Por tnulmon o
pr olnhlemenlc grduas a la u)mu(lenc_m ])!d(‘h(,d ccm :

o pr oduculo clespmq de eserito el pr oacnte UdbrLJO.

“nrandeb ! 14» de H > 30 M, llzw quc ])l(."Lmldl‘:O si.

v‘ostd ‘definicién separa o no-las) presas. cuya rotura.
avmlﬁcmn catastrofe de Jas de rotura innocya, - Ivis

dente’ y - eventualmente puede causar cataitrofe tam-

~bién-la rotura de una presaide 29y hasta de menos

metros, Pero: la catdstro fe seria ya la excepeion dc»
una (.AL(’.[)C]OH Amh/alemm mas adcl'mtc las rari--
simas,catastrofes provocadas por presas de <30
metros, adelantando ‘que son de un pasado - que -en
materia de presas | ])1en puede llamarse reimoto. Porgue

ng se conoce ninguna en lo que va de siglo actual (1)

F.> .30 m.:es tamblcn la hase de la mas reciente.
Lbl".dlSth:l pnbhcadd con - la 1)1(,t(.n~mm de ser .com-

'l‘ltul W d(' ung l(‘\’iahl camentando Ta m(,tshofc
de M nl[])'\SSCl )

“pleta, T.a encontramos en lu excelente revista italiana
Energia Llettricd, ndm, -7, julio de 1958, LO]’)lddd de

Robert . A Sutherland, mlcmlno de la’ *American
(ASCE), publicada ‘en

ol fasciculo 355 de T0s Proceedings ASCE. T muy

“meritario redactor advierte en su preambulo laimpo-

sibilidad de quesu estadistica puecda- ser- exacta y

‘L()lll])l(‘.td altan - definiciones internacionales; come-la-
“de laaltura (desde cimientos o desde cance, hasta
el mivel maximo de embalse o hasta coronacion, elc,);
“mientras se estd redactando la estadistica, - algunas
spresas pasan de un estado al otro-(de Ja vonstruvmon
.al _servicio), otras’ circulan-por la literatura..con. més.
de un nombre. (Broe, Monsalvens, .|
“Boulder, ‘Colorado),
“de unapresa (Puentt.‘l uentes, “Puente Nuwo) ete;

La Jogne : Hoover;
‘otros’ nombres. sirven -para. mas,

Dicho ;sea ‘de paso que: Huthcvhnd solicita’ aportacio-

.nes, correcciones, sugerencias, ete., de sulempanCP
LTOS: pres\stm de umlqmel parte del mundo, y creo-que
valdria Ja pena ayudarle. Por’ miiparte, he’ estudindo

los datos- dc su cst'uhstwl en 4(|1wll.u plcsas quc co--
(1) T.«L del l\u)cm (I‘mneldvcg 1), con 18 wctmmq sc. lm-




nozco l’l’]GjOI‘ repaltld'\s por mis. tles “patrias” ; 10y
‘pafia, Suiza' ¢ Italia, 'sin" hallar més que contadas
dlscrepancms 1n51gn1hcantes. La estadistica en cues-

tién es, pues,.con toda’ seguudad incompleta, - pero. -

de.una aproximacién tal, que resulta correcto basar
en ellas las consideraciones de tipo general siguientes’:

Incluyendo las presas-en construcuon hace dos
afios, llega a 1 620, amparando todos los tipos (tierra,
escollera houmgon o mamposteria de gravedad, con-
tmfuertes béveda pura, hoveda pesada, arcos malti-
ples, Lupula, metélicas, de madera, ete,), Se conociun
ademas, en el momento de la red%mon, 204 proyectos,

Por otro camino,:el 1ccl(1ctor llega a un total de 1 763,

diferencias explicables por las dificultades sefia ladas,
Y que, una vez mas, no importan para lo que sigue,

A pesar dc su enorme pleponderancn en 10 cuan-

/

Tasra T, ——Pazses ma’enados /)or el numem de sus

'Lmtwo, han d(.S’l])dlE(.l(lO enlo lchtlvo lo: U DA,
- JEn-cuantoal ‘asombroso. lﬂcmamlento de-presas

‘supongo - permitido - sospechar. que.a - los  efectos ddl
‘presente estudio se - podré - <_0nsmlcxm Pumto Rico '

Pierto Rico (el doble de Suiza;. campeona de Turop),

como un satehtc (e U, S A

LAn LA llJ e /’mm or deﬂadoa /701 lu 1'elacmn /N esas/
/iabzlunles \ ‘

/Wesav
Rt o | En o R »
N.* de . N."de el | o
orden Pais presas | mundo O_"‘SERVAUQW‘S
Ll | 574 | 355 |la ausencia de Rusial
2 U'S;Aj 2;1. ?g'g (s6lo 6 presas) se ex-
4 Japén RETEREEN IS ™ plica_por su.orografia
3 |Italia ........| 164 | 10,1 |y por cstar los aram-
4. |Hspafia ......| 143 8,8 ldes niicleos lejos de
5 | Francia S o3 ‘g :|las pocas  regiones
6 Fl A | 23 2?8 montafiosas, Sin . em-
, India 17 |hargo, extrafia la falta
~ T |Australia ,.,| -53 3,3 |de presds, p.ej., enel
8 [Canadd ....| .44 | 2,7 |{Chucasg, tan  parecidol-
-9 | Suiza ; 94 o1 |+ los Al])cs y.con gen-
0 | Méiieo 50 ”'9 tres como  Tiflis, La
MEJICO v 1S explicacién’ , pudic r a

estar ~aqui en los . pe-

froleos de Bakh o.en

LL opaca politica de’ Ia
vl \n .

'Im‘al 10 prwneras. RN
p(um Vo 142071 88 -

. ) N | Cuull-‘ M\llo-_‘ Presas’
Nidef m | dad de | meshat | poy 1| présa por
orden R AR | presns: [bitantes jmillonwh,|x -habitante

SUIZA v | 34| 75,1] 6,65 | 151,000

Puerto Rico ..o 14 2,3 6,10 | 164,000
Bspafia .00 1432 77| 208,000
" 'Pmtugal i 73 287,000

2095,000)
305,000

ETtalias & s

U.S,/\,.. .

2OI00N VO G T —

A Austiia Lo ‘ ‘303 000
| Tapén .. {-;',.f 4»28,000
| Francia - 471,000

0,98 |1 040, uoo

10, Mejth !

Total 10° primeros.

pagses .. 3,00 | 303,000

,(.omlen/o de siglo: pro~<1mo Bienes

en otros’ continentes asoman ya - posibilidades atn
'inmyorc:. No' sélo

-I ABLA T, — Paises mdcna(lov /)oz la )elamon /N’ .vas/

ﬂldpon y- Suiza, y pues los tinicos cinco a '1c1m]m de

‘més altas del mundo; que. clcnemos méis '1dehnte, mien- -

Cplan historico. También: habrm“mncho mas: cfiterios
,cquc examinar. He dado a este: ploblemm de prestigio
- de “olinipiad
“‘chas yuelta

Csuperficie.

N.°-de | - : L B &‘3‘35 cs|lclpne1§1ﬂeq Presas por|Kin® por
orden CoPa i L presas | o Km.2 | 1000 Km#| presa

1i ‘Pueyto R1co R 14 8,911,580 | .~ 635
o2 I'Suiza e 34 | 41,31 895 1210

3. J'apon Sy 221 ./1.369,8 '0598 11670
4 [ Ttalia PRI 164. .|, 301,2 ‘0545' 1840
5 Poxtugql J3171.92,2. 10,336 129801
5.6 ]"spzm'\ rivinesresiirs 1143 ‘5035 9.0')84“‘ ' 3520

LT Austria s T210 |83, 85’ 0,262 173970

8 -Flancn ; 193" 551, 310 168 115960
Y0 U Alemanid: 887 ,356;4” 0,106 19440} .
10 | Inglaterra ... oin] 14 2440 120,060 |16680)
'1‘o/al 70 pume;os ' L T e ‘
- 256245 0,302 | 3320| -

unos; VleJos' conomdos
.ordenarlos y, U.S/A.. dl
 guirlo con'los cuatro’ sigy

er que.
And sc a hs 3.000 al
‘verdad que cn
éste se iran agotando las posibilidades europeas; pero

aumeutarm las presas en C'mtl(l ul,
sifo en altura, volumen y embalse, |
-+ importancia de los distintos pcnses como pre-
swtas la pelmltcn apreciar las tablas T, TT y TII:
Lo 16gico resulta ahora extraer: de las tres tablas
‘]uccedentes aquellos p'uso's que’ figuran en todas ¢ -
intentar ordenarlos. Son s6lo: Esp'xm Txanuw Ttalia,

“finalistas’ si quisiéramos tratar. esto como una conv
petencia deportwq Los: U.S.A. faltan como intensi-
dad.de presas por ‘unidad. de. superﬁmc del “inmenso
pms PGIO .por: und p(ntc, soti ‘tan plepondeumtes an
lo. Cllcll‘llltcthO con sus casi.36. .por 100 de las.presas
del mundo,. ¥ .por otra,: h’ly mis er iterios qun los de
las tres tablas, Por clcmp]o s¢ encuentmn os. U.S.A.
también ‘entre lds primeros. enla tabla de las® presis

tras que- l’spanfl conservard- siempre el ntimero 1 en

o

.de’los dlstmtos 1mses presmlas mu-
; :1cudlcndo - varios: criterios y hasta
Jos: minimos: cuadrades, pari
‘te, no-hay ‘medio /de ‘conse-
T‘spam Ttaliz ,_,]apun
Qm/a Qeoun“ oa‘cmter'los que c adopten quc son-

. ;REV‘ISTA' ;‘D,E ’_OBR:A" HE ICAS




muchos; ‘cambian . de. puesto Ilcoo a Ta conclusion
xlgmcnte el»prnner
fuera de concurso, son-los U. S.A. Tstos aparte, el
peloton - d," ‘cabeza 1o fmm’m emp’lt’ldos

Italia, I'tpon‘ ‘Suiza;

que ya no'vale la’ pena. contmum la lista,. :
Sorp1 ende el alto rango del Japén. /\costumbmdos
a ver nombres con “‘k’’ en otras ramas de la-ciencia
(hidrdulica,: n'weg'lcxon medicina,, etc) los conocemos
poco como. presistas, Sin- embargo, en-el. momento

italiana Energia. LElettrica, nfm. 1 de enero de I960
trae un "utmulo mtercsantlsuno sobre las presas japo-

americanas en’audacia u originalidad: F > 100 m. es

alli también ya corriente; incluso, en pxesws de cfipula,
de tierra, etc, Ta emxorqdom familia de técnicos, a la

dmphar las 1nforxmc1ones de, l“fnm'(/m Blettrica,

B) Bosquego hlstorlco. ‘

P'H‘GCC habcr habldo 1o mismo. pmsqs de tierra
fque de mmmposteua varios: ml]cmos antes: de T: C,
en Igipto, Medio Oriefte, Tndia, China, etc,

En los ult1mos siglos ‘fueron los paises pioneros
I Tndia, para- las ‘presas de tierra, y- Esp'\m ‘para las
de mamposterfa, hoy hormigén. Iis en I‘sp'mfl donde

nito construidas: por los antiguos romanos: las l'mm-
das de’ Proserpina .(1291) - (T) y de Cornalho (1162),
en las inmediacionies de Mérida, Debemos st conoci-
miento a nuestro compafiero R'm] Cclestino, que las
deseribid en:1930 en la Ruvista nE OBRAS PUBLICAS.

Pero ‘casi ‘todos, los tratados- empiezan. el capitulo
hnstonco con las presas de Alicante, .de Almanza, de

mamposteria_ y. todas de la segunda. mitad del si-
elo xvr: Se; amphabm y. porfcwlomb'm los sistemas
de regadios: Y presa heredados - de los drabes recien

antecesores'en el mismo), yla necesidad crea el érgano,

> 41 m, rebwswdos en 1785 por:los 6o-m. de la presa
1c Puentes en el rio Gu'lchlentm Otra,.dc Ta misma
¢poca, Gascd, sobre un '1ﬂuent “del Tar'nm, se hundié

> 93 del proyccto.v./\clnnr'lble éste por su atr evimien-

Con est'l 'ﬂtma se wtreve a enfr entarse solo el.inge-

mientras que hs prews de Levante del 31 ]o Xy
—l

S var ro, que "‘prmcntw la ])1 CS«l en cuciuon

i B}'ieg/~-Lg-_f:b.gs‘:;

‘ ©recen ud(\vm de calullo ustdluu 1)01' lo L.ual tlencn
pais pmszsh ‘pero algo-asi como.

Tspafia; - '

los sigue -debastante- cerca
Trancia,. adelantada a - su.vez’ t'mto a:los - smmente%,V

de redactarse las: presentes lineas, 1a ya mtach revista’

nesas que nach ‘tienen | que. ‘envidiar a las europeas 0

que peltenece el autor, ha echado raices también en
el Japén, 'y si-el tema interesa, espero un dia poder -

subsisten” todavia dos: ])1ems “de: mamposteria de gra-

Mlche (1090/193) ‘todas del Tevante eqmnol todas de -

dlldos del paisi, (que los herechrmn, assu.vez, de sus

Tas alturas’ 'son para la’ epom, atrevidas. /\]mantc, _

durante'la construccién al'alcanzar los: 53 . de los

to y cormo precursor.en: varios '1spectos del desarrollo -
que iban ‘atomar las presqs ‘en el siglo: mgmenic o

niero . de" «cornienzos del «suglo XX.., Pot otra p'ute, -
l— D

@) Las mfrzus acop]a(la)s en rparent«.ms a i nombxc de L
presa- indican “la pagina’de: la’ ulhma cchcu)n dol Gémw N'l- o

un perfilimuy: primitivo, la de Piientes. se acerca ya

~ al clésico tridngulo. de. gravedad- de:hoy, como lo
“hacla también:el intento dc (;asuo, reduciendo. éste,

'sin_embargo; demasmdo a relacion anchura-altura =
=58 por 100, tal vez por desconocer el cfecto de la
'sub presion, Tntm'\n, ddemds, aquellos proyectistas las
modernas soluciones de ﬂl'lvechd dhgcmch. Claro
.que, con la. falta de. hases tcoricas de entonces, Lmlo
'1tlcvmnulto tema ‘que 1eaultrn excesivo, :
A partir'de fines del xvrir omple/"m A interesarse
por las presas también otros paises; se abordan en
todos ellos los problemas del cdlculo para conseguir
perfiles a la par logicos, seguros y econdmicos, acer-
-cAndose con las presas de gravedad r ap1chmcntc al
perfil’de hoy. Fubo un momento en que el tridngulo

. résultd’demasiado delgado; una catdstrofe did ocasion
© al francés Maurice T..ovy decorregirlo con sus teorias

sobre la: subpresion, A su vez se paso de la raya en
ol sentido de Ta seguridad, en detrimento de la econo-
mia, 131 tlempo volv1o a rectificar, v hoy cstd cual-

~quier ingeniero en condiciones de proyectar un tridn-

gulo de nx'qved'td correcto.
Los distintos paises adelantaron fanto més cuan--

~to mayores eran sus necesidades en riegos o agua
“potable, A mediados del siglo X1X ya existen varias

presas en Francia, mientras que Jas estadisticas his-
toricas alemanas cmpm/'m solo a fines de los- afios 80.
Tin cuanto a Suiza, que marcha hoy con Espafia,
Ttalia y Japdn a Ta c'\bc:m. inaugura su primera presa
de FT > 20 m.'sélo en 19271, con la hoveda de Rroc -
(1332). *\buuc.mth marniritiales, el-clima hiimedo
todo. el afio y: los’ omndcs lagos mtur'ﬂes resuclven
todos aquellos ])roblemf\s que obligaron a los paises
mediterrineos . a procurarse laoos “artificiales. Fstos
“nacieron en Suiza - Gmicamente. por’ Ta necesidad  de

- abastecerse de encrgia eléetrica, Tanto. méds sorpren-

‘dente ¢s la rapidez con la cual Smm acaba’ de '11c'm- '

. zar-el pe oton de cabeza.’

, Con la citada presa - de Broc hace su pnmem apa-
ricién en el mundo Ta presa hoveda delgada de caleulo
moderno, Pero el honm de haber reconomdo el valor
de la boveda para contener agna pertenece.a: Francm,
que ya en 1%50 comtruyo la de Zola (1328), ast bau-
tizada para honr_al a ‘s’ constructor, nacido  italiano,
p'uhc también del célebre novehst'x de  su .nombre,

~¢.ingeniero, al cual Ta- muerte no pcrmmo inaungurar

- st obra de pionero.- ~Tiene,.porque “alli’ esta: fochv:a

Japresa de Zola 78 mde .ﬂtum 7 de hase; 63.5 de

-desarrollo concéntrico -en  coronacién, radio. concén-
‘trico de 48,2 'y: un’ perfil todavia: poco - satisfactorio
‘parael: preswh de hoy I.a verdadera: h6veda no tiene.

- todavia CU'UGI'lt'l afios’ (v, grafico fig. 2.%), y nacié.con’

. las teorias del alemdn: thlcr sobre:cl: repartn ‘de-las’

cargas ‘entre “arcos y ménsulas’; teorias ampliadas

oy pe1fecc10mdas por el suizo: Stucky; que tuvo, sobre

todo, el ‘mérito ide ponerlas en prictica, uchcmdo :
-contra los. escépticos “para - podet levantar: los 55:m,

‘-f:dc Jai eleqante pieS'1 (lc BlOL, mono]omcwmente pr1~
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il OV(fddb 1310])1«1111(31]1'6 2
L€ r'mque del: ¥ presismo’’ enm
Suiza, Al inaugurarla,.en la. 1)1'111‘14\'(.1'1 (le 1921, tuvi-
mos 1os, Loldhomc res:la. sorpresa:de. enterarnos de .
Anisteg-
ll.\JILnsprung de’ los - l*erruuarrl es. Suizos, de :olof

kllalms Y, Lomo yc

la inaugurdcion - snnultdnew de la‘presa de

I3

32 m, (1342/43),: pero ‘ni ‘menos elegante ni menos
J

atrevida (no” dc 0 mtervemr en cl calullo lds “mén-

sulas).
hovedas italianas,y en 19’9”—2+ se levantd la primera
hoveda espaiiold: T\/Jontcj.lquc (1371) =, (k sdlo
30000 m.* para 84 ‘de altura, entorices la mds alta
del mundo, Desd uad’tmcnt(. no llegd a cargarse por
completo, sing como maximo sobre 72 m.,. porque las
irreparables ‘pérdidas del: vaso 1)ue(lcn mas que las
iportaciones,” (i Témase a las-calizas ear .stlc:h')

Siguio. en N'i\{m A la elegante “Alloz (1372), de

muestro compafiero ‘Iinrique chcml que,:con la ita-
liana Comelico y algunas americanas, da los primeros
pasos hacia la- presa‘clipula, mientras que todas cllas

reducen el espesor en clave” de cor onacidn a los 1,50

metros que lo§ no™ entendidos. rq)rodmn '1]101'1 sin
razon, a Coyne’en Malpasset. '
I"nak_lamen se desarrollan’ varios dc: k)a tipos
huy conocidos: ‘arcos multlpka, gravegdad alwcr(\du,
de Luntr'\fuertes o de:f
justificables’ y con- L\ltos efectivos de con.strucuon
v de c\plotquon,'])elo"«f como ver emos, con- relativa-
mente mas- fallos: que. las presas -de tipo sencillo,

También. apmecmu, cle vez. en cuando, proposi-

cones algo: r'uas, alguna incluso. dbsm(ld que w)lvhm

tica, .

Pero fa mocla o se mcl<. solo con Tos b()mbl eros
de sefiora ; Sistemias de presas que la’ moda civulga
ld|)l(|dm(,l]t(_ y que’ Ta ])TstIC%L no desml(‘ntc thd\'tm
W eclipsarsesin;ques

hicrnos a hacerle caso al vilgo antes que a-los presis-
s, que-se ven: obl fgados -4 renunciar a- (.1(31105 tipos
téenicamente” )ustlﬁcad% T.0s" hombardeos “ingleses
de presas-dlemanag dumntc la ltima guerra mundml
llevaron -al ‘Gabierno suizd a obligar al duefio de la

presa de; gr'wed'ld aligerada del Cléeuzon (88 ‘m.),; en'
contra de- Ja’ opunon‘ dc Jlos; plcsmtaa mas-eminentes:

de aquel ‘pais, a -rellenar: de nnmpo:texm en sceo - las
dimaras® entre; los _contlafnextu. coneesior ,pdtu'ﬂ
ya que: los m]hmrcq pedmn‘:}l cho dc hOI mi‘ no
V lo Aisn ‘ esa de

' 1) ]mr mtcrvcm‘lcmu parla-

mentm 1as ‘pon Tlas: catastrofcs de  Ribade-
Ll“() y de

a‘condenada

'ht'l* de alli’ :

L8e ooz

Smmltanmmente d]xueu an: l'a‘. )nm'crls gf'r(llicl'LSS

CAmazonas, Rios del Flimalaya, Yang-Tse-Kiang

“eabeza dc ‘martillo”, toddy

a (l()\ll])rll ecer por no lmhtl ':1(10 dLO 1(1‘15 por la pmc—

el siglo actual con la presa de

ea:claramente. Ia: razon: ‘Por. -
olra parte; el miedo. en- si comprensihlé de-las poblxlﬁ
clones 'IFGLladclS por. tina: cvcnttml catastrofe,’ 116:\"1,‘
en ciertas situaciones o paises, ‘a los:: respem\mb Go-v

1935 - 58 - Hoover o Bouldex.‘ 2"5‘ i

arco gravedad de Nauvolsm (1920), ‘¢

Vajont, de’
presade f»lfwcclrlcl le la Grande Dixence (1176), que-
©con sus mas de 280 m; ahogd yala Petite Dixence

_‘\(]CUI Vque Ta

C) Tendencnde en’ Ia evolucmn

/nue/uon(() «zmn{m:m!o ’!luslado a 0(}0.5 mn— v
(umw/ev i

“Los urdficos de la figura 2,4 son impl'csi()imnté'

Mientras ue én 1850 existian s6lo seis presas, de las
.v‘cualcs la. mitad’ Lspanolm y siendo s6lo 50 en 1900,

pasaban de 1000 en 1950 y de 1 500 en servicio en
1958, Eoy, 1960, dehen de ser:ya mas de 1 Soo si se
95

incluyen lus en construccion Yy en -proyecta, Parece
"PIOI)LIIJIL que la’ carva de nuestro ”mﬁu‘) no. podm '

seguir por mucho tiempo con su auunl progresion,

T ndm las previsiones de desarrollo de centrales elée-
“tricas, que son las que més provoean actualmente la

kOl'I\tI‘UL(.IOH de presas, coinciden en que dentro de
-20 afios estardn agotadas las poubnluhdcs eliropeas,

‘ l’c.l'o estamos apenas al comienzo ¢on Africa, América

Lating, Indonesia; China, Una vez mas, lo.s mcblus
todavia subdesarrollados van adoptando téenicas eu-
ropeas, Pero en cuanto a presas, sus. posibilidades
son mucho mayores: Nilo, Congo, Zambeze, Alto
g, son
5010 cusos extremos ; hay todavia mudma mas-cuencas
con posibilidades superiores a las mayores cumpcas‘
y norteamericanis.

2, Awmento de altura (linea § del ymlwo de 1 d
figura 2.,

La presa de l\hcunto (l"c)')), o Tibi; de J;,bo. que-

dd con sus 43 m, - campeona de altura del mundo

hasta’ 1866, casi tres siglos siguid entonces la [ran-

cesa Gouffre o l'nlcr cle 6‘) 5 m,, teniendo <.>m que

devolver la primacia ,t [ispafia, que ld mantuvo hasta
TPuentes, -cerca: de
\lu:cm (|09_|/9,), gmvc.clad de 72,5 m, Desde: 1914

~hasta casi-hoy, fueron. wmpemms los U,b./\,, segun
el esquum .swmcnlC" '

19156~ ‘25" /\'rrowroc‘k*.’ ]
1925 - 35 O’Shaugnessy. . . 1320» cdes 1697
graveclad’ 1392

lO()m o\ todas S 1168

1En 1978 pasd a la cabeza Sm/d manutnanclo el
231 m, que
yiLestd ml)dsado Imr la hoveda dd”’l(ld italiana - de
250 M., nmntms se terminaen Suiza la -

(1488), cuyos ‘9o .. de umvcdad aligerada. sirvicron
tan solo ‘por veintitres, dnos (1935-58).
Pensandd que mo'serian’ muchas las ‘presas ~.upc-

'71101Ls“a 1os <100 M., quise reunitlas ‘en una” tabla,
‘wsuItrmdo tantas: que.me pmc en lc)s 150 miol

“Véanse. t1l>las IViy V.

IZstaban, phies, en. ser vicio, en. 193( 14 presws de-

> x50 My otrag: tantas en - construccion.’ Preva~
‘lu,m Idc. p Sas (lc umvcd.ul 4

'cgmdas )or‘ hs hove~




.,\nm I\/ —--Pn.sas H > lo() fm en 9@) uzc:o 0 couv/zuciwn eu /958

(Ol(l(‘lldd'ls dc nmyox a mcnm ).

[EN SERVICIO- © - EN CONSTRUCCION- o . OREE RN i
SN . - — — Hm, S plon PN
Niinn, " Nombre Niim. . ‘Nombre : B - P
1 11 Grande Dixence ..,0| C e 287 _G' avedacl Suiza. ok
2 e — b Vajont L 2560 Arco” delaado el Ttalia, o
3 2 | Mauyoisin | - 237 | Arco. -pesado ...,.| Suiza,
4 - : 2| Chatra'..., o] 2310 Gravedad ..., dndia,
5 e 3 | Yang-Tse..............| 225 Tdem ..o i, ‘China. .~
6 B | Hoover oo, B — | 225 Tdem.., e ';_U,s.A-; - Colorado,
7 : - 4 | Feather River .......| 218 | Tdein .., U.S/A, - Californig,
8. — - 5| Ofgville ... vl <218 Tdem o Idem Ad;
9 — -0 '\fhl\e Clcck deienen] 2161 Fscolleéra gl Tdem,
10 4 | Bhakra i — 209 ,‘Gaavedad S| Tndia,:
1. — 7 \/l:moxa e o) 7200V Tdemy L Tdem, . :
12 C— 8 | Bridge (,Lmyon wn) 196 Arco: pesado USA Cahfmm.\.
13 5 | Shasta .o o 185 Gnaveclad sl Tdem id,
14 : —_ -9 Clyst'd ] 183 Idem . ..,,,,..”,,.,.,..,'Iclem 1{1
15 ; O | THenes vvvirrveriiniin S 181 | Arcoe’ peswdo wvivn i | Trancia,
16 T Kurobe 4 .0 : — 180 vaedad Iapon .

17 — 10 |"Glen: Canyon ..., ] 177 Tdem: USA,- Colonaclu
18 ‘ — IT | Wood Canyon ,....... 171 Tl(‘.‘l‘la i od USWAL S Alaska,
19 8 | Grand Coulec ,......... - e | 168 | Gravedad .............../ U.S. A, - Columbia,

20 9 T ROSS .ooviviiiinnn, = 165 | Arco’ ,..,.,,.,,‘..,;.“..,.,.';USA Wishington,
21 - 12 Hcho Park v 160 "vaedacl el USA, - Colonu]o.

22110 Zewrier voonnn el 160 [ATCO Lo | Suiza. :

23 [ — 13" | Clearwater ,.........,..| 158" :,Glavechd‘....,,.v..‘..;..; USA.- Mtssoun

24 - 14| Mossy Rock ........] 156 | Idem . i USIAL S sthmglou.
S5 |l POkutadimi L ' — 1B e Tapén, =

26 12 'Santa Giustina ..., — {163 Al‘CO del}:ado AR, ll't'lllﬂ.
27118 Canelles L, - EEIR *.chrcmv,id.;;i.;,.,.,.'mlwsmm

28 T4\ Zervreila Lo -7- [+ 150 Alft.o pcsado Sm/a,.

“Motal

;i

14 en sor vicio y l-l an c,onslluu.mn

3 Aumcnfo da mrbuacwu

das, entre. las cuales se thﬂd(, ‘hacia lq cupula 1o
'mas sorprendente es el proyecto (¢ruso?) de'la prosa
de 225 m, sobre el YanU-Lsc uno- cle os rios nids
potentes de] munclo ‘

a) La pICScl que wctualmcnte detenta el ucord dc'[ ‘
LLIblC'lClOH es la del Gran Coulée, en el rio-Columbia, .
[Estado. de V\/'a'zhmgton (U.S.A. ), con casi 8 millones”

75

1 de gr_‘eivedid.»‘ R

-9 de.arco;:
1 de escollera
1 de .tie_r'ra, :

‘

| /vwolucmu de Io‘s‘ Iz/;m

Las. > 1606 - ‘presas -
Cse 1'ep'1rlen en. los (hstmtos txpos

o ,'V‘Gxaved'Ld
i Mierta
"Béveda::

o “Hscollera
“Contrafuertes ..,
Bévedas” mu]tlples.,‘
[’l‘lpos espm,ldxco '

v vaeds

registr adas pox

[EEEN SRR

R R R R T I

a8 % g

: :imba‘s ‘en‘ USA,

Suthel ]mul,
5 como smuc

100 %

“' nuacmn en la t'tb]a Vl

s 10 ‘

dc metros cublccm de’ homuoon p'lr'1 U __.,T68 m.,
L =1275 m, |

b) Fos nnyoxc% embqlscs se consnglmn e con

la: uonolo xcamcnte pll
) y de: 1educ1ch51m'1 alturd,
3ero t'1mblen se’plet de cn h noche de 109 tnem})os -

-REVIS:(?A. ‘DEV.OBEA'S ‘P‘U‘BLIC‘AS




o Tasia V== Los- prinieros.ocho paises,

ordenados. por. sit

Spresas mds- alta,

Nim, oo Pais Slopresas. | Nombre:. Tipe. o M ‘Observiciones
reasom, ! e o s
! .Si}riznv o oA Grande DI\QHCC yravedad, . | 281 - /\c.lbanc ose,”
2 Ttalia, Tl 'VEIJOHt “Béveda del gdd,l o256 Tin servicio. desde ]MCQ poco, -
5 1 India il B _Chatra, ‘Gravedad, T 231 ] I constiuecion, :
4 U. SA lt;t‘odv"etf o Boulder, | Gravedad, 925 ! Campeona del mundo, 190;/1938
5 Chma : - L | Yang-lse Cravedad, 225 | Jin ‘proyecto. :
0 l'hlllcm & ’] 'J"ig'n‘es Boveda gruesa, | 181 I 1tn servicio desde 1938,
1 JﬂpOﬂ ‘ 2. | Kurobe 4 Gravedad, 180 | Ln servicio desde 1958,
8 I:,s:p.-lmll.‘ [N R C(mcl]cs ovc:cla (lelguda, 15 ll in servicio desde 1958,
O)deuadov por el nikanero de presas supenmas‘ a = 130 My
1 U&A G 14 (30 por 100 d 01 LOl«ll mumlml) 4/5° Iapon, 2.
"2 Suiza 4 China, 1%
73 ulnd*ia-‘.‘.,....‘v,,ﬁ.‘..,”’.‘,: 3%

4/5 Ttalia covoiivinnn 2
© % Adelantan los paises subdesavrollados,

primera plesw de nnmpostelm Tos. primeros datos
seguros para este tipo aparecen s6lo con log romanos

(\Iu ida). Sigue la Espafia del siglo xv1y tacdavia hoy"
las présas de cmwedad son mas dc ]d mmd dc las re-

gistradas, ,
Para las de-tierra no h'lbm hrlsh hace . poco, sim-

patia en-Europa; los p'uscs “tcrrelos” eran lr. Ind ia, .

U.S.AL, MC]ICO. S
Veremos mas '1cle1ante como a dcscon'fi'm'/,a eu-

ropea. est'tba algo ]LlStl[lC’ld'L, aunque no tanto como.

A primera V]St'l se. podln creer; Los relativamente re-
cientes progresos de la mecénica del suelo. han mejo-
rado de paso el conocimiento de las tierras “artificia-

les” para presas, ‘de’ los 1)10b1em'15 de- <_ommct'\mon,f

elwtem y en este: niomento ‘van los dlqucs de tierra

curopeos -también: alc'm/'mdo '11turas sientpre mayo-~
res, T’spaun hace bastante tiempo. que leyantd en la-
provincia' de Sevﬂh la presa® cle tierra-de.la Torre: rlol_; =

/\Uulh (x202), de. ‘casi. 30'm., y.no hace’ mucho la-del

ri Cubllhs (TI7°) cerca.de Gmmd'l de 38'm, Suiza
lique de.

puso’ en servicio hace unipar de afios e
Marmomm, de: '1pro~c1mad'1mentc 90 m,y.

tiene blen-

adels ‘el dc Goeschene1 alp, que con sus| T';j me-
tros va a. sei EE z_l'nuevos proyectos, el campedn de
Ifuropal: teniendo . que:devolver, pronto. el c'mmeonato "

mtmdm]n U. A, por, los 170 m..de Wood ‘C nyon,. -
US A se 'mevmn a 10- .

: pre mas a transform’usc en. LUPU]&S (fig. 3
‘tienen en primer lugar la ventaja de utlhmr meJm el
material 'y, como corolario, la posibilidad’
* instalar también un aliviadero en coronacién sin ne-
- cesidad ‘de complicaciones -estilo -salto. de sky para
alejar del pie de la presa trepidaciones y socavaciones
~(fighra 4.7). Hasta, existe desde 1929 el extrafio tipo
_ detres cascaras’de hueyo acopladas por dos pilarcs
ljmtcl medios: presa de Coolidge, U.S.A,, 76 m, (L[”Q) ‘

"IYipos varios cspomdwos (cn los cm]cs yan:

6/82 Lispafia, 1.

Jtrancia, 1,

: ,Ll ]')l‘lll’lel c]emplo ) cho en 1932 Suiza con la Spi-
Ctallamm (1394), de 114 m, No.se quedd ésta sola'y
hasta ahora ninguna de. estas bovedas gruesas, de
~caleulo a primera. vista menos claro quc el de las bo--

vedas del gmhs ha fallado, Ta mas alta de’ este txpo‘

‘ es hoy la suiza Mauvoisin > 237 m,

- Por otra parte, las hovedas delgudas Llendcn siem-
“) ]'LS tas.

de podcr

Combmwdas estas constataciones y: tcndcncns con

,Io que veremos mds adelante de presas falladas, cstd
_.‘permmdo vaticinar, grosso modo, queen los afios
. proéximos tenderdn a establecerse entre los rhstmtos
'."Llpos las ploporcmnes swmcntcs"

‘ {Gx cl.\’ed'ld (en lmclo clcsu,n:o por mmr.nio :

~de.los dos tipos surrmcntus) v 500
’I"leua (enaumento) . ivivuy e iers s e 237
D\’ed'l (delgac a, nlucsa cupuh) cn du—; T T
BT o T N TP T Er A 200) 100 %

~aguedar; incluidas las éscolleras; las bo- .

“wedas: mulhplcs g1avedad ‘dhomada g
contmfuertes y tlpOS soht'n 103) en: dlS-“
minucion i i
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