ESTABILIZACION DE SUELOS CON CLORURO
CALCICO

Por MANUEL MATEOS:

Ingeniero

P; esanta el autor wn interesante comantuno wobre el tema del upumfa, Iluqandu a la conclu-
$idn de recomendar el uso del cloruro célcico en los casos que reseiia y con las preseripciones
: que determing. .

La investigacion que se realiza en la actualidad

sobre estabilizacion de suelos, es considerable, Es de
suponer que en un futuro préximo serd eliminada la
traida a pie de obra de 4ridos o aoreg'ldos para la
construccion de carreteras. Para ello serd necesario
disponer de productos que conviertan econémicamente
cualquier tipo de suelo en un material de la dureza
vy resistencia que se desee.

agua del mar como paliativo del polvo, Se observo
que, al regar con agua salada, los efectos eran mas
duraderos que al hacerlo con agua dulce, Para inves-
tigar las causas de este heneficio, se usaron indepen-
dientemente las sales disueltas en el agua del mar,
observancose sus efectos. Una de estas sales, el clo-
ruro- clcico, ‘se reveld muy efectiva en la reduccion
del polvo,

L’uuatcna. de nr'wa-cumm—mcﬂ]m trzutad’u con cilox uro Ccl]Cl'CO (Condado de.

Dallas, Iowa). Construida hace nueve afios, se ha conservado en buen &st'xdo

zoi una aplicacién anual de cloruro, 12 \1stcn en' el HEstado de Iowa mas de
1 000 1\110111etxos de cmxretm as tratadas con este pmducto

Iixisten actualmente ciertos productos econémicos
que mejoran sensiblemente la capacidad de los suelos
para soportar tanto.las cargas ‘que el trafico impene

vomo los efectos destructivos de otros agentes natu-

rales o impuestos, Hstos productos se emplean para
estabilizar el suelo: con vistas a utilizarlo como ci-
miento —base o sub-hase — en carreteras de tréfico
mtenso 0 para convertirlo en-capa de rodadura en
ls de poco trafico. Uno de estos productos es - el
cloruro célcico, sobre el cual se exponen a. conti-
nuacién - las bases: de su cmpleo en la construccién
de carreteras,

~Parece ser que las pumems aphmmones de clo-
turo célcico se hicieron al prmmplo del siglo actual.

iR

il interés ei este material nacio de la aplicacion de

AMRzo;w,‘ér,

Onomalmcnte el c101 uro de calcio se empled sala-
mente como palmuvo del: polvo; sin embargo, pronto

-se observo que este tratamiento daba, en ciertas carre-

teras, mejores resultados que en otras, T.as que res-
pondian mejor al tratamiento eran las compuestas de
materiales- de diversos tamafios, incluyendo un pe-
quefio potcentaje de finos ligeramente pldsticos, for-
mando una granulometria bien graduada. Su uso se

ha extendido grandemente en los tiltimos afios, em-

pleindose tanto en la construccién de hases y sub-

‘ lnses como en la capa de 1odadma de carreteras no

rpavnnentadas

_Uno de los propésitos que se persiguen al afiadir
cloruro de calcio durante la construcciéon de bases y
sub-bases es mantener estable el contenido dé hume-
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dad de los materiales por un lapso de tiempo mayor

que usando solamente agun, Fsto es debido a una
solucion de cloruro cdlcico y agua, (ue ‘tienc una
presién de vapor mds baja que la del agua pura, lo
que retrasa la evaporacion de ésta, Tin consecuencia,

el factor mas critico. También se ha observado que
la densidad aumenta ligeramente: para el mismo. es-
fuerzo de compactacion; el cloruro calcico aumenta
el efecto de lubricacién del agua. Otro de los benc-
ficios de esta sal es que rebaja la temperatura a la

‘Carretera tratada con cloriro cilcico.
El tratamiento superficial cony cloruro cilcic
blemente la cantidad de polyo originada por ol tréfico.

se alarga el periodo de tiempo durante el cual se’
puede compactar a la humedad 6ptima, reduciéndose,
por consiguiente, la cantidad de agua a aplicar du-
rante la compactacién, [sta capacidad del cloruro
cdlcico de mantener la humedad es sumamente impor-
tante en la compactacion de suelos granulares, en los
cuales el control de la humedad es, probablemente,
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o de carreteras de grava, reduce considera-

cual se congela el agua del suclo, reduciéndose las
posibilidades de que parte de los materiales de la ca-
rretera sufran las consecuencias de las heladas en
climas frios. Este beneficio es temporal en pavimen-
tos permeables, debido a que esta sal se disuelve y
es arrastrada por el agua que se. infiltra, desapare-
ciendo, en este casg, el heneficio al cabo de unos afios.
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El cloruro célcico es un electrélito delicuescente;
puede diluirse completamente absorbiendo humedad
de la atmésfera. Su humedad relativa critica en esta-
do sélido, a la temperatura-de 25° C., es de 29 por
100. Las propiedades delicuescentes hacen que dicho
producto se emplee con profusién para reducir el
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v a-Io're.s de CBR, sin periodo de curado, de un suelo A-z-4
clasificacién AASHO), tratado con distintos tantos por ciento
’ de cloruro cilcico, :
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Variacién en la densidad mixima proctor y humedad éptima
de un suclo A-2-4, tratado con distintos tantos por ciento de
cloruro calcico,

polvo originado por cl trdfico, manteniendo la super-
ficie de la carretera suficientemente htimeda, lo que
también proporciona cierta cohesién a los recebos
arenosos,

Il cloruro célcico se puede también afiadir a los
suelos de alta plasticidad cuando se quieren sustituir
iones de calcio por iones de sodio en un intercambio
de cationes, debido 'a que los iones de calcio son
adsorbidos con preferencia en la superficie de las par-
ticulas de arcilla, Los iones de calcio estdn rodeados
de una corteza de agua de menor espesor que la de
los iones de sodio, con lo que al reemplazar los pri-
meros a los segundos hay una reduccién en la plas-
ticidad de los suelos arcillosos. Se ha observado que
la plasticidad se altera debido a que el limite liquido
disminuye y el limite pldstico aumenta, con lo que
el indice de plasticidad disminuye. ’
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Los iones de calcio también reducen, o eliminan,
el efecto pernicioso que los suelos dcido- -organicos
producen en el suelo-cemento, Afiadiendo cloruro cél-
cico, o bien cal, al suelo, antes de incorporar el ce-
mento, los iones de calcio adicionales equilibran la
demanda de los 4cidos orgdnicos, impidiendo que
éstos reaccionen con el calcio que existe en el cemento,
retarcdando, o impidiendo, la hidratacion.

Ias cantidades requeridas de cloruro de calcio
estan dentro de limites econdmicos, dependiendo. del
])101)0%110 de su uso, suclo, trifico y condxmones cli-

maticas. Cuando se mezcla con el suelo, s¢ recomienda

incorporar de 5 a 1o kilogramos de cloruro por cada
tonelada de suelo a- tratar, En aplicaciones superfi-
ciales se puede emplear medio kilogramo por metro

cuadrado; repitiendo Ja aplicaciéon cada vez que se€
observe excesiva sequedad, para humedades relativas

mayores (e la critica, en la superficie de la carretera,
Se puede emplear en seco o disuelto en agua,

* ok ok

(Concluyendo, el cloruro calcico resulta beneficioso
en la construccién de bases y ‘sub-bases porque retienc
la humedad durante la compactacién y hace aumentar
ligeramente la densidad de los suelos para un mismo
esfuerzo de compactacién, Su uso es recomendado
en los suclos de grava-arcilla, grava-arena-arcilly,
graya-arena y caliza machacada. 125 también muy efec-
tivo como paliativo del polvo en carreteras de tierra,
Se han pochdo usar con éxito recebos de poca plasti-
cidad cuando han sido tratados con cloruro calcico,
Para poder emplear esta sal, es necesario que la hu-
medad relativa nocturna, al menos, esté por encima
de la critica,’
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