SISTEMA  WESTRON

[C DE TELEMANDOS

Por JOSE M.* PAUL DE GOYENA

Ingeniero,

Deseribe el aulor an sistema electrdnico muy amoderno aplicado al telemando de las fnstalas

clones de seales ferroviarias (C7.C) y

gue actualmente se halle dnstalado en wnehas

lineas Inglesas.

IZ1 constante perfeccionamiento de los sistamas de
mando que rigen. el trdfico ferroviario, ha conducido
al establecimiento de un modo de accidn, hasado en el
uso de transistores, que proporciona un eficaz resul-
tado en las instalaciones de sehales en las que sea ne-
cesario el empleo de un mando centralizado (C/1.C).

liste nuevo sistema, denominado Westronic, pre-

varios puntos un gran ntimere de mandos y de com-
probaciones.

Las transmisiones se cefectiian por medio de una
lmea bifilar, utilizando un cddigo en corriente alter-
na con variaciones bruscas de frecuencia,

Pueden ser mandados gran ntimero de puestos sa-
télites desde un central, bien sea multiplicando las fre-
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senta I ventaja sobre los otros sistemas actuales de
que la transmision de los mandos y comprobaciones
es rapidisima, casi instantanea, es pequefio el volu-
men ocupado por los aparatos v es minimo el desgaste
de los drganos’ que lo forman, ‘

De todo clla se derivan las ventajas inherentes a
la economia de tiempo, espacio y de los costos de-ins-
talacion y entretenimiento de las instalaciones, venta-
jus todas muy apreciables en la explotacion ferro-
viaria, "

Fundamento del sistema.
T.as caracteristicas esenciales de este sistema son

las. siguientes;
IEn principio. su objeto es el de transmitiv entre
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cnencias utilizadas o ampleando mas de dos hilos de
linea, La primera de estas soluciones os la mds acon-
sejahle y econdmica, _

La hase del funcionamiento del sistema es el em-
plea de transistores formande parcjas hi-estables con
arrcglo a los circuitos tipicos gue se describen a con-
tinuacion

Transistor. — L.os transistores empleados en estas
instalaciones estin compuestos por cristales de silicon
convenientemente montados,

IZ1 cireuito de un transistor dispuesto en la forma
indicada en la figura 1.* puede ser considerado como
una forma de conmutador extremadamente ripido en
su accidn, ‘ ‘

Con un potencial positivo (con respecto al einisor)
aplicado en la base del transistor, éste permancee in-
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activo o abierto y no permite practicamente el paso de

corriente, apareciendo un potencial negativo en el co-

lector del transistor, n cambio, con un potencial ne-
gativo aplicado a la base, el transistor toma el estido
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IFig, 2" — Cirenito commutador cquivalente o un - transistor.

de cerrado, o sea, que se hace conductor, y sl po-
tencial negativo que se establece en la hase aleanza un
cierto valor, la corriente que pasa por el transistor
estd limitada solumente por la resistencia del coleclor,
linestas condiciones se dice que el transistor estd su-

rado- como un conmutador de corriente ligeramente
imperfecto, como se indica en la figura 2.9,

- ou velocidad operativa para pasar de uno a otro
estudo conductor ¢s sumamente répida, por lo cual
estd especialmente indicado para las conmutaciones
que exijan una gran velocidad de accidn,

Circuito bi-estable de transistores, — Tin las ope-
raciones de codificacion, registro y circuitos con célu-
las en cadena, s¢ emplea un conjunto bi-estahle for-
mado por dos transistores, cada uno de los cuales al-
terna con el otro en ¢l clerre y apertura del circuito,
Esto cquivale en cierto modo a la accién de un relé
electromagnético, que segtin se halle excitado o des-
excitado, cierra o abre uno u otro de los dos circuitos
que establecen sus contactos méviles,

La figura 3. representa la disposicién del cireui-
to bi-estable Zccles- Jordan, que constituye la base del
funcionamiento de los circuitos Westronic,

Iin este circuito bi-estable, cuando el transistor
TR 1 estd cerrado al paso de corriente, su colector sc
encuentra al potencial cero y, por lo tanto, la base del
transistor IR 2 sc hallard al potencial positivo (e
resulta de la reparticion del potencial positivo (+)
de alimentacién entre las resistencias R 3 y R 2.

LT transistor "R 2 se hallard abierto al aso de
corriente v en su colector aparecerd un marcado po-
tencial negativo, Por lo tanto, en la hase de TR 1
queda aplicado un potencial negativo resultante de
la reparticion de este potencial negativo entre las re-
sistencius R 5 y R 6, Bl transistor TR 1 estd cerrado
en estas condiciones, permitiendo el paso de corriente
Aosu trayés,
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IMig, 3" — Cirenito hi-estable 1lecles-] ordans,

turado y la caida de tensidn que se produce en ¢l paso
de corriente a través de él, es muy pequeiia,

LT colector de esta manera queda virtualmente al
potencial cero o de tierra,

Por consiguiente, el transistor puede ser conside-
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IE1 estado estable asi definido, puede pasar al es-
tado inverso, en el cual el transistor TR 1 se hallard
abierto y el TR 2 cerrado. :

Iiste cambio de estado puede realizarse, entre otros
medios, aplicando un impulso positivo a la hase del
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transistor cerrado, o un impulso negativo a base del
transistor abierto, efectudndose este cambio en la ma-
yoria de los casos en un lapso de tiempo del orden de
4]0 unos micro-segundos,

DISPOSICION GENERAL

151 sistema en cuestion, de la Westinghouse Brake
and Signal, de Londres, se conipone de los eléementos
siguientes, representados en la figura 4.9,

Puesto central (P.C.).

Un generador principal de progresion para ol 1P.C,
v los puestos satélites,

Un circuito de impulsion de progresion alimentado
por el mismo generador de impulsion que dhm(‘nta los
circuitos de los puestos satélites, los que, por lo tanto,
reciben todos necesariamente .scnalcs de im )u]sum
progresivas a cadencias absolut'uncntc idénticas,

Un eniisor de progresién tnico, instalado en ¢l
puesto central,

q°

{In cuadro con los- conmutadoies o botones de
mando de las funciones que hay que realizar en los
pucstos satélites y que encaming las impulsiones de
energia hacia el circuito que Jas manda a los emiso-
res del 2.C,

Dos emisores de las frecuencias 171 y 2 que se
emplean en la codificacion de la retransmision a un
puesto satélite (puesto de via o estacion),

Una unidad de cddigo formada por:

~— Una cadena contadora sincronica de progre-
s1on csulumd‘t, formada por transistores, en
la que ¢l namero de células que la componen
es igual al nimero de aparatos de dos posicio-
nes que se desean mandar o al de los aparatos
que es necesario comprobar, Se clige ¢l niimero
que resulte mayor de amhos.

Las células de registro cu el puesto central, for-
madas por transistores, que preparan la infor-
macion que ha de recibirse en ¢ P.C, proceden-
te de los satélites de acuerdo con el mando
emitido desde el P.C.

Una unidad. de registro formada por relés que
funcionan de acuerdo con las células de re-
gistro,
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PUESTO SATELITE
Via o aslacion

4." —Mando centralizado clectrénico, con transistores de [uncidon eiclica.
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—  Una cblula de /)I(("\/(I a cero en el P.C., cuya
funcién se describe mis adelante,
Un receplor en el puesto central, que recibe las
ml()rnmuunc: enviadas por los puestos satélites,

Un cireidlo de impulsiones que las recibe a ca-
dencias iguales o las del P.C,

Una wnidad de ¢ddigo compuesta de

~ Unu cadena contudora formada por transisto-

Cuadro de hotones y armario de aparatos,

Un combinador de fases recibidas, cuya funcion

. Chy ‘ o res que funcionan escalonadamente, en la cual

se deseribe mas acdelante, el nimero de células es igual o mayor al de los
R ‘ . o aparatos de dos ])UblLlOl‘lCS que se h'm dle accio-
Puesto satélite o estacién receptora.

nar en la’ recepcidn,

Un receptor de progresion, que recibe Ins emisio- — Las células de registro en los puc%tos satélites
nes del puesto central, ‘

formadas por transistores,
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oL os relés de registio en el pucsto satchtc fque
“forman la unidad de registro:
— Una célyla de puesta a cero en el puesto sa-
‘télite.

Los. relés. da"(."()1/1/W'nb(!(?1r_)'n de las funciones (hver—
say en el mismo puesto,

Dos emisores de las j')'mwncz'm 173y I g4, que em-
plea el pucsto satélite para enviar las com nobauonca
.ll P.C.

Rl receptor ligado.a los escalones de regisiro y al
combinador- del (\u.htc. que. combina las f1 ecuencias
del puesto Fg y 14, -

Un ¢0,mlmz-ud(71 de lases recibidas, cuya 'ft'mcién
se explica en lo que sigue.

Prmuplos del funcnonamlento del sistema.

+ Para tr msmxtu un mando o informacién desde el
m\cstn central, hasta con que el operador accione un
hoton ])ul:ndol o conmutador de la mesa de maniobra,

iuna posmon determinada, La orden que asi pre- .

paia™ serd enviada automdaticamente sin otra inter-
vencion pm su parte, No es necesario, ])OL lo tanto,
¢l empleo de: botones o conmutadores especiales para
@fectuar una transmision codificada,

Se utilizan dos frecuencias, 1y I "2, para los.man-
dos, De-ellas, ki que se transmite ¢ cada fase o PAso
de la secuencia queda fijada por la posw:on del hotdn
|mlsadm‘ o conmittacor del cuadro de-mando,

ara las comprobiciones se utilizan también otras
dos frecuencias, que en la figura 1.0 son las 13 y 174,
Pe éstas, la que se transmite queda seleccion: de por
la ])mluon del r\l)tlldt() mandado en el puesto satélite
(ue ésta asociado a la fase de Tu secuencia,

Un cambio de la funcidn que se produzen en ¢l
puesto: satélite tiene como consecuencia el envio auto-
mético al P.C, de una informacion de comprobacion
con cddigo diferente, .

Fodas las funciones (progresion, funcionamiento
dercadenas, y registros intermedios) se aseguran por
medio de transistorés; no se utilizan relés clectromag-
néticos, sino. como relés antoexcitados al prindpio y
al final del circuito transmisor, pero no juegan ningtn
papel en la transmision de codigos. Por lo tanto, la
vida de estos aparatos serd de larga duracién y sus
revisiones ])cll'lOdlCdb pueden (—:Spqu'usn_ a largos in-
tervalos de tiempo. :

il empleo de trarsistores permltc un funciona-
miento  ciclico permaiente, o sea, que se componen
y emiten continua y sucesivamente secuencias de fre-

cuencia convenientes, o sea; cddigos completos de

transmision y recepcion,

Siendo-asf que las.caderias contadoras sincronicas
no poseen ningin drgand movil, es posible obtener
una’ gran velocidad: én su fincionamiento; seria fac-
tible .el operar 500 mandos por segundo y Jlos relés
terminales de registro se excitaran y desexcitaran aun
en estas cond]cmncm de transmision. -
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Las unidades de emision y recepeion resultan muy
poco voluminosas por el hecho de estar formadas por
transistores de muy reducido volumen,

7

Funcionamiento de las unidades de “codigos”

121 funcionamiento de las cadenas contadoras que
forman el corazon de las unidades de codign en el
P.C. vy en los puestos satélites, es el siguiente:™”

Cada célula de esta cadena esta constituida, en
esencia, por una pareja de transistores monts wlos en
bascula biestable: cuando uno de cllas es condue-
tor, el segundo no lo es.

A la llegada de una impulsion de progresion, el

segundo se hace conductor y el primero pierde su

conductibilidad,

Asi, por ejemiplo, cuando en un puesto satélite se
recibe la frecuencia portadora INr, la célula alecta-
da se colocard en estacdo conductor, y cuando se reci-
ba ln frecuencia If.2, pasard al estado no conductor.

Cuando mna célula de transistores de la cadena
pasa de su estado normal a su estado basculado, pro-
duce una doble accion: Primero produce una impul-
sion de energia que se encamina (hien sea por el bo-
ton de mando de la funcion interesada en el P.C, o
por un contacto de un relé de comprobacion en el
puesto satélite) hacia un circuito que gobierna la emi-
sion de Tn corriente portadora; esto tiene por efecto el
dirigir fa emision sobre uni v otra de las frecuencias
de los amisores.

lin segundo Iugar envia una seial a la célula de
registro que ¢std (l.sm:m(ln con lu célula de transisto-
res en cuestion, lo cual la hace sensible a la recep-
cion simultinea procedente del puesto satélite,

IZs esencial parn el funcionamiento del sistema
que las cadenas contadoras en el puesto central y en
los satélites progresen puso a paso y simultineamente
por eiecto de las impulsiones de progresion, y ello
sc obtiene segun este esquema:

N N+ N+2

—-—
—
—1

——e -

IMPULSIONES ' ;

Las impulsiones de progresion que provienen de
un circuito de 1mpulslon Hcgan a la vez a todas las
células de la cadena contadora, pero no-son por si
mismas capaces de hacer bascular a una cualquiiera de
ellas, T.a disposicion adoptada para impedir que bascu-
len a la vez todas las célilas y lohagan en ovrden in-

deter Iﬂlnd(lO COUSISLC cn crear un CﬂC](lV"ﬂﬂlEl’ltO en-

tre cada escaldn y el que le sigue en orden de coloca-
cion: N, N 4+ 1, N 4 2, etc,, del esquema anterior.
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El enclavamiento de una célula sobre la siguiente
impide a este Gltimo el hascular antes que haya hascu-
lado la primera y haya suprimido por este hecho el

enclavamiento que imponia a la segunda,

Tan pronto como el enclavamiento de la segunda
célula haya desaparecido, como consceuencia del has-
culado de la primera, esta segunda queda libre para
bascular a la llegada de la primera impulsion de pro-
gresion,

Por este medio se realiza de un modo positivo cl
hasculado sucesivo de todas las células de la cadenn
contadora y queda eliminado el peligro del hasculado
de las células fuera del orden de sucesidn provisto.

_Cuando el Gltimo escalén de la cadena contadora
haya basculado, es necetsario restablecer a su Osi-
cién normal a todos ellos (posicién de no baseulado).
Para ello se prevé, lo mismo en el P.C, que en los
puestos satélites, una célula de retorno a cero.

Cuando esto ocurre en el P.C, la célula de retor-
no a cero provoca la emision simultinea de las fre-
cuencias F1 y F2 sobre la linea.

En los puestos satélites, cuando estas dos frecuen-
cias se reciben simultdneamente, el combinador del
puesto produce una impulsién que hace retornar a
cero la cadena contadora del puesto, Al mismo tiem-
po, 1a célula de retorno a cero del puesto central pro-
duce una impulsién que localmente retorna a cero la
cadena del mismo P.C,

De igual manera la célula de retorno a cero de
un puesto satélite provoca el retorno a céro de la ca-
dena del puesto satélite, asi como el retorno a cero de
la cadena del puesto central, pues las frecuencias 73
y F4 son recibidas simultincamente por ¢l combina-
dor de este puesto, y emite una sefial para retornar
a cero la cadena contadora de] mismo puesto,

De esta manera, lo mismo el puesto central que el
puesto satélite, tienen la facultad de hacer retornar
a cero a la vez su propia cadena contadora y Ia cade-
na simétrica; por lo tanto, un fallo de uno u otro de
los circuitos de retorno a cero no provoca averia en
el sistema,

Reg,isvtro de las informaciones recibidas.

Cada célula de registro estd asociada a una de
las células de la cadena contadora y estd constituida
por elementos biestables formados por dos transisto-
res semejantes a las de las células de las cadenas con-
tadoras citadas antes.

Cada una de las células biestables de registro se

coloca en tna de sus posiciones, hasculada o no, me-
diante la recepcién de una informacion que proceda
del otro extremo de la instalacién. Pero no se hace
receptora sino después que ha hasculado la célula que
la estd asociada en la cadena contadora,

Cada una de las células o escalones de registro
queda estable en la posicién en que haya sido colocado,
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hasta que por el funcionamiento ciclico del sistema se
modifique la frecuencia para esta fase de la secuencia,

Para una de las posiciones de la célula de regis-
tro hiestable, se excita un relé final de registro y se
mantiene en autoexcitacién; en la otra posicién de la
célula de registro, el referido relé se desexcita.

Se puede observar, por lo tanto, que para que un es-
calén de registro de transistores obedezca a un man-
do, es necesaria la coincidencia del funcionamiento
de la célula de la cadena contadora con la recepcion
simultinea de la frecuencia que pertenece a la infor-
macion, LI relé correspondiente de registro recibira
también en ese instante los efectos del mando referido.

Se deduce de lo expuesto ‘que la condicién pri-
mordial del sistema consiste en un perfecto sincronis-
mo de las cadenas contadoras en el puesto central y
en los puestos satélites, si se quiere lograr que Ia
emision y la recepcién de informaciones en los dos
sentidos se llevan a cabo sobre las fases correspon-
dientes de la secuencia de la corriente de transmi-
sion. .

Iista condicidn sencial se cumple con toda certeza
gracias al emplen de un generador finico de progre-
sién para el puesto central y para los puestos satéli-
tes y por el sincronismo de las impulsiones de retor-

no a cero, lo mismo en el P.C. que en los puestos
satélites.

Ventajas del presente sistema.

Las ventajas de este sistema sobre los que utili-
zan aparatos electromagnéticos funcionando en sin-
croaismo, son las siguientes;

1.t La codificacion se 1leva a cabo por medio de
teansistores, cuya vida es mucho mas larga que la
de los relés o disposisiones andlogas que llenen las
mismas funciones. _

2." Iis factible obtener una gran velocidad para la
codificacién, Por consecuencia, lo mismo para las es-
aciones alejadas que para las que necesiten recibir
un gran nimero de mandos, el tiempo de funciona-
miento es tan reducido que puede considerarse como
despreciable si se lo compara con el tiempo de exci-
tacion o de caida de los relés de registro mandados
por el sistema, ' '

3. Siendo asi, que los aparatos que intervienen
en el codigo, no llevan ninguna parte movil, se puede
aplicar el principio de un funcionamiento ciclico per-
manente, lo cual presenta las ventajas siguientes :

I.a de realizar una verificacién permanente del

“buen funcionamiento del conjunto del sistema, puesto

que todo fallo en los aparatos de codigo o de la linea
serfan advertidos inmediatamente al operaclor por
medio de una alarma acfistica. :

4." No es necesario ningtin circuito.para principio
de la emisién del cédigo ni en el P.C., 1i en los pues-
tos satélites, lo que representa una simplificacién im-
portante en la instalacién.
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5.t Los transistores y los otros elementos que se Algunos detalles del sistema.
emplean en todas las células son idénticos entre si.

listo permite montarlos sobre circuitos de formacidn Los cirewitos en cadena, — La hase del empleo de
semejante, que se pueden aplicar sobre sus bases apro- un sistema de mando remoto de pasos miltiples, ¢s
piadas. Esta disposicion permite una gran flexibilidac el formado por circuitos de células en cadena, que |
.. ] e 3 . ' . i
en la provision de los montajes para instalaciones de deben entrar en accion progresivamente para obtener |
diferente importancia, Facilita mucho también Ia adi- una codificacién correcta,
cién de nuevos equipos cuando se trata de ampliar Fin el sistema Westronic se dispone de una cade-
las instalaciones existentes, na de transistores que se excitun sucesiviunente por
Celula N Cefula N+
-~ - -~ ls - ~
del TRf anlerior ) [ 2, al Te?s/gwen/e
AW ~
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Fig, 5. — Cadena contadora y forma de las impulsiones,
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un tren de impulsos emitidos por un generador, como
se indicod en lo que antecede,

Los circuitos en cadena estin formados por un
cierto nliimero de células idénticas colocadas sucesi-
vamente, cuyo nimero depende del. de funciones que
se atribuyan a la instalacion, Como se indicd anterior-
mente, para que cada una de las células entre en fun-
cionamiento, es necesario que haya quedado Tiberada

Armario de células y apuratos,

" por la anterior, para asegurar de este modo una per-
fecta secuencia en la progresién de las células de la
cadena, : S

IZl circuito constituido por dos células sucesivas
de la cadena se'indica en la figura 5" a, e la que se
puede apreciar que cada célula es simplemente un cir-
cuito biestable Ifceles-Jordan antes descrito, conecta-
do a los adyacentes por intermedio de resistencias
R.7. Iistas resistencias se disponen entre el colector
del transistor TR 1 de una célula y la base del tran-
sistor TR 2 de la célula préxima, Ademads, la hase
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de cada transistor TR 1 se halla alimentada-en polari-
dad negativa por pulsaciones progresivas desde un
conductor de la linea de progresion, alternativamente
par e impar, con la interposicion de las resisten-
cias R.8. , - .
Iistas alimentaciones negativas originan la conduc-
tihilidad o cierre de los transistores ‘indicados, alter-
nativamente, '
Para que produzea la debida secuencia en la-pro-
gresion de las células de la cadena, es necesario que
los dos trenes de pulsaciones de las lineas de alimen-
tacion, asi como las pulsaciones en las células pares
¢ impares, se hallen en correcto defasage, como in-
dica la figura 5., ),
st se consigue con el empleo de cirenitos de jm-
pulsion progresiva, caracteristicos de este sistema,
Una vez que todas las células de la cadena han
tomado su estado de cierre o apertura de acuerdo con
¢l Tuncionamiento, es necesario que, antes de fue co-
mience una nueva etapa retornen a su estado primi-
tivo, en ¢l que los transistores TR 1 estén abiertos ¥y
los I'R 2 se hallen cerrados,

Unidad transmisora.

L.as unidades de esta clase que intervienen en las
funciones transmisoras en el enlace entre el puesto cen-
tral y los satélites y viceversa, actthan con frecuencias
diferentes, con objcto de que queden hien separadas
estas dos Funciones, transmisora y receptora.

La constitucion hitsica.de todos los transmisores es
idéntica para todas las frecuencias emitidas, diferen-
ciindose s0lo en los elementos que intervienen en su
sintonia,

Las unidades transmisoras estin constituidas, en
esencia, por un cireuito sintonizado que alimenta dos
células amplificadoras, las que en unidn de otras cé-
lulas alimentan la linea a través de un filtro, Se ohtie-
nen por este medio las ondulaciones necesarias para
la transmision de las pulsaciones emisoras.

Unidad r‘ecé-p.to ra.

Las unidades receptoras estan formadas por una
serie de filtros sintonizados que seleccionan los impul-
303 recibidos. Su constitucion es idéntica para todas
cllas y sélo varian los elementos que intervienen en la
sinitonia, ‘ . _

Dos series de amplificadores, también debidamen-
te sintonizados, y un sistema de rectificadores, legan
a producir el suministro de corriente continua en 10s
receptores, Iistos se enlazan en altimo término con los
relés de seguridad que se relacionan con los aparatos
de agujas. y sefiales,

Circuitos de comprobacién.

La instalacién se completa con circuitos compro-
badores, que proporcionan una permanente testifica-
cién de las faltas de alimentacion positiva y negativa
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del sistéia, asi como del:
de las unidades de. registro.

(,ualqulcm de estas faltas provoca la emision de
scfiales de alarma acdsticas o luminosas que previe-
nen al operador de tales posibles incidencias.

lnstalacnones efectuadas con el SIstema
“Westronic™.

Son las siguientes: que funcionan actualmente en
¢l Reino Umdo.

A 1\ra,10\' SUR DE LA (Jlu\\' BRETARA,

Puesto de Wilinslowy, desde el que se mandan cin-
co estaciones, assaber: Styal, Heald-Creen, Chelforf,
Alderley Edge y Fanford,

Ll ntimero de mandos transmitidos a c.'-lda una
de ellas varia entre 28 y. 100 y el nimero de compro-
haciones recibidas de:cada una de cllas es variable
entre 35 y 130 A

Puesto de Sandbach, dcs(k el cual sc numdan Cu-
tro estaciones:; Sydney l iridge, Rookery Bridge, Hol-
mes Chapel y. Goostrey, los mandos transmitidos a
caca una varian entre 50 y 100 y las comprobaciones
de cdda una entre 6o y 130.

Puesto de Manchester (I.ondon Road), — Se man-
dun desde -este puesto tres estaciones, con niimero de
mandos de 28 a 130 y de comprobaciones de 35 a 200
para cacda estacion, ‘

B) Rugion LEsr,

- Puesto de Hackney Dowens, manda el enlace de
Clapton con 115 mandos y 125 comprobaciones,

fallo en el funcionamiento - -

Puesto de  FHarloce Mill, mindia: 1 esticién de
Harlow Town, con 78 mandos y 85 comprobaciones,
Distancia, 3,2 kilometros.

C) Rucion Nortre,

Puesto de Troeedmonth, que manda la estacion de
Berwick, con 98 mandos y 144 comprobaciones,

D) RuGON BSCOCESA,

Puesto de Catheart, que manda a Kirknill, con 100
mandos y 160 comprohaciones,

) T.Copern sur e AFRICA,

Puestoy de /\"ovdm.x'/m()z'( v de Pretoria, que man-
da cada uno otra estacion, con 28 mandos y /o con-
probaciones cada una,

1) .G pie NUukva ZELANDA,

CU1C entre trece estaciones de Ja seecion Marton-
Waiouru, con distancia total Jde 110 Km,, con 128
mandos y 231 comprobaciones.

() 1C D VICTORIA, AUSTRALIA.
C/INCL entre 23 estaciones de la seeqd
Wodonga, Distancia total, 304 KKm., con 3
¥ 400 comprobaciones,
Puesto de Buechus Marsh, que manda Iy estacion
de Bank Box, a 22 Km,, con 15 mandos y 25 com-
probaciones,

on Dynon-
22 mandos
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