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LAS MATEMATICAS DE SELECTIVO E INICIACIQN

Trata este articulo de la reforma de la ense
de abandonar el cldsico sistema de aprender

Por ALBERTO DOU MAS DE XEXAS

Ingenicro de Caminos, Canales y Puertos,

Catedratico -numerario de la Escucla Téenica Superior
del Cuerpo,

fiaea matemdtica en wuestro pais, BEs ya- hore
malemdticas mediante recetas que apenas dar
elementos de juicio al que las ha de emplear después, v se deben adoptar, en camnbio, métodos
diddcticos mas légicos, basados en el estudio de los verdaderos fundamentos de la malemdiica

moderna, que dan, o quien lo debe manejar, posibilidades casi ilimiladas” de rasonar y de

descubrir perspectivas ocultas a los que las haw aprendido por los métados antiguos. <si las

matemdticas se convierten, ademds, on el magnifico auxilior que werdaderanicnte son, de loda

investigacién cientifica v de la mayor parte de las inwestigaciones (éenicas, B P, Dow facilita,

como complemento de su profosicidn de reforma de los estudios matemdticos, wn esquenia, de

las nuevas materias que segiin ¢l se deben e’.;.tgtdiar, v lo complemehta con wna citas biblio-
graficas,

Fines generales.

Iil objetivo final de la estructuracion de la ense-
fianza de las matemdticas en los cursos Selectivo y
de Iniciacién puede decirse es el miximo desarrollo
cientifico y técnico del pdis, Ll cual se concreta en
conseguir una maxima eficiencia en los futuros Inge-
nieros, FEsta eficiencia parcce puede valorarse consi-
-derando que consta de las tres capacidades siguientes:

a) Lficiencia adquirida al terminar la carrera, Ios
decir, conviene ceteris paribus que al terminar Ja ca-
‘rrera los recién Ingenieros se encuentren capacitados
para el mayor nimero posible de optimas actividades
dentro de su rama o especialidad; y esto sin requerir
nuevos estudios, requerimiento que de hecho se da
y dard siempre en buena parte de los graduados.

) Capacidad para mejorar de una manera sus-
tancial su propia cficiencia, mediante un continuado
interés y estudio de algunos problemas particulares de
su especialidad, La. capacidad a que nos referimos
requiere un aparato matemdtico mas profundo, Por
“ejemplo, el que quiera estudiar un problema {isico a
fondo, mas afin, solo con que prétenda comprender
la situacién actual de un problema fisico — hidrodi-
nédmica, elasticidad, perturbaciones no lineales,.. —,
necesita de un bagaje de Andlisis funcional que le
permita leer los libros de matematica pura o aplicada
en que se tratan actualmente tales problemas. La ad-
quisicién de este bagaje es larga, costosa (no hay un
camino regio para aprenderla en ocho dias) y desgra-
ciadamente en parte inatil para los ya satisfechos con
la ‘capacidad a) de la eficiencia adquirida,

'¢) Capacitacién para poderse dedicar a la ense-
fianza de las disciplinas tedricas en las mismas Escue-
las Técnicas Superiores, 0 a la investigacion, aunque

‘1o, sea con dedicacion completa. En este nivel puede’

afirmarse simplemente que 1o existe una division en-
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tre las matematicas puras y las aplicadas a la fisica
o a la técnica, Bn efecto, los problemas fisicos han
adquirido tal complejidad que los métodos exclusiva-
mente basacos en la intuicién o en teoremas impreci-
sos no ofrecen ya suficiente garantia. Hay que acu-
dir a métodos rigurosos, de donde resulta que la ma-
temética pura es el Ginico instrumento digno de con-
fianza para abordar los modernos problemas fisicos:
aun. reconociendo lo poco que ayuda, lo mucho que
cuesta y la grosera aproximacion que ofrece de I
realidad, resulta ser el instrumento mds atil,

Iis dificil declarar ddnde se separan las capacidi-
des @) y D), o las b) y ¢); pero a) y ¢) se distinguen
perfectamente y parece también que las tres son sufi-
cientemente distintas, v

Para ver la importancia que para la Nacién tienen
las capacitaciones b) y ¢) copio el siguiente parrafo
del sefior I.. Villena, que suseribo:

“Quiero terminar con una afirmacion que quizi
sca gratuita, y que, desde luego, hago a titulo com-
pletamente personal, listoy seguro de que la investi-
gacion espafiola no aleanzard su madurez mientras los
Ingenieros, en bloque, no sientan la necesidad de Ia
investigacion y no se incorporen de verdad a efla.”
(Primer Seminario de Jns. Sup. Cient. y Téc,, Mau-
drid, 1960, pig. 166. Publicacion del Ministerio de
Tducacién Nacional), '

Tres principios: I. Pragmatismo. II. Rigor
moderno. III. Armonizacion.

I) A veces se invoca el valor formativo de algu-
nas materias para su inclusién en los programas. Si
por formacién matemdtica se entiende una capacita-

cién de tipo D), y creo que éste es el sentido en que

generalmente se invoca el caracter formativo, el cri-
terio es.’evidentemente razonable. )
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Pero parece que se usa tamb1en en'un sentxclo su-

perior, como, formativo de las cualidades en st mis-

mas .y con valores independientes de todo valor prag-
matico; por ejemplo, cuando se dice que tal parte de
las matematicas ensefian a discurrir o que familiari-
zan al estudiante con alguna nocién demasiado vaga.
Parece que esta razon es inadmisible despucs del Ba-
chillerato e incluso muy dudosa en conexién con el
Bachillerato mismo, La apelacién a este valor forma-
tivo superlor parece inadmisible porque comparando
¢l miximo tiempo posible de dedicacién a las mate-
maticas con. los posibles temas de estudio, han de
quedar siempre muchos temas ttiles sin ser tratacdos;y
sobre todo, es inadmisible porque no se ve razén '11gu-
na por la que los temas intitiles hayan de ser mas for-
mativos que los 1)1'1"11'!21t1€05, sienclo asi que han sido

los temas con repercusiones 1)r'1ct1c'15 los tinicos que
siempre y mormalmente han sido incluidos en los tex-
tos de historia de las matematicas. Por ejemplo, no
s¢ Ve por qué pasarse las horas resolviendo tridngulos
dados tres datos, aunque sean inverosimiles, haya de
ser mas formativo que estudiar el grupo de movi-
mientos y sus relaciones con el 4lgebra de matrices,

IT) Las matematicas de Selectivo e Iniciacion han
de empezar en los fundamentos y han de ser auténo-
mas, sin depender en sy estructuracién ni en sus de-
mostmc:ones de las matematicas aprendidas en el

lachillerato, COI’IStltU')’(’I] una segunda etapa, o me-
jor, constituyen el comienzo de 1'1 segunda etapa y
(ltima en el desarrollo matemético del Ingeniero,

Lsta segunda y definitiva etapa que empieza con
el Selcctwo difiere cualitativamente de la primera, que
termina con el Bachillerato y Preuniversitario, No se
trata tanto de efectuar un empalme de materias cuan-
W de reestructurar todo el edificio. matematico sobre
la base del método ‘matemdtico, y ello de tina manera
definitiva en las materias que se traten, de manery
que ya mo sean precisas en el futyro ninguna clase
de rectificaciones,

Tanto por su edad como por los estudios de Ba-
chillerato el alumno de- Selectivo llevado de un buen
profesor es perfectamente capaz de edificar esa estruc-
tura con un método, el matematico, que difiere esen-
cialmente de todos los demds métodos propios de las
otras ciencias, y que solo guardandolo puro serd ca-
paz de ])reat'u-le los beneﬁuos que cahen esperar de

¢, quizd muchos afios mas tarde en plena actividad
profesional,

Tas matemdticas de Dachillerato han de ser y son
nms bien una parte de la fisica, en cuanto parece que
J.Lmas han de perder de vista la intuicién y la aplica-
cién practica inmediata, Quizd pueda decirse que-lo
més importante seria que '1dqu1r1eran habitos de cdlcu-
0 e ideas intuitivas lo mas exactas posibles de las
nociones que mas tarde se han de mostrar las mas
patentes. Por ejemplo, que adqmmer’m automatismo

“en derivar e integrar las funciones mas sencillas y
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lement'xles y asimilasen las nociones mtmtlvas de

“funcién, limite y continuidad.

Si se considera que la Humanidad tar d6 dos swlos
de Newton a Cauchy, en aprender a “epsﬂomz'lr”
quizd se comprenda que en el Bachillerato es mejor
renunciar a un concepto completo matemdaticamente
puro de continuidad, y que esto ha de ser el objeto
de varias lecciones del curso Selectivo. A mi parecer,
el alumno de Bachillerato seria capaz de entender
bien el concepto mis simple y radical de continuidad

topolégica, pero al menos por ahora no esta el horno
para. bollos.

Parece, pues, que deben reconocerse dos etapas,
esencialmente distintas porque difieren en el método,
en Ja formacién matemética de un Ingeniero, cuya
division parece debe ponerse al fin del Preumvermta-
rio y comienzo -del Selectivo,

De ninguna manera se trata de parvificar la im-
portanch de las matematicas en el Bachillerato; si tal
acaeciera habria que incluir el Selectivo en la etapa

mtmuv'l y empezar la etapa abstracta con el curso
de Iniciacién,

La aceptacién de estas dos etapas con sus distin-
tos métodos y la consecuente necesidad de una estruc-
turacion a partir de los {undamentos parece es obvia
en la formacidon de los Ingenieros en las Escuelas Téc-
nicas Superiores, La segunch etapa matemdtica en
la forma dicha es absolutamente mdlspcrmble para ,la
:l(lC[tllSlCIOll de la capacidad D) y parece casi traicion
a la nacion no suministrar esa eficiencia a los estu-
diantes capaces que no se nieguen a ella, Naturalmen-
te, lo mismo hay que decir, y a fortiori, de las Sec-
ciones de Ifisicas y Matematicas de nuestras Univer-
sidades; y es claro que asi lo han entendido los cate-
driticos que han publicado textos o apuntes de Mate-
maticas para ¢l curso Selectivo, Por el contrario, en '
las Tiscuelas de Peritos se debe empezar con un se-
gundo ciclo matemdtico, continuacién del anterior y
I)'IS'IdO en el mismo método intuitivo fisico-mateméati-
€0, pues no parece que el trabajo de la estructuracién
matematica pura fuera suficientemente compensado
por los trabajos que de él se obtendrian. Lo mismo
parece debe decirse, y también a fortiori, de las ma-
temdticas de las l“wcultndcs de Medicina y Farmacia
y de las Secciones de Geologia y Biologia.

Una vez empezada la segunda etapa, tanto por su
naturaleza como por la edad de los estudiantes, no
parece sea conveniente planear volver de propésito so-
bre las mismas imaterias en sucesivos ciclos. Ello re-
presentaria por lo menos pérdida de tiempo y proba-
blemente también una (llsmmucxon del rendimiento
por parte de los estudiantes.

II) Las tres capacidades que hemos mencionado
como integrantes de la eficiencia del Ingeniero no se
desarrollan paralelamente a lo largo de la formacién
en buena simbiosis, sino que, por el contrario, se ex-
cluyen parcialmente de modo que a veces el miximo

603




desarrollo de la primera resulta incompatible con. el
maximo desarrollo de las otras dos. Ya en los afios
de la carrera antes del doctorado hay que tener en
cuenta las capacitaciones 0) y ¢), aunque ello pudiera
resultar en una merma de la capacitacion a); por otra
parte no se sabe quiénes son los que con la carrera
acabardn su interés o estudio, ni aunque se supiera
seria posible separarlos,

Hay que establecer .un compromiso y armonizar
los diversos valores con el objetivo de una eficiencia
total maxima. Una mayor estima de las capacidades
¢) y b) o un deseo de incrementar la investigacion
lleva a unos cursos con mayar hase matematica que

"resultard muy Gtil y “prictica” para los que se dedi-
quen luego a la investigacion, pero p'lrdalmcntc int1-
til a los que qucdc_n con la sola capacitacién a).

Cuanto mis potente en profundidad o universali-
dad sea el bagaje matematico con el qu<. se quiera
equipar a los futuros Ingenieros, tanto mds abstracto
y aparentemente indtil ha de ser la hase que hay que
impartiries, y como esta base tiene que serles dada,

"por lo menos en gran parte, en los curses que nos
ocupan, de-ahi que ese complejo problema afecta muy
.especialmente estos dos cursos,

He aqui algunas normas que parece deberian regir
esa armonizacion: '

A) Segin el principio 1) ]my aluo, que llamare-
mos materia puramente lmsma——pmqua s necesaria
para dar a las matematicas de Ja segunda etapa ese
cardcter riguroso y moderno de que hemos hablado —,

que mecesariamente debe ser ensefiado ‘a todos los

alumnos, aunque tuviera que resultar parcialmente
initil para la capacitaciéon a). Es una concesion, o me-
jor, una obligacién que se tiene con’ los que han de
salir con las capacitaciones' b) y «), pues sin esa ma-
teria puramente basica explicada al comienzo se les

dificultaria extraordinariamente su adquisicién en el

futuro. Algunos de los actuales graduados se lamen-
tan de que no se les ensefd suﬁcientelnentcesta ma-
teria cuando ellos estudiaron,
B) Las restantes materias de las matemdaticas d(.
“esos dos cursos — que en casi su totalidad o en gran
parte han de ser las matematicas clasicas de nuestros
antiguos programas —deberian darse de manera que
la estructura rigurosa moderna no sufra quebranto,
C)- No hay inconveniente en omitir demostracio-
nes con tal que se comprend’m los teoremas, lo cual
no se opone al principio IT). Aunque eso debe hacerse
~muy raramente en €s0S: CUrsos fundamentales,
D) Tampoco hay inconveniente ‘en que se -usen
nociones. intuitivas adquiridas en el Bachillerato o se
den expresamente para un. determinado’ capitulo cuan-

do asi lo requiera una buena didactica, con tal. que

mas adelante y antes de que acabe el curso de Inicia-
cibén se entronquen esas nociones de una manera ri-
gurosa moderna en la segunda etapa. Asi, por e]em-
plo, es 4 veces recomendable mezclar alvebm and-
lisis,y las geometrias sintética, analitica y topologica,
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_e\plmndo culcadoswmente la d1st:1nta naturaleza. de

cada concepto

L) Parece que todas las matematmas de Selectivo

e Iniciacién, sin’exceptuar concepto ni teorema algu—

no, debermn ser estructuradas conforme al puro mé-
todo matematico propio de la segunda etapa

Apllcacwn a casos concretos.

. Nociones de teoria de LOIl_]LlflTOS. Parece que
unas leccxoncs (unizd tres o cuatro, sobré la teoria de
conjuntos deberian abrir el curso Selectwo y empe-
zar- con un léxico firme la segunda etwpa Deberian
incluir las nociones y ceﬁmmones precisas de conjun-
to, funcién y. aperaciones, -producto de conjunios,

-reunidn e interseccion incluyendo la ley de' dualidad.

Quiza también las nociones de orden y equivalencia
y aun el postulado de Zermelo, aunque estas nociones
pueden también explicarse la primera vez que se ne-
cesitenn (lo cual tampoco habria inconveniente en ha-
cerlo con todas las mencionadas; convendria emperao

‘darlas todas relativamente pronto).

Claro que no se trata de dar una justificacidn (me-
tamatematica) de las dificultades conexas-con tales
fundamentos, sino solamente de ofrecer una base sO-

lida con los correspondientes simbolismos-y terminolo-

gia que hoy dia son completamente del dominio co-
man. La segunda etapa tiene que tener una hase axio-
matica que hay que darla, sin mas. justificacion que
el sentido com®n o la historia, sin entrar, naturai-
mente; -en teoria alguna sobre los fundamentos,

2, Nociones de Algebra moderna. Este es el pun-
to que me parece mas esencial, Parece que esas Jec-
clones deberian.seguir, inmediatamente a las de Teo-

ria de Conjuntos e incluir las nociones de grupo, ani

llo, cuerpo, espacio vectorial y los espacios vactormlc
euclideos con ntimero finito de dimensiones. Nociones
de homomorfismo e-isomorfismo.. Quiza fuera muy
conveniente estudiar todo esto en conexién con las
nociones que ya se tienen de niimero entero, racional,
real y complejo, con lo que estas nociones quedariau
ya rigurosamente estructuradas.

JZstas nociones son las que tenfamos principalmci-
te presentes cuando en ITT 4) h'xblabamos de materias
puramente bdsicas, ,

3. Algebra lineal, Induye el estudio de los opera-
dores lineales en el espacio euclideo y el correspon-
diente capitulo del 4lgebra de matrices. del grupo li--
neal y «le la simihtud de matrices. También. el estu-
dio de las formas cuadraticas, Parece importante 5¢

insista en los espacios vectoriales duales..

Quizé la_Geometria del Selectivo podria terminar
con un estudio suficientémente completo de las coni-

cas, y a estos efectos se podria-dar, la nocién de es-
. pectro de una matriz y un teorema s1mp'hﬁc1do sobre

la diagonalizacién de matrices, especialmente para el
caso. de una matrlz simétrica, Entonces la discusion
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de las cénicas en el Selectivo y de las cuddricas en el
de Iniciacion resultaria casi trivial, :

Esta materia, en sus resultados, es totalmente clé-

sica y supongo hay unanimidad en incorporarla a los
programas. de Selectivo o Tniciacién, Parece tamhién
muy conveniente que estos resultados se ensefien si-
guiendo ‘un. esquema andlogo al anterior, algo més
ahstracto que To que se suele hacer, ‘

En orden a obtener los resultados presentes, quiza
no sea claro cudl sea el método.mds practico pero
St se tiene en cuenta que el Alachra de matrices es
muy Gtil para muchas v variadas cuestiones relativa-
mente elementales y Ja importancia de la nocién de
operador lineal continuo. para abordar los actuales
problemas de 1a Fisica y Técnica, parece no puede
du'darse de que un camino andlogo al mencionado es
mas eficiente y practico que los métodos cldsicos.

4, Considerando ‘1a ‘importancia creciente en el
Andlisis funcional de la nocién de dualidad, parece
serfa conveniente acentuar el principio de dualidad
en el espacio euclideo v desarrollar Ia Geometria ana-
litica sin parvificar Tas coordenadas tangenciales.

5. La nocién de intesral en el curso de Tniciacién
dehe serla de Riemann, Si hubiera tiemno, serfa muy
de desear que se diera también fa nocidn de T.ebes-
que-Stielties, aunaue ésti puede ser también un exce-
lente canitulo del Andlisis matemético dentro de la ca-
rrera (de paso séame permitido indicar mi preferencia
por el titulo “Andlisis matemético” respecto de “Am-
plincidn de mateméticas”) o como materia bisica on
ol doctorado de ciertas especialidades. Es ciertamente
mds importante insistir en los miltiples aspectos de
In integral de Riemann. '

6. Nociones de Topologfa. Con miayor titubeo ex-
pongo las consideraciones siguientes; pero no quiero
omitirlas dada fa importancia de la cuestién.

El esquema podria ser algo asi: Definicion de una
Topologia, Abiertos, entornos; contimiidad. Tonolo-
gla relativa. Espacio vectorial topolégico, Espacios se-
parados y convergencia,” Nociones de compacidad. y
conexion. ‘ '

Estas nociones participan del cardcter puramente
bisico mencionado anteriormente, pero no es claro
para mi en’ qué medida pueden o deben ser imparti-
das para’ que compensen la-aparente inutilidad de su
contenido 'y el pequefio esfuerzo que se requiere para
st asimilacién. ‘

He aqui una linea de pensamiento:; Parece nece-
sario, por lo menos en fas Secciones de Matemdticas
¥ Fisicas y en'la mayoria de las Jiscuelas Técnicas
superiores, que antes del doctorado, y,.por consi-
Suiente, durante las asignaturas matematicas de la

arrera, adquieran los graduados la nocién abstracta -
d_@] espacio de Hilbert o por lo menos algunas realiza- -

clones -concretas del mismo como espacios de fun-
‘clones., - o e -
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Si-ello es asf; parece se sigue que ‘es conveniente
(ue cuanto antes se asimilen por los estudiantes las

- nociones fundamentales del esquema mencionado, las

cuales se mostrardn muy ftiles en casi todos los teo-
remas del Andlisis, Por consiguiente, si esas nociones
s¢ restringen a espacios normados, se adquieren sin
ningtin malgaste de tiempo ni pérdida alguna de cfi-
ciencia; y puesto que gozan de este caracter bésico
que da consistencia y mayor inteligibilidad a todo el
Andlisis, resulta que esas nociones deberfan integrar
los cursos de Selectivo e Iniciacién, y, al parecer,
mejor el primero de los dos. '

Parece hay todavia otra razén que justifica la
restriccion del esquema dado a los espacios norma-
dos, o mejor a los espacios métricos, pues sin ma-
yor esfuerzo se gana generalidad, Y es que son po-
cos los que llegardn a manejar espacios no metrifica-
bles, v aun esos pocos, en el estudio de espacios no
metrificables se valdran esencialmente de espacios nor-
mados densos en los espacios que quieran estudiar,

Bibliografia.

Desde hace varios afios sigo con interés la litera-
tura universal (francesa, inglesa y alemana) relativa
al contenido vy estructuracién de las matemdticas de
estos cursos, y me parcce es patente la falta de una-
nimidad incluso en cuestiones importantes, Con todo,
si uno se limita a textos de autores de excepcional
valer, universalmente reconocido, parece que la tni-
formidad es hastante notable y confirman los princi-
pios y conclusiones que he expuesto; o mejor dicho:
de esos libros es de donde he sacado los pareceres que
he desarrollado a lo largo de estas paginas,

e aqui algunos de estos textos:

Autores; M, Cartan, ..., Lichnerowicz, ,,. Titulo;
Structures algébriques et structures topologiques. Mono-
graphies de T/Bnseignement Mathématique, -ndm, 7,
Paris, 1958, ‘ '

Autor: A. Lichnerowicz, Titulo: Algébre et Analyse
lineaires, Masson, editeurs, Paris, 1956. ‘

Director (Fditer, Herausgeber): S. Fluegge. Auto-
res: G, Falk, H. Tietz, T, N, Sneddon, I,, Collatz y H,
Bueckner, Titulo: Handbuch der Physik. Encyclopedia
of Physics, Mathematische Methoden B. I und IT (espe-
cialmente el segundo volumen). Springer-Verldg, 1957,

Coleccion: University Mathematical Texts. Directo-
res: A, C, Aitken and D, E. Rutherford. Especialmente
los volimenes mas elementales; Determinants and Matri-
ces, Topology, Oliver and Boyd, Iondon, Interscience,
New' York, 1950-1959. Varios de estos textos han sido
traducidos bajo la direccién del catedratico D. Tomas
Rodriguez. Bachiller, '

Ll primero es un ciclo de conferencias por los

mejores matemdticos franceses, dirigidas a los pro-
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fesores de matemdticas, Los restantes son libros de
mateméticas para fisicos y técnicos. Los autores son
fisico-matematicos de reconocida fama internacional

que saben lo que escriben y son, ademas, capaces de
valorar la mayor o menor utilidad o alcance de los -

diversos capitulos de las matemdticas, y seleccionan

aquellos que juzgan son o han de ser los mas po-
tentes.

Obseryacion.

La realidad de la situacién actual respecto del
profesorado —y me refiero principalmente a los pro-
fesores adjuntos y a los encargados de curso, que son
quienes deberan explicar los programas — obliga a
considerar lo que, sin duda y con mucho, es la mayor
dificultad para una notable y répida mejoria en el lo-
gro de los objetivos de la ensefianza de las matema-
ticas en los cursos Selectivo e Tniciacion,

Que en la consecucion de dichos fines la parte
del profesorado sed la mas importante, es obvio des-

de el punto de vista general, Cuales sean los profe-.

sores, serd la ensefianza, y, en primera aproximacion,

~cual ‘sea hoy la ensefianza, serd la nacion mafiana, y

cual sea la actual variacion de la ensefianza, serd la
variacion futura de la nacién, Naturalmente, la res-
triccién de estos principios a la materia y cursos que
nos ocupan es legitima, o
Pero en el caso concreto de estos dos cursos, la
consideraciéon del profesorado es todavia mas impor-
tante, por razones particulares, Confiemos que se ha-
brin claborado programas o temarios francamente
buenos, equilibrados, realistas, modernos; en una pi-
labra: ofreciendo el maximo de-eficacia. ; Quién ex-
plicard esos programas? I.0s profesores de que he-
mos hablado fueron estudiantes inteligentes, son aho-
ra ingenieros o licenciados excelentes, poseen una lar-
ga formacién cientifica, pero cn su mayoria descono-
cen las nociones de Algebra moderna y de Topolo-

. gia, ast como otros modernos capitulos que deberian

integrar esos programas, Todas esas nociones empie-
zan a ser del dominio comtn y aparecen en los libros
de texto de distintas Universidades, Tnstitutos o Toli-
téenicas entre 1930 y 1940, en gencral. Tin nuestra
nacién todavia no han entrado en las Escuelas Téc-

‘nicas Superiores y sélo desde hace muy pocos afios

versidades. ¢ Qué hacer?

N

empiezan a tener vigencia en nuestras mejores Uni-
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