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INVESTIGACION ELECTRICA Y MAGNETICA
EN EL PANTANO DE VALDUENGO, DE JEREZ
DE LOS CABALLEROS (BADAJOZ)

Por J. CANTOS, J. BORREGO Y RUFINO GEA,

Ingenicros de Minas,

Bl trabajo realizado por los antores constiluye wm estudio geoldgico, completado con una
investigacion eléctrica v otra magnétice, v dada sy fmportancia, nos complace reproducirlo

como procedente de la Revista de Geofisica, de
sacidn,

1. ITnrTRODUCCION.

12l Tnstituto Geolbgico y Minero acepté el ingrato
encargo de cubicar, con ayuda de métodos geofisicos,
¢l mineral de hierro de una determinada zona con las

 siguientes caracteristicas especiales del trabajo a rea-
lizar. :

Il Instituto Nacional de Colonizacion se ocupa
en la actualidad de la construccién de un pantano
para riego en el rio Ardila, dentro del término muni-
cipal de Jerez de los Caballeros (Badajoz),  cuya
presa coronard, segin cl correspondiente proyecto,
la altura topogrdfica de 296,12 m. en relacién con ¢l
nivel del mar.

La presa se alza mas abajo de la confluencia del
arroyo de San Ldzaro con el rio mencionado, al que
se incorpora por su margen derecha,

Como consecuencia de las citadas obras, el reman-
50 de las aguas llegar a invadir, en su nivel maximo,
la aludida concesién minera denominada Santa fusta
(figura 3.), con cl consiguiente perjuicio para los
propietarios de dicha rina. Jil expresado 0rganismo
oficial del Ministerio-de Agricultura ha solicitado dcl
Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia, y este Cen-
tro lo encomienda a Ta Seccién de Geofisica del mismo,
el estudio correspondiente para determinar la impor-
tancia econémica de tal perjuicio.

Con dicha finalidad, esta Seccion de Geofisica
llevd a caho el correspondiente estudio geologico, com-
plementado con una investigacion geofisica, emplean-
do el método eléctrico de resistividades. De ello llegd
a deducirse que existian una serie de fracturas en
direccién NO.-SE., que podian o no estar minerali-
zadas. Por darse la circunstancia de que el mineral
que constituye, los filones es magnetita, se decidio
complementar este estudio eléctrico con un reconoci-
miento magnético que permitiera de un modo’ con-
cluyente diferenciar las fracturas mineralizadas de
las estériles.

En lo que se refiere al trabajo de campo de esta
Seccién de Geofisica, la parte geoldgica del mismo la
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la gue hemos obtenido la convenienie antori-

hizo el Ayudante de este Centro Sr. Targhetta, y la
prospeccidn eléetrica corrid a cargo del Ayudante
sefior Melian, debidamente asistido técnicamente por
ol Ingeniero de esta Seccién Sr, Borrego.

La redaccion del presente trabajo e interpretacion
final de los resultados ha corrido a cargo del Inge-
niero de este Centro Sr. Gea, con el asesoramiento
téenico del Sr, Cantos, Ingeniero- Jefe de la Seccion
de Geofisica de este Instituto; La parte correspon-
diente a geologia se ha redactado partiendo de las
notas emitidas por el Sr. Targhetta, como consecuen-
cia de sus recorridos de campo. - L

Queremos agradecer a la Seccién de Aguas Sub-
terraneas del Tnstituto Nacional de Colonizacién su
colaboracidn, que nos facilitd la ejecucion material
de este trabajo, y de un modo especial al Ingeniero
sefior Urquidi, que tuvo la amabilidad de acompafiar-
nos a la zona interesada; con objeto de ayudarnos a
proyectar el trabajo original. '

1T, RESENAS GROGRANICA Y GROLOGLCA,

Resefia - geogrdfica, — Se  investigd con ambos
métados, cléctrico y magnético, un drca de 400 por
700 m., que ocupa la zona comprendida cntre 10s
mojones 28, 29, 30 y 31 de la concesion, y se pro-
longa 100 m. dentro de la misma, al NW. de los
mojones 28 y 3I.

La topografia de la regién es ligeramente acci- -
dentada y toda la parte estudiada viene cruzada por
el rio Ardila y el arroyo de San Lézaro, afluente del”
primero por su margen derecha. Separando ambos
rios existe un cerro con un desnivel maximo con el
cauce de los mismos de unos 50 m,

Consideraciones geolégico-mineras.— Desde un
punto de vista meramente geoldgico, la zona donde
se encuentra la concesién minera de “Santa’ Justa”,
igual que ‘otras en la localidad y en explotacion ac-
tualmente, es, la prolongacién evidente de una handa
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primaria que’'comienza en la margen derecha del rio

Guadalquivir, entre Cordoba y Sevilla. Iste aflora-
mient6 se extiende en direccion herciniana por los
términos de Pedroso, Cazalla de la Sierra, San Nico-
1as del Puerto, Guadalcanal y otros, aun cuando falta
en la zona de nuestro estudio la representacion de
los dos horizontes del Palozoico antiguo, el Cambriano
y el Siluriano, que existen en toda esta region an-
daluza. ' - ‘

Tales horizontes han sido, en nuestra regién, rotos
por los agentes orogénicos y posteriormente desman-
telado por la accién de las aguas, lo que atestiguan
los Testos que, en grandes extensiones atn, consti-
tuyen los flancos y envuelven, por el NW. y SE,, al
asomo arcaico. De igual modo, este terreno rompe
aquellos estratos primarios y aflora en diversos luga-
res, incluso. en grandes extensiones,

Para mayor analogia, toda la region aparece pro-
fundamente salpicada de afloramientos plutonicos, de
edad posterior e independiente de la erupcién grani-
tica y-cle los demds terrenos estrato-cristalinos y sedi-
mentarios que este nticleo sustenta, Corresponden a
manchas porfidicas y a rocas, basicas e¢n su mayor
parte, las cuales han contribuido en algunos sitios
a la formacién de los yacimientos ferriferos que, en
ocasiones, se encuentran en toda esta region,

El tramo geoldgico' que aparece con interés pri-
mordial en la zona de Jerez de los Caballeros parece
ser el Precambriano, representado por pizarras y es-
quistos pizarrefios bastante siliceos, alternantes con
las calizas cristalinas y areniscas que completan este
piso. En algunos lugares, como el del emplazamiento
de la presa, existen verdaderas cuarcitas en hancos,

Las pizarras aparecen con textura talcosa, colores
claros, a veces grisiceos, rojizos o verdosos, tefiidos
por la clorita, con estructura consistente en algunas
zonas y deleznables o terrosa en los afloramientos;
en las cercanias del contacto con el nticleo granitico
que rodea todo el sistema, aparecen sefiales evidentes
de un intenso metamorfismo, :

Desde un punto de vista minero, los yacimientos
de hierro en esta zona aparecen enclavados dentro
del sistema Precambriano; al menos, esto es lo que
se desprende de la observacién de las minas vecinas
a la concesién “Santa Justa”. En esta misma puede
verse la condicién de que el filén en ella explotado
de antiguo, de buena traza y potente, que segtin refe-
rencias prosigue bien mineralizado en el ltimo nivel
de su explotacién, disminuye de un modo gradual a
medida que se avanza hacia el Iiste. En esta parte
termina en forma digital y como resbalando en vetas
diversas al llegar al contacto con la roca granitica,

Dentro ya de este mismo nuicleo, son muy escasos
y esporddicamente distribuidos los afloramientos. En
el espolén que divide los dos cursos de agua superfi-
“ciales, el rio Ardila y su afluente, se observan multitud
de piedras sueltas de mineral de hierro y la roca
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bastante oxidada, pero no suficiente para acreditar
la existencia de un criadero explotable. -

" Para complicar todavia mds las cosas, no cxisten
lahores de reconocimiento en toda la extensién que
ha de ser afectada por el embalse, ni tan siquiera hay
simples calicatas, Iis este el motivo por el que el
estudio geofisico ha de ser decisivo, al menos para
precisar la ubicacién de alglin sondeo mecinico que,
por otra parte, no serd de costo elevado debido a la
poca profundidad que habria que alcanzar, aparte del
hecho de quedar perfectamente localizados por la in-
vestigacion geofisica, No perdamos de vista, al hacer
esta interpretacién, que podremos marcar Ja zona
donde se encuentran los filones; pero para determinar
la cantidad de los mismos y otros datos de interés
para el que tenga que explotar la mina, serd conve-

niente la- ejecucion de sondeos mecdnicos y de algu-
nas calicatas.

Iin lo referente al origen de estos criaderos, cl
Padre Doetsch, que tiene motivos suficientes para
conocer bien esta zona, después de estudiar las dife-
rentes hipétesis de formacion de este tipo de criaderos,
se limita a decir que su origen puede haberse produ-
cido, hien por neumatolosis de contacto, bien de

- acuerdo con la teoria genética, de magmas metali-

feras. s cierto que, en muchas ocasiones, los filones
vienen de algin modo relacionados con los hancos
de caliza que encontramos en el Precamhbriano; pero
tampoco hay que olvidar que, en numerosos otros
casos, hay filones en medio de batolitos hipogénicos
sin ninguna clase de roca en su proximidad que haya
podido ser metamorfizada.

Para el Sr. Targhetta, todo parece scfialar como
si el origen de los yacimientos ferriferos en general,
en toda la banda herciniana, estuviese relacionado
intimamente con la presencia de las rocas pluténicas
que, en forma de apdfisis o chimeneas, han atravesado
¢l macizo arcaico, y precisamente dentro de la fase
ultima, hidrotermal, del proceso mineralizador, En
csta fase se produjo el'ataque de las capas apropiadas,
como las calizas del estrato-cristalino, a las que, segiin
parece, han metamorfizado con preferencia, Los cria-
deros, pues, se habrian formado por sustitucion, bhien
en el contacto con la roca eruptiva, caso del predo-
minio de la magnetita generalmente, bien con la pe-
netracién de grietas preexistentes, dando lugar a
pequeias holsadas de hematites. Itn otros casos ha-
brian transformado incluso la capa entera en un ver-
dadero horizonte de hierro, aun cuando por su propia
indole habria adoptado siempre forma discontinua en
su mineralizacion,

Por este motivo, el Sr. Targhetta considera con
cierto recelo la existencia de un buen criadero ferri-
fero en el nicleo granitico, es decir, en la parte de
la concesién “Santa Justa” que ha de ser inundada
por el embalse,

Lo mas probable es que nos encontremos con que
hay filones de amhos tipos, es decir, de origen pneu-
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matolitico y de origen hidrotermal, T.os primeros se
habrian producide por contacto y los segundos sim-
plemente por deposicion: dentro de una fisura pre-
existente, :

Lo que en todo caso es cierto, es que para la
ascensién de las soluciones mineralizadoras se ha ne-
cesitado un camino, y este camino parece haber sido
¢l sistema de fracturas que en gran niimero existen,
con rumbo paralelo a la estratificacion, y de aqui que
los filones tengan, en general, esa misma orientacion.
Doctsch llama la atencién sobre el hecho de que el
mineral ha sufrido conjuntamente con las rocas enca-
jantes, y posteriormente a su consolicacion en el caso

_de las rocas igneas, grandes csfuerzos tectonicos;

esto coincide con nuestra observacién de la existencia
de un segundo sistema de fracturas que, segin hemos
podido observar, corta en numerosas ocasiones los
filones, habiendo producido un desplazamiento en su
marcha general, y hasta, en otros casos, en su huza-
miento, Ya volveremos a insistir sobre este punto.

1TT, PRrosprcciON GROFISICA.

Método eléclrico,

a) Generalidades. — Dentro de las diversas mo-
dalidades que tiene el método eléctrico, se empled el
denominado método divisional de Lee. Jis una varia-
cidn del método de Wenner, es decir, de cuatro elec-
trodos en linea rectq, a igual distancia mutua los dos

exteriores, denominados de corriente y los centrales.

de potencial. La modificacion a este método consiste
en colocar un quinto electrodo en el punto. medio
entre los dos clectrodos centrales de potencial, efec-
tuando medidas partiendo de los dos electrodos origi-
nales entre el electrodo central y cada uno de -ellos.

Tste método es especialmente adecuado para los
casos en que sc pretenda determinar la existencia
de variaciones laterales, como era el que nos ocupaba.

Los instrumentos empleados son los usuales en
esta Seccidon de Geofisica, consistentes en un equipn
completo de resistividades, compuesto de unas hate-
rias de pilas que nos permiten enviar corriente conti-
nua al terreno, con los consiguientes aparatos de
medida para determinar la intensidad de la corriente,
y un circuito potenciémetro lo suficientemente sensi-
ble para apreciar variaciones muy pequefias en el
campo central originado por el paso de la corriente
cléctrica.

b) Trabajo de canpo, — Consistio en la ejecucién
de un total de 72 sondeos eléctricos, hasta una pro-
‘fundidad aproximada de 20 m. Teniendo en cuenta
que en cada ptinto se hicieron tres medidas distintas
(con los dos electrodos de potencial entre el electrodo
central 'y ambos de ellos), resulta que el total de
sondeos eléctricos en realidad llevados a cabo es de
216 (fig. 1.M).
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<) Taterprelacion de los resultados, — Para faci-
litar la interpretacion de todo el trabajo- de campo
realizado con el método eléctrico de resistividades,
comenzamos por dibujar las curvas representativas
de cada uno de los sondeos eléctricos, en planos inde-
pendientes, en forma tal, que para cada sondeo se
ha puesto la curva correspondiente a los dos electro-
dos centrales y a cada uno de los electrodos laterales,
en relacién con el citado en el punto medio de ellos,
Por otro lado, procedimos al dibujo de los sondeos
eléctricos en forma de perfiles, que seran los que
estucliemos primero, situando para cada punto sy re-
sistividad aparente en profundidad y uniéndolos
después por curvas de igual resistividad, que si bien
no nos van a dar la interpretacion exacta de lo que
ocurra en profundidad, por lo menos nos van a per-
mitir llegar a algunas conclusiones interesantes que
expondremos en lo que sigue; ‘

Curvas de igual resistividad. — T.os valores para
las curvas de igual resistividad se han dibujado en
los graficos correspondientes de 50 en 50 ©/m,, hasta
la curva correspondiente a los 250 Q/m,, y de 500

- en 500 Q/m,, a partir de la curva representativa de”

500 en adelante (fig. 2.%),

13l primer perfil de sondeos eléctricos, que es el
mas septentrional y comprende los sondeos eléctricos
nimeros 1 al 9, nos indica claramente la existencia
de dos zonas de debilidad en contraste con las dreas
circundantes, Por lo pronto, en el punto correspon-
diente aproximadamente al sondeo eléctrico ntm, 2,
todas las curvas marcan la presencia de una fractura
I7-1, que podrd o no estar mineralizada ; mas adelante,
en este mismo perfil, nos encontramos con otra zona
I'-2 de andlogas caracteristicas entre los sondeos elée-
tricos nams, 6y 7. Asi como la primera zona hipo-
tética de fractura tien€ un aspecto vertical, en la
segunda, la marcha de las curvas de igual resistividad
tiende a indicar que buza hacia el W,

Iin el segundo de los perfiles, que comprende los
sondeos eléetricos nims. 10 al 18, vemos como sc¢
confirma la existencia de la primera zona de fracturas
correspondiente al sondeo eléctrico nim, 2, al que
nos hemos referido.antes; aqui aparece esta zona y
también con caracteristicas verticales entre los son-
deos eléctricos ntims, 11y 12, Jn cuanto a la segunda
zona de fractura, la volvemos a encontrar entre los
sondeos eléctricos nims. 15 y 16; pero, cosa curiosa,
esta fractura, que cruzaba hacia el W. en el primero
de los perfiles, la encontramos ahora huzando hacia.
el [E.; parece, pues, evidente la existencia de otra
fractura intermedia que seria normal a estas que ve-
nimos definiendo, de direccién aproximada al N.-S,,
y que habria provocado la interrupcién. de estas frac-
turas longitudinales y al mismo tiempo- invertido el
buzamiento de las mismas. ‘

Siguiendo con nuestros perfiles llegamos al de
sondeos eléctricos nfims: 19 al 27. Aqui, la primera

)
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fractura, la ‘F-1, ‘desaparece, y cncontramos una
nueva que hemos denominado I'-3, pero con caracte-
risticas ligeramente diferentes de las restantes, Parece
ser muy vertical y muy estrecha, y no llega a profun-
didades altas, En la que se refiere a la {ractura Ir-2,

19 al 27 debe de estar también interrumpido, cn clerto
nmodo, por otra fractura transversal, -~ -
Tin el perfil de sondeos ntims, 28-36 vemos la con-
tinuacion de la de la fractura IT-2b, que ya hemos
citado en el perfil anterior; esta 0ltima sigue siendo

Fay\ L ESCALA4 5C00

-

Tigura 1.*

la volvemos a cortar, esta vez en situacion vertical,
entre los sondeos eléctricos niims. 24 y 25; vemos,
pues, que se trata de una fractura un tanto curiosa,
habiendo quedado interrumpida en algunos sitios, ya
que ‘el paso del perfil de sondeos nims. 10 al 18 y el
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vertical y con iguales caracteristicas que en el perfil
19 al 27, Estin situadas, respectivamente, las dos
iracturas citadas en la posicién aproximada de los
sondeos eléctricos nlims, 31 y 33.

Con el perfil de sondeos nums, 37-45 nos encon-
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tramos con que todas las f{racturas a que nos hemos

venido refiriendo antes desaparecen, y agui no existe

ninguna, aunque hay todavia indicios de posible apa-

i
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cast verticales y estan situadas, respectivamente, ¢n
la proximidad’ del sondeo eléctrico num. 50 y entre
¢l 52y 83 ’ RIS
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ricién dé una de ellas;
han desaparecido todas ellas.

Tigurn 2.

no obstante, practicamente

Llegamos’ asi al perfil de sondeos ndms. 46-54, -

donde encontramos de nuevo dos
denominado F-4 y F-g; estas
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fracturas que hemos
fracturas son ambas

i ,
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En el perfil siguiente, sondeos eléctricos numeros
55-63, la fractura -4 .contintia con iguales caracte~
risticas que en el perfil anterior. La F-g parece ha
bernos desaparecido; en cambio nos encontramos’con
una nueva, la T-6, que es vertical, pero-que no debe
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tener extensién lateral grande porque no estd en nin-
guno de los otros perfiles de sondeos.

Ast llegamos al tltimo de los perfiles, que com-
prende los sondeos nfims, 64 hasta el 72, en el que
podemos ver, y también con condiciones semejantes
a las citadas anteriormente, la fractura -4 que pro-
sigue, K - :

Como resumen a todo lo anterior, podemos decir
que, como resultado de la prospeccién cléctrica, se
ha podido determinar la existencia de una serie de
fracturas que definen otros tantos sitios susceptibles
de ser mineralizados, pero no nos es factible diferen-
ciar entre las fracturas que realmente estarin mine-
ralizadas de aquellas que no lo estén,

Es por este motivo que, para establecer una dife-
renciacién entre las dos y de este modo llegar a la
resolucién total del problema que nos ocupa, segui-
remos el empleo del método magnético para hacer
asta diferenciacién a que hemos aludido.

Iis evidente el hecho de que existen las princi-
pales fracturas en direccién N.-S., aproximadamente.
Hay, al mismo tiempo, otro sistema de fracturas trans-
versales, posteriores a.la ‘mineralizacion, cuyo efecto
ha sido desplazar los posibles filones y, hasta’ en
algunos casos, perturbar su buzamiento normal, pa-
sando de un sentido, por ejemplo al W, a buzar
hacia el E, R :

En el plano horizontal hemos situado todo este
sistema de fracturas y vemos que las mas interesantes
son, sin duda alguna, las F-2 y T-4. La primera de
ellas, F-2, con sus prolongaciones F-2a y ¥-2D, y la
F-4, mas continua en su extension; las otras tienen
importancia 'y son cortas y de poca longitud; la

- F-3, que pudicra tener algo mds de interés, estd, no
obstante, fuera de la zona inundada por el embalse;
en cuanto a la-F-4, se encuentra también casi en la
totalidad fuera de la zona a cubrir por las aguas y,
por consiguiente, estd casi por completo desprovista
de interés. ‘ \

Solamente, por tanto, hay que considerar, desde
un punto de vista de indemnizaciones, y en princi-
pio, salvo lo que indicaremos después al comparar
este método con el método magnético, la anomalia o
fractura F-2, que debe estar. mineralizada, tiene una
zona de bastante extensién comprendida dentro de
la que habrdn de cubrir las aguas en su dia.

Esta fractura es, sin duda alguna, la méds infere-
sante de todas las que hemos encontraco en la zona
investigada,

Método magnético.

a) Generalidades. — Se utiliz6 el.método magné-
tico por considerarse el mas adecuado para el caso,
'y, a efectos de realizar la interpretacién en las debi-
“das condiciones comparativas, sc cubrio una super-
ficie- superior a la afectada mediante’ una serie de

puntos en cuadricula.
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Se empled un magnetometro Watts para coinpo-
nente vertical del campo magnético, y, debido a la
magnitud de las- anomalias que encontramos, fué
preciso disminuir su sensibilidad a 38,7 gammas por
divisién de la escala, '

Tl método de trabajo consistid en la observacion
sucesiva de las estaciones de los distintos perfiles,

‘con regreso a tina estacidn base periddicamente, aun

cuando, dada la fndole de las anomalias que producen
los criaderos del mineral de hierro, no era, en reali-
dad, necesaria esta Gltima operacion, que se llevo a
¢caho solamente para obtener los datos con una mayor
exactitud,

b) Justificacidn del mélodo.— La lectura de lo
que antecede ya habra impuesto al lector sobre la

~ conveniencia. del método magnético para la prospec-

cién de yacimientos de mineral del tipo del que nos
ocupa. No perdamos de vista que la magnetita es,
precisamente, la substancia, dentro del reino mineral,
que posee una susceptibilidad magnética mas elevada;
la siguen después, dentro del conjunto de formacio-
nes rocosas que nos ocupa, las rocas hipogénicas ba-
sicas, porfidos, etc., que, seglin hemos indicado, exis-
ten en esta regidén con un elevado contenido en mag-
netitas,

Tnsayos hechos en el laboratorio con muestras
de estas tltimas rocas hipogénicas, indican que su
susceptibilidad magnética no es, en absoluto, compa-
rable con la de la magnetita; ésta, en muestras pe-
quefias, produce inmediatamente lecturas fuera de la
escala’ del magnetémetro, en tanto que las rocas hipo-
génicas apenas producen cl cambio en la escala de
una a dos divisiones,

Il contraste de susceptibilidad magnética entre
la magnetita y las restantes formaciones es, por con-
siguiente, tan considerable que no es posible con-
fundir una anomalia producida por este mineral con
las ligeras variaciones a que darian origen las rocas
hipogénicas, Cabe, por tanto, afirmar que con el em-
pleo del magnetémetro es posible, sin género de duda,
reconocer una zona y determinar los sitios Gnicos
donde existe mineral de hierro en cantidad econé-
mica; en todas las zonas donde no haya anomalias
magnéticas se puede casi asegurar gue no existe
magnetita en masas explotables.

T2l valor de esto, desde cl punto de vista que nos
interesa, cs considerable, ya que una prospeccion
magnética permite, de este modo, determinar los sitios
donde existe el mineral, y asi, concretar las lahores
posteriorés de investigacion, pocillos, sondeos, etc,, en
estos mismos puntos, con Ja consiguiente economia
en la investigacion,

¢) Trabajo de cainpo.— Consistio en reconocer
un bloque de 400 X 700 m,, en ¢l que se marcaron
15 lincas de direccion N, 44° E., separadas, por tanto,
5o m. entre si, situando las estaciones; en cada una
de estas lineas, a 20 m. de distancia mutua (fig. 3.").
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Posteriormente se concretd el estudio de las zonas
donde se encontraron anomalias magnéticas, con esta-
‘ciones suplementarias intercaladas entre lag anteriores,

Se tomd como base la linea que une Jos mojones
28 y 31, prolongando esta Jinea a modo de perfil
hasta ¢l mojon 32,

También se Hlevd a cabo un perfil de comproba-
c¢ion, atravesando la parte ya explotada de la mina
“en ¢l cerro de “Santa Justa”

De todas estas anomalias la- mas importante, en
prmmplo, es la que hemos denominado As, que debe
haber sido pr oduuda por una pequefia bolsadn de
‘magnetita de disposicion generalmente vertical, En
'L[ecto no encontramos indicios de la existencia del
polo negativo de esta anomalia, lo que hace pensar
en d vertlcahsmo a’que nes hemos referido. La ano-
malia A, no es de gran importancia; es producida
por un filén que buza en direccién SW., pero, en
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Con los datos asi obtenidos se dibujo el plano
magnético, donde las curvas isogammas tienen un
intervalo de 1 000 gammas en la zona donde existen
anomalias, para evitar que el plano resulte demasiado
complicado; en el resto de la zona, las curvas-se han
dibujaclo con trazo mas fino cada 200 gammas,

No se ha caleulado el valor normal de la compo-
nente vertical del campo para aquel lugar. Hemos
tomado arbitrarinmente el valor I 320 gammas para
la cstacion situada en gl mojén 28 y se han calculado
los valores de las demds a partir de éste.

d) Interpretacion del plano magnético — Del exa-
men del phno (fg. 4.") se desprende la existencia de
una sucesion de anomalias alineadas entre si y cuyo
eje es, aproximadamente, las linea 2 N./14;la marcha
oencml de estas anomalias es NW, SE
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principio, bastante vertical, La anomalia A, es, pro-
bablemente, parte. de la A;, si bien entre las dos
existe una rotura; el filén que ha producido la ano-
malia Ap buza h'lC\'l el NE., pero con inclinacion
muy proxima a la vertical, Respecto a la anomalia
A,, también resulta bastante interesante; aqui, ob-
sérvese la extension del polo negativo; el mineral
buza hacia el NI, con dngulo que puede llegar a ser
hasta de 4

Por 1 tlmo la anomalia Ay, ya en el borde de la
concesion, No. es MAas que el extremo NW. de una
anomalia de. mayor interés que debe existir ya fuera
'de los limites de la concesién actual.,

A nuestro modo de ver, la colocacién de estas
anomalias, unas en pro]ongwcmn practicamente de
otum mdxca la cvstencm de una. fractura pree:us-
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tente, en la que se produjo la mineralizacion. con
zonas de bonanza y zonas de niega y que, posterior-
mente de haber sido mineralizadas, quedé afectacda
por otro sistema de fracturas al que va nos hemos
referido y de direccion normal.a la priﬁmm, es clecir,
NTE.-SO,, que produjo no solumente ¢l desplazamiento
lateral del filon, sino que llegd tamhién hasta invertir
el buzamiento del mismo. La fractura principal debio
haberse producide en el cauce del rio Ardila, hasta
el extremo de que, en la zona por donde cruza este
rio, el filén ha desaparecido casi por completo, Por
la forma de Ia anomalia que aqui nos encontramos,
parece como si el filén principal hubiese sido cortado
por una falla que huzaria hacla ¢l NW,, hahiéndose
producido el desplazamiento hacia el SIZ. con movi-
miento de charnela, siguiendo el plano de falla hacia
el NE, Esto produjo, por un lado, la existencia en
profundidad de una lengua de mineral, que se le quitd,
por consiguiente, a Ja anomalia Aj, que ha producido
el efecto de Jla lengua negativa que encontramos cn
la anomalia A, 11 movimiento que produjo ¢l des-
plazamiento de las anomalias Ay y Ay debié de ser
de plano practicamente vertical, tamhién con un ligero

movimiento de charnela que invirtid ligeramente el

buzamiento en ambas partes del filon,

R .

Tntre las anomaliag Ap'y Ay también existe una

fractura que se interpreta como no vertical y con

buzamiento del filén hacia el NE.

Aun cuando no poseemos datos suficientes para
hacer un estudio tectonico detallado de la zona, no
obstante, del plano magnético podemos hacer una
‘primera hipétesis, que serfa la siguiente: 1on princi-
plo podia existir un flon que, a modo de referencia,
podia estar en la posicion de Ja actual anomalia Ay,
orientado en dircccion NW.-SIE, y disposicion verti-
cal, Tste fildn Tué cortado primeramente por una falla
que desgarrd ln anomalia Ay de la Agi esta falla
huzaria hacia ¢l NW.,, seria una falla inversa y tuvo
un movimiento de charnela a lo largo de su plano,
que llevd el filon, de ser vertical, a huzar hacia el
NI, hasta posiblemente 45°.

Como consecuencia probablemente de la misma
fractura, se produjeron las otras que dividieron la
anomalia Ay en otras dos mas, Ay y Ay entre las
anomalias Ag y- Ay, el desplazamiento horizontal ha
debido ser pequefio, y el bloque que contiene la Ay
se clevo ligeramente hacia el NI, originando el bu-

zamiento en este mismo senticdo de la mencionada

anomalia, Por tltimo, la fractura entre Ay y A, .

también con escaso desplazamiento horizontal, pro-
dujo cl basculamiento del bloqué A; hacia el ST,
Desde el punto de vista que nos interesa, puede
verse en el plano que, dentro de la zona . inundada,
no encontramos mas que una pequeiia parte de la
anomalia Ay y toda la.As, Existe, es cierto, ya en la
cuenca del rio Ardila, una -pequefia prolongacion de
la Ag, pero, en esta parte, la bolsada que ha dado

origen a esta -anomalia apenas tiene espesor- y no.

AGOSTO  Fg5s: 1 0 4

merece la pena ser tenida en cuenta, No olvidemos
que esta anomalia se encuentra en lo alto del cerro
y que, por tanto, en la parte donde esta la prolon-
gucién de Ay el espesor de agua existente serd fran-
camente reducido. Respecto o la parte negativa de In
Ay, €s clerto que se encuentra en la parte inundada,
pero su profundidad es lo suficientemente grande para
que, considerando los 10 m, de seguridad que da la
Jefatura de Minas de Badajoz, no haya que consi-
derar esta anomalia a efectos de indemnizacién por
encontrarse mas profunda,

Es preciso: concentrarse, por tanto, en la parte
de Ay a que nos hemos referido y en la anomalia Ay,
Ta forma de las anomalias sugiere que se trata de
filones de potencia bastante reducida, probablemente

~del orden de los 4 m, de potencia media, casi verti-

cales, uno de ellos huzando hacia el SW. y el otro
hacia el NIZ., pero muy proximos a la vertical, de
modo que, para efectos précticos, se les puede consi-
derar como verticales, La corrida maxima de estos
filones es de 150 m, entre bordes de la zona inundada,
y no olvidemos que existe una fractura entre amhos,
de modo que esta corrida de 150 m, hay que consi-
derarla como mixima,

Aparte de estas anomalias a que nos hemos refe-
rido, el resto de la zona inundada no posee ningunas
ofras que puedan sugerir la existencia del mineral,
. Si se desca valorar con cuidado las reservas de
mineral de hierro existentes en la concesidn, se acon-
seja hacer dos pocillos de reconocimiento, uno en la
Ay y otro enla A, que, por no tener que llegar mas
que a los 10 m, de profundidad, no serfiin muy costo-
s0s, También se puede, si se dispone de cquipos de
sondeo en la zona de trabajo, hacer dos pequefios .
sondeos en ambas anomalias: ¢l sondeo en la Ay,
en el punto que se ha indicado en cl plano, se incli-
naria unos 30 a 40° hacia el NI, y el sondeo en la
Ay, igual inclinacién hacia el SW. Los pozos que se
situarian on estos mismos puntos deberian ser verti-
cales, haciendo después unas pequefias traviesas en
lns direcciones indicadas,

Por dltimo, y para determinar la profundidad a
que se encuentra la cabeza del filon, conviene hacer
varias calicatas, por ¢jemplo, cada 50 m,, con profun-
didad de 2 a 3 m,, transversales a la marcha de los
filones, cuya situacién puede ser la que se indica en
Ja figura 4.,

Conclusiones sobre la. investigacidn magnélica,

Se ha llevado a cabo una prospeccién magnética
en una zona de 400 X 700 m., en una parte de la
concesién “Santa. Justa”, ‘donde va a ¢uedar inun-
dada por la cola del pantano de Valduengo, propie-
dad del Instituto Nacional de Colonizacién y desti-
nado para riego. :

Como consecuencia de esta prospeccién, se ha
llegado a las siguientes conclusiones:
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1.* Dentro de la zona inundada y a efectos de
indemnizacién, no existe mas que la parte de una
anomalia que hemos denominado Ay y una anomalia
completa denominada A, que tienen como: maximo
una corrida de 150 m, ‘

2, La potencia media que estimamos para estos .
filones es de unos 4 m ’
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3.0 Para llevar a.cabo la cubicaciéni con precision,

y teniendo en cuenta que los tinicos filones que existen
dentro de toda la zona inundada son los correspon-
dientes a las citadas anomalias Ay y Ae, se puede
realizar bien sondeos mecanicos, bien pocillos-de in-
vestigacion, verticales, en los puntos sefialados en la
figura 4., De hacerse sondeas, se inclinarian de 30
a 40° hacia el NE. y SW,, respectivamente, en las
anomalias Ay 'y A En caso de hacer pocillos y te-
niendo en cuenta que su profundidad méxima. habria
de ser de 10 m., se harfan verticales, y al llegar poco
antes de esta profundidad méxima, hacer unas pe-
quefias. galerias en- las- direcciones indicadas- hasta
cortar las masas minerales,’ "
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4.0 Se aconseja también la ejecucion de cuatro
calicatas de 2 a 3 m. de profundidad, en los puntos
sefialaclos en la figura 42,

TV. INTERPRETACION CONJUNTA DEL PLANO DE LAS
CURVAS DE TGUAL RESISTIVIDAD Y DEL PLANO :MAG-
NETICO QUE TAMBIEN ADJUNTAMOS AL INFORME,

Ya hemos indicado que lo que nos interesaba al
hacer el estudio magnético que se presenta por. sepa-
rado, era diferenciar entre las fracturas determinadlas
por el método eléctrico que fzstaban pa{r}eralizadas{ de
aquellas otras en que no existia posibilidad de mine-

airve

Figura 4,°
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ralizacién, También hemos indicado que el mingral
era magnetita y, por consiguiente, que era posible
equivocarse al hacer el plano magnético, ya que las
- anomalias’ producidas en toda la zona tinicamente
podrian: ser. producidas por esta substancia. - Como
consecuencia, en aquellos sitios donde magnéticamente
encontramds una -anomalia, podemos asegurar que
hay magnetita, y en las zonas donde.no‘ex‘istgn ano-
malias, podemos asegurar que esta substancia tam-
paco aparece allt. O S
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Comparando, pues, los resultados e las dos in-
vestigaciones, nos encontramos con que la fractura
F-1, que parecia interesante al hacer el trabajo eléc-
trico, la encontramos aqui desprovista de interés.

Nos aparcce también una pequefia “anomalia,
orientada en situacién aproximadamente aniloga a

1a de la fractura ntm. 1, pero es tan insignificante

que 1o cabe esperar la existencia de mineral en can-
tidad y en concentracién econdmica; es més bien
debida esta pequefia anomalia al efecto de la misma
fractura o de posicién posterior por efecto de las aguas
superficiales de granos ferruginosos, que han produ-
cido una pequefia anomalia, pero, insistimos, total-
mente desprovista de interés, En lo que se refiere
a las fracturas F-3 y F-6, tenemos que hacer las
mismas salvedades. Tampoco aparecen cn el plano
magnético anomalias que las confirmien y, por con-
siguiente, hay que desecharlas. :
I.a anomalia T-2 ya presenta confirmacion con
los dos métodos; la habiamos determinado primero
con el método eléetrico y la comprobamos ahora con
"ol método magnético. Vemos que es una anomalia
de bastante extension superficial en direccion N.-S.;
se confirma también magnéticimente el hecho de que
la anomalia F-2 propiamente dicha, buza hacia el W,
como ya indicamos al hacer la intérpretacién de las
curvas de igual resistividad. Se comprueha, asimismo,
el hecho de que la* fractura T-2a buza hacia el I, y
que existe una discontinuidad entre ambas fracturas,
T.o mismo ocurre con la fractura F-2h, que aparece
también mineralizada y en disposicion vertical. Tn
lo que se refiere a las restantes fracturas, la IF-5 estd
caracterizada por un negativo, es decir, ijue €s posible
‘que esté mincralizada, pero ya o gran profundidad.
Respecto a la -4, igualmente estd mineralizada entre
los perfiles de sondeos eléetricos nims, 552 63 y 64
a 72, es decir, que la primera parte que eléctricamente
se localizaba y que parecia indicar que podria haber
mineral dentro de la zona, inundada por ¢l embalse,
no se confirma magnéticamente,
Como consecuencia de todo esto, podemos decir
que en la correlacion entre los métodos eléctrico y

magnético es perfecta y que han quedado, por con-

sieuiente, claramente definidas las anomalias que son
intercsantes y, por tanto, aquellas que econdmica-

mente se deberan indemnizar al propietario de las
: ’ LRy

minas,

V. RESUMEN Y CONCLUSIONES GENERALES.

Se ha llevado a cabo el estudio geologico, que se
ha completado con uma investigacion eléctrica y una
investigacién magnética, Los estudios geofisicos lle-
vados a cabo se complementan mutuamente y naos
permiten diferenciar de un modo concluyente cuales

son las zonas mineralizadas y su posicion.

Las conclusiones que se desprenden, por consi-
guiente, de todo el trabajo; son: '

1. Dentro de la zona inundada por el embalse
solamente existe la parte de una anomalia magnética
que hemos denominado A-1; que esta anomalia com-
pleta es la que hemos denominado A-2, que como

‘maximo tiene una corrida de 150 m,; estas anomalias

son las que eléctricamente hemos denominado T'-2.

2.0 La potencia media que estimamos para ¢stos
filones oscila entre los 4 y § m., basados en compa-
racién entre las anomalias encontradas magnética-

mente con las anomalias determinadas en las zonas

conocidas del filon “Santa Justa”. -

3.8 No se puede calcular con precision la cubi-
cacion del mineral existente y determinar su calidad
solamente por consideraciones geofisicas,

Pero teniendo en cuenta que los Gnicos filones. que
existen dentro de la zona inundada son los corres-
pondientes a las mencionadas anomalias A-1 y A-2
6 P-2 y F-2a, se deben realizar unos sondeos mecd-
nicos o unos pocillos de investizacion en los puntos
sefialados en el plano magnético que se adjunta.
Tistos sondeos deberdn inclinarse de 30 a 40° hacia
¢l NE. y SW., respectivamente, en 1as anomalias A-1
y A-2, 1lin caso de hacer pocillos, su profundidad
maxima habria de ser de 10 m,

Para terminar diremos que, con este trabajo, se
ha reducido a la minima expresion el costo de las
labores de comprobacién del criadero que ha de cubrir
las aguas; pero, ademds, daremos como adclanto una
cifra que estimamos probable:

Il criadero a inundar tiene unos 150 m. de lon-
gitud por unos 4 ¢ § m. de potencia por x5 m, de
profundidad. Por lo tanto, 11 250 m, ctbicos de zona
mineralizada, o sea unas 56250 Tn, del supuesto
mineral.
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