PROVISIONES ESPECIALES DE AGUA POTABLE
EN HOLANDA®

La primera conduccion holandesu de agua empezo
a Tuncionar en 1853, en Amsterdam, Siguicron, n
1874, La Faya y Rotterdam, y hacia el afio 1910 cusi
todas Jas cludades de Holanda, con un ¢enso de mis
de. 20 000 habitantes, dispusieron de sus respectivas
canalizaciones de agua potable propias, Desde aquel
entonees  aunaronse  distintas  municipalidades mas
pequedas, lo que también did nacimiento @ una serie
de empresas de distribucién de agua rurales,

Cuando estalld lu segunda guerra mundial, el 73
por 100 de la poblacidon holandesa disponia de agua
de conducto; en 1955, era ya el SO por 1o,y en
1963 habrd alcanzado el 93 por too. Il nimero de
conexiones subid de 1,33 millén en 1939 hasta 1,89
millér en 1954 un avance, por tanto, de 42 por 100,
21 consumo de agua aumentd en el mismo periodo
de 216 hasta 385 millones de metros cbicos por afio,
o sea un incremento de 78 por 100, Is obvio que un
ritmo tan acclerado del consumo requiera la adopeidn
de medidas especiales, particularmente en el Oeste del

(1) Cortesin- de los Paises Bajos, Mudrid,

pais, lu region mas densumente poblada, donde se
hallan ubicadas las grandes ciudades y se han esti-
hlecido la mayorin de las fibricas con que Holanda
cuenta, Lran en aquel distrito los problemas que el

“ubastecimiento de agua planteaba tanto mds, arduos

cuanto que distintos conglomerados urbanos de la
zona Qeste, por lo que hace a su extraccion de agua,
dependen, total o purcialmente, de una faja de dunas
relativamente angosta que se extiende a lo largo de
lu costa holandesa, Desde remotos tiemnes se sustrae
a esta faja de dunas un caudal de agua mucho mas
considerable del que puede recuperarse mediante las
precipitaciones anuales, de modo que la rveserva de
agua dulce subterrdnea s¢ merma hasta el punto que

es de temer acabe fnalmente por agotarse, No tiene,

pues, nada de extrafio que sc buscaran desde hace
tiempo nueyas posibilidades de asentar la provision
de agua en el Qeste sobre bases més seguras

Una prospeccion realizada por diferentes exper-
tos, condujo a que se enjuiciara el agua subterranea
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- Fig, 1 —Ta ‘g:stacic')uj de filtros de “Ber'ga{mbacht."l B B
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[Fig, 2. — Los 24 filtros rapidos. en Ja estacion de filtras
de Bergambacht, i

de la region turbosa y arcillosa oceidental impropia
~para.un suministro de agua potable en gran escali,
debido a la presencia de agua salobre en muchos
lugares del subsuelo, No se considerd tampoco muy
adecunda ¢l agua de la mayorfa de los lagos y de las
arandes charcas situadas en la region densamente
poblada del Oeste, tanto en razon de su composicion
quimica como por consideraciones de orden bacterio-
logico, ast ¢s que s6lo restd como alternativa extraer
¢l liquido indispensable de los grandes rios gue, atra-
vesando por territorig holandés, desaguan en ¢l mar,

it agua fluyial se dirige hacia las dunas,

la composicion del agua procedente de aquellus
ros caudalosos se modifica empero continuamente,
Ora es su calidad, bastante huena la mayor parte del
afio, utilizable en otro periodo del mismo, ora pasi-
blemente idonea durante algunas semanas, sobre fodo

Uig. 3., ‘—f'f\éopi‘o de tubos de Hormigén en la'N. V. Betondak
I de Arkell ‘

W UNI 0195 b :

en la época de los estinjes, para transformarly en
liquido de consumo impecable,

Si bien es factible adaptar al consumo toda el
agua fluvial con ayuda de los altimos adelantos tée-
nicos — y esto ya se hace desde luego en Holands —,
ese ajuste no estd exento de inconvenientes, comao,
por ejemplo, el que ofrece el gusto del agua fluvidl,
imposible de eliminar, y los enormes gastos de Tas
instalaciones que precisan,

lira, pues, natural que se buscara la posibilidad
de utilizar agua fuvial de buena calidad, para formar
con ella un reserva que permiticra extraer liguidu
durante los periodos de agua Auvial deficiente,

Dado que lus reservas hidricas bajo las dunas
holandesas ya habian quedado alectadas y habia que
reponerlas, madurd — por decirlo asi-- espontanci-
mernte el plan de encauzar el agua fuvial buena hacia
las dunas con auxilio de una larga cafieria de trans-

[Fig, 40—l tendido de una de las cafierias de transporte,

porte, dejarla que se infiltrara o través de lu arenilla
fina, y mas adelante, segin las necesidades, sacarla
de nuevo, ‘

De incorporar las dunas como elemento de acopio

y depuracion del agua fluvial, iban a obtenerse las
ventajas siguientes:

- aprovechamiento de las instalaciones que ya se
encuentran en las dunas para la extraceion y
depuracion del agua; .

~utilizacion del agua fluvial de mejor calidad,
porque la Tormacion de reservas haria innece-
sario el aporte de agua fuvial deficiente;

— mayor seguridad posible de un abastecimiento
de agua sin interferencias, por ¢l mero hecho
de existir aquellas mismas reservas;

~ ahorro de una cafieria de transporte suplemen-
taria, que seria ineludible sin'la existencia, por
previsién, de las reservas en las dunas;
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Fig, 5;“.—Desplazamieﬁto de un conducto subfluvial, con el
quese: hard. pasar bajo un canal ‘¢l ‘agua procedente. de' una
de las cafierias  de transporte.

— méxima proteccion posible desde el punto de

vista higiénico; ‘ S

~~supresion del gusto desagradable que a menudo

se nota en el agua para bebida elaborada a
partir de agua fluvial; : -

— compensacién de las propiedades del liquido,

enfocada desde el dngulo quimico, lo que es,
sobre todo, importante para la industria,

15l plan inicial de aporte de agua fluvial hacis
las dunas fué esbozaclo en 1901 por el (ue actuabi
en aquel entonces de Director de la Tmpresa’ distri-
huidora. de agua de Amsterdam, IR

También el Ayuntamiento de La Haya dispuso,
en 1935, que se hiciera una investigacién sobre. la

calidad del agua fluvial, y en 1939, el Concejo del

mismo sanciond una proposicién relativa. al tendido .

de una cafierfa de transporte subterranea desde ¢l
rio Lek hasta las dunas que ondulan en las inmedia-
ciones-de La Haya y Scheveningen, Como que distin-

tas ‘municipalidades alrededor de La Haya trope- .

zaban, asimismo, con escollos relacionados con la pro-

visién de agua, el plan de La'Haya fué, con el

consenso de Ja Diputacién provincial, elaborado de
tal modo, que el mismo-podia también redundar en

‘beneficio del suministro hidrico sobre un area extensa .
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" Fig. 6.0, = Cnlaragién de tin anillo’ de caucho

al Oeste de la provincia de Holanda del Sur. la
segunda guerra mundial eché por tierra la-.ejecucion
répida del plan de La-Haya, mas en 1949 se dio

comienzo a las obras, que finalizaron en 1955. . -

Tl Ayuntamiento de Amsterdam no sélo habia
proseguido mientras tanto las investigaciones.y dise-
fado un nuevo plan, sino que también habia nacido
una intima colaboracién entre la Empresa municipal
de agua en Amsterdam y la FEmpresa provincial de
Holanda del Norte, Dicha colaboracion condujo, final-
mente, a la élaboracién de un- proyecto de tender una
cafieria de transporte que beneficiara a ambas. Em-
presus y 4 la credcion de la N.V, Watertransport-
maatschappij Rijn-Kennemerland (W.RI.) (Compa-
Ata de Conduccion -de Aguas) para su colocacion y
explotacion econdmica, = :

Par instrucciones de la expresacda Compafiia de

Conduecion de Aguas, en la que el Ayuntamiento

y la- Diputacion provincial tienen idéntico voto, se¢
empez6 en 1953 el tendido de la cafieria de transporte
subterrénea desde ¢l rio ek hasta las dunas cercanas
o Heemstede y Castricum, donde la Empresa. muni-
cipal y provincial tienen, respectivamente, sus centros
de extraccidn, Istos trabajos se ultimaron en 19§7,
o sea cuatro.afios més tarde,

para el ‘cierre
‘estanco ‘de los" tubos, : :
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Las grandes cafierias-de transporte.

En vista de los gastos elevacos que supone 1a
colocacién: de una cafieria de transporte pesada, el
agua que alimenta ambas cafierias se saca del afluente
méas veeino del Rin: el rio Tek.

Ta cafieria bajo ¢l régimen de La Haya purte
de Tus inmediaciones del villorrio de Bergambacht, en
las margenes del Lek; la que esth sometida o la ges-
rion de Ta Compadia de Conduecion de Aguis empiezn
cerea de Jutfaas, en las orillas del Canal del Lek,
Si hien ¢l agua que alimenta la cafieria mencionada
en tltimo término no proviene, como s¢ ve, directa-
mente del rio Lek, su fuente es, en definitiva, este
ltimo, puesto que el canal lo sustenta el Tek.

A la cabeza dc <ada cafierfa se encuentran dos
grandes estanques, a través de los cuales el agua
corre tan lentamente que ésta puede sedimentar pri-
mero ¢l tarquin o limo espeso y luego el mas fino,
Iil agua se bombea después a través de un canal de
admisién en una estacion de filtros, donde se purifica
“en filtros rapidos. JiI liguido no es atm adecuado para
¢l consumo, pero ha sido depurado ya hasta tal punto,
que no hay ningtn temor de que la cafieria de” trans-
porte quede obstruida por formaciones aluviales, Una
vez terminaca la fltracién, se bombea el agua en la
eafieria de transporte para emprender desde aqui el
largo viaje hacia las dunas. '

Las cafierias de transporte se componen de (ubos
de hormigén pretensado, fabricados en Holanda por
ju N.V. Betondak, de Arkel, segan discfio especial,

Lu cafieria administrada por La Iaya mide 45
kildmetros de largo y consiste en 000 tubos con
un didmetro interior de 1,40 m, y un peso de O tone-
ladas por cafio, La capacidad maxima de csta cafieria
s del orden de 8000 m? por hora,

 La cafierfa de la Compafifa de Conduccion de
Aguas tiene una longitud de 81 Km, Propiamente
dicho, esta cafieria esta formada por dos tramos; un
primer tramo que va de Jutfaas a Heemstede, en
direccién de las dunas de la BEmpresa distribuidora
de agua de Amsterdam, y una prolongacion de la
cafieria de Heemstede a Castricum, hacia la zona de
extraceién de la Empresa provincial de Holanda del
Norte, Para atender este tltimo tramo se ha cons-
truido una estaciéon de hombeo cerca de Heemstede,
[21 primer tramo de la cafieria ticne un largo de 54

kilometros y consta de 0000 tubos cuyo didmetro .

interior es de 1,50 m,, pesando cada cailo 9 toneladas,
l.a longitud del segundo tramo es de 27 Km. y estd
formadb por 3 500 tubos con un didmetro interior de
1,20 m, y 1000-tubos con un alesaje de T, Tl peso
por cafio es de 6,5 toneladas maximas,

 Entre Jutfaas y Fleemstede la cafieria de trans-
porte posec una capacidad maxima de 9 500 MEtros
ctibicos por hora,

CJUNLO 19358 .

g, 7.0 — Prueba de un clerre con ayuda de nma clmarn de
aire movil, un compresor y un mandmetro.

1] terminal de cada cafieria de transporte se des-
compone en multiples ramificaciones, de modo que el
agua puede esparcirse en el interior de las dunas en
mbltiples lugares, derraméndose en la tierra arcnosi
o, st ¢l aporte es suficiente, formando alli pequefios
lagos, Una parte del agua que se ha introducido poco
@ poco en el suelo viene a parar en los conductos de
drenaje y canales ya presentes, 0 recién colocados,
que la transportan a las plantas de filtros preexisten-
tes, Otra parte del agua penetra aun mas en lo hondo
del suelo, conjugandose por tltimo con las viejas
reservas restantes, Asi termina esta “esquilma de la
fierra” en las dunas holandesas y con ella el cuidado
de la provisian de agua potable Al Qeste del pais,

Agua .para dos indusirias importantes.

[a cafieria de transporte que va e Fleemstede
a la zona de extraceién de la Tempresa provincial de
distribucién de agua en las inmediaciones de Castri-
cum, discurre por el nuevo ttnel de trafico bajo el
Canal del Mar del Norte. Un poco hacia el Noroeste
de este tinel, se extiende el drea industrial de Ymui-
den, en la cual se hallan ubicados los Altos Hornos

Neerlandeses y una manufactura de papel, entre otras '

Iimpresas fabriles, Como que cstas industrias absor-
hen ingéntes cantidades de agua, 1as mismas han sido
concetadas a un tubo derivado de la cafieria de trans-
porte, especialmente tendido con esta finalidad,
Del agna que en las cercanias de Jutfans entra
en la tuberia de la Compafita de Conduccion de Aguas,
¢l 53 por 100 es aprovechada por la Bmpresa distri-
buidora de agua de Amsterdam; el 20 por roo, por
la Tmpresa de la provincia de Elolanda del Norte,

y ¢l 21 por 100, por las dos industrias arriha nom- .
~bradas. : :
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La ejecuciéon de la obra.

Il tendido de las cafierias de  transporte llevd
consigo dificultades que un profano zn la ateria
apenas imaginarse puede, En electo, los tramos mis
largos de las cofierias avanzan por ¢l suelo turboso,
hlando, de las marismas holandesas, en cuyos cena-

‘

una cada 50 m,—y los cafios  fué preciso colocarlos

-bajo las grandes carreteras y los terraplenes de las

lineas ferroviarias, sin estorbar la circulacién, Bl ten-

dido de las cafierias hajo rios y canales significd en si

misma una tarea de ciclopes, amén del paso debujo
de los diques. : S
La parte-comprendidaentre la cabeza y el terminal

ond
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gales (né preciso drenar agua subtervinen lacal nntes
de que pudiern darse comienzo a Jaexcavacion de las
zanjas, Toualmente Tué necesario entibar las. paredes
de estas dltimas con objeto de prevenir su derram-
hamiento e hincar pilotes en el fondo de las mismas
zanjas, en una longitud de decenas de kilometros,
sohre los ¢ue han venido a descansar las soleras para
los cafios. Dehid procederse al encofrado de-tadas
las acequias con que se cruzaba — un promedio de

do nmbas cafigrias de transporte ha guedado comple-
famente ocultada wl ojo humano, mas al amparo de
Ja profundidad del subsuclo fluye whora el caudal
hidrico, ‘ ’ SRR ‘
Sin estentacion alguna, los hombres téenicos ho-
landeses han dado ¢ima a’ una obra que garantiza la
proyision de agua potable o millones de habitantes en
forma econdmiea, eficaz-y, después de todo, sencilla,
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