LA PAVIMENTACION CON TIERRA CEMENTO

‘DE LOS. ACCESOS AL NUEVO CAMPO DEL CLUB DE FUTBOL
| BARCELONA

- Por CARLOS CARRIL CARVAJAL

Ingenicro de Caminos,

Da cuentd ol aunlor del cmpleo, por primera veg en Rspaiia, de este tipo de firme, que conside-
ranas da nicho’ m(mev en determinados casos, v que se describe con claridad y detalle 2u ol
presente articulo.

‘Una de las cosas que mas nos llamo la atencion
en el “Road Show” de Chicago, celebrado en ague-
lla capital el mes de enero de 1957 con motivo de la
Convencién Anual de Constructores de Carreteras
de los Iistados Unidos de Norteamérica, fué la ex-
tension dedicada en aquella exposicién a la maqui-
naria empleada en la construccién de firmes de soil-
cement o tierra-cemento, [illo despertd nuestra cu-
ribsidad sobre el empleo que de dicho firme econd-
mico se hace en los Estados Umdos, y (que va
adquiriendo una 'importante extensiéon, como puede
verse-en la figura 1.4, en la que se mdu:zm as super-
ficies de {nmc construidas con dicho pavimento desde
clafio 1935 hasta el afio 1955, con un incremento que
va en ammento eonstante y acentuado de afio en afio,
tanto en’ pavimentacion de carreteras como en calles,
aeropuertos, zonas de aparcamiento, etc,

Ii} firme '‘tierra-cemento’ estd -constituido por
una -mezcla de tierra natural finamente desménuzada
mezelada con una determinada cantidad de -cemento
portland, variable segun la clase del terreno (particu-
larmente de su cohesion), y con la cantidad adecuada
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de agua y debidamente compactado. Tl cemento redu-
e ‘.l plasticidad del terreno y su capacidad de con-
tenciéon de agua, al mismo tiempo que aumenta su
cohesion, Generalmente, sobre el firme asi obtenido
se le pone una ligera capa de riego asféltico super-
ficial parp aumentar su resistencia al desgaste,

La idea del “tierra-cemento’ data del afio. 1917,
en cuyo afio el Dr. T, H, Amies, de Filadelfia, re-
gistrd la patente “Soilamies”, Desde entonces hasta
¢l afio 1932 este sistema ha sufrido poco desarrollo.
Fn este afio el “South Carolina State TTlghway De-
partment” construyd cinco tramos experimentales de
carretera pavimentada. con soil-cement, y ello fué la
iniciacién de profundos y proloneados estudios que
han llevado a la téenica constructiva actual, con la
que se obtienen los magnificos resultados, de lo (que es

un ejemplo la fotografia de la figura 2.1,

La emcucnon de un buen ﬁlmc de “tierra-cemen-
to” exige: )
& Dcsmcnumdo del” tcneno alimaximo,

20" Adicién de la ac G(.Ll«'ldcl canticlad de cemento,

“3.2" Adicién de la adecuada cantld'lcl de agm I)clr'l

.obtener: la- humedad optlmd, .
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Cuando en el mes de septiembre tltimo el exce-

lentisimo Ayuntamiento de Barcelona decidié afirmar

los accesos al nuevo campo del Club de Futhol Bar-
celona, que tenfan que estar terminados para el dia

.

como por la:propia ‘Corporacién,” que tras 10% tmml-‘

tes necesarios, aprobé el proyecto.. .
Dlsponmmos de dos -semanas para pav1mmta1
46,235 m.% Jin ese tan corto plazo-teniamos no sélo
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°4 de septiembre, festw:chd de Nuestra Sefiora de la
Merced, en cuya fecha tenia que hacerse la inaugu-

racién oﬁclal del campo, no dudamos en propouer la,

Lonstruncxén de dicho firme con. “tierra-cemento”
propuesta que fué muy bien acogld'l por. el Servtglo

. de Pavnnentacmn de la Agrupacion de thdad ast
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que hacer la obra sino que también hacer los analisis

delas d]ferentes clases de terreno que aparecia en
la obra, déterminar la cauhd’td de cemento a .em-

plear, hacer los ensayos necésarios, preparar a un
personal ‘que nunca habia ‘visto lo que iba a hacer

“‘1)01' pnmera vez en su v1d'1 y detcrmlmr un método
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constructivo re'thzable con’ la magquinaria de que (hs-,
poniamos.

De las diferentes chses de tierras que -aparecian
en la obra utilizamos para el firme, casi. exclusiva-
mente, una cuyas caracteristicas son las siguientes:

Composlcwn granulométrica: la mdtcada en las
curvas de las figuras 3.2 y 4.% R

Contenido en arcilla y limo: 12,7 por. 100,

Contenido en materias orgnicas: despreciable,

_ferminamos, en primera aproximacién, el factor de

cemento y, utilizando: dicho factor hicimos Ias tres
serles de ensayos siguientes: =
. Ensayo humedad-densidad.-
2, T Insayo humedad- sequechd
© 3, Resistencia a’ compresion,
"La primera serie (¢ ensayos nos pemntlo deter-
minar la humedad 6 )tnma y con ello la C’mtld'ld de
agua-a afiadir,
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Nos encontr abamos, puies, con un terreno del gru-
po 1 de la clasificacién del Handbook of Soil-cement
‘Construction de la Portland Cement Association (me-
nos del 20 por 100 de tamafios inferiores a 0,05 mm.

y. menos del 25 por 100 de tamanos mayores del t'l-
: : A era ‘correcto.
En realidad podmmos 11'1ber ut1117ado las otras ‘
tierras que. sqh'm én la obra, pero siendo" excelentes
-las -descritas: y teniendo afin la obra en periodo -de

miz namero 10).

‘ e\phnacmn, nos resultaba’ més :ventajoso. el utilizar

estas tierras que, excavadas con’ pala- excw'xdom fe-
*“nian, de todas formas; que. transport'lrse a vertedero,
’ Utlhzando hs curyas, de las ﬁguras g y 6“, de—.

i
S

La Segimda serie nos permitio comprobaf el com-
portmnento del firme a 1'15 'lltemcmnes humedad-se-

| ) cltxedqd

La tercem serie nos’ perm1t10 comprob'u‘, utilizan<
do la curva de la ﬁgura 7% que ‘el factor empleado

'No' efectuamos’ los ens'tyos hiclo- deshzelo por la

+ dificultad’ que’ para: 1080LT0S - ‘representaban y por el

_escaso valor que tenfan dado el clima de Barcelona,
Rl espesor-del' firme a obtener, después de con-
Asohdado debia: ser - de-20 cm. en las calzadas y de

T0.cm, en las-aceras, La . seccién tipo, en uno de los
:.;I:,tramos .es la que se. mdlc'\ en. la;, ﬁgura 8“ I“st'Ls ¢i-
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fras juweden parecer escasas, pero hay que tener
cuenta :

1.0 Kl plazo de ejecucion,

2,2 La previsién casi exclusiva de una cireulacion
de turismos en las tres horas quincenales en ue hay
partido; y
: ).0 La mas nnpm tante : que la solucion definitiva

sera la de otro pawmcnm al cual éste servird de ci--

miento,

Una vez fijada la cantidad de cemento y de agua
a emp]e'w establecimos el método de trabajo, que
consistia en:

1.9 Nivelacion del terreno con motoniveladora,

~2,° Desmennzar el terreno pulverizindolo al ma-
ximo, Esta operacién la haciamos. empleando un ara-
do de discos,

3.2 Nueva nivelacion del terrgno ya pulverizado,

4 Afiadido del agua necesaria para abtener la
humedad 6ptima,

5° Nueva pulverizacion y mezcla con arado de
discos y con gradas para wmun uniformemente el
agua afiadida,

6.2 Reparto del cgmento, colocando 10% SACOS S0
bre el terreno de forma que cada metro cuadrado -
viese el ntimere de sacos que le correspondia,

7,9 Apertura de los sacos y extendido del cementn

.

con rastrillo,

8 Mezclado de la tierra con el cemento, median-
te arados de disco y mediante grada,

9.° Nivelaciéon del terreno hecha a mano con ras-
trillo, ' ‘ »
10,2 Consolidacion con rodillo de pata de cabra y
con apisonadora,

11,9 Hidratacion,

12,9 Curado. .

130 Riego asféltico superficial, i

Sobre el firme de “tierra-cemento” hicimos un
riego asfaltico. de ‘Llnr)\'nmrl'mmm 1.5 I\h. de hettin
por metro cuadrado, ‘

En las fml(,;gvafl.,l,s anterigres-se aprecia muy. cla-
ramente la forma en que se condujeron log trabajos.

Creemos que -este tipo de firme, hasta ahora no
ntilizado ‘en Tispafia, puede ser de gran utilidad en
muchos casos, - Tiene, entre otras, la ventaja de su
cconomia, rapidez y Qmpleo clo nmlermleq exclusiva-
mente nacionales.

Y para terminar, no nos resta mas que expresar
nuestro agradecimiento a cuantos contribuyeron al
éxito obtenido, y muy cspecvﬂmente a los Tnoemuos
de Caminos Sres, Jara y Josa, de los Servicios Téc-
nicos de Vialidad, y al Txemo, Ayuntamiento de
Rarcelona, y a D, Luis y D, Gonzalo Ayesta, cuya
entusiasta y competente colaboracion hizo posible el
satisfactorio resultado obtenida,
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