ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA CIUDAD
DE BARCELONA Y POBLACIONES DE SU ZONA DE INFLUENCIA

Se trata de wn docwmnentado eshudio del complejo ¢ dmportanie problema del abasteching
de agua o Barcelona, en relacién con el aprove

Por JUAN M* COMPTE GUINOVART,

Ingenicro de Caminos,

enlo

chamiento dntegral de los recursos Jiidraulicos

de la cuenca del Pirineo Oriental en sus distintas soliciones, que presenta el Ingeniero de

este Confederacién v autor del proyecto,

El actual abastecimiento de Barcelona,

Barcelona dispone de un pequefio suministro de
agua municipal, circunscrito a parte del casco anti-
guo de la ciudad, y de una amplia red de la Socie-
dad General de Aguas de Barcelona y filiales, que
atiende practicamente a la totalidad del consumo de
la capital y de numierosas poblaciones de sus con-
tornos,

Para alimentar esta red se utilizan aguas subte-
rraneas de los rios Llobregat y Besds y, de unos
afios a esta parte, aguas superficiales del rio I.lobre-
gat mediante una modernisima instalacion de trata-
miento,

Los pozos del Besds proporcionan unos 50 000
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que consideramos de gran iterds para nuestros
lectores.

metros ctbicos por dia, los del Ilobregat unos
180000 mf/dia, y la estacién de superficiales del
Ilobregat es capaz para tratar Otros 180 000 M
por dia y se esta ampliando hasta 270000 m.%/dia,

Las cifras que s acaban de citar para los pozos
pueden considerarse como cifras medias, [in épocas
de agotamiento de los caudales subterrineos son in-
feriores y, en épocas de abundancia, superiores, Lin
los del Llobregat, la reserva subterranea es impor-
tante y permite forzar las extracciones por encima
de la cifra media durante periodos relativamente
largos. £l suministro con la instalacién de tratamien-
to de superficiales depende, en cambio,. de que ¢l rio
leve caudal suficiente, y siendo la toma de Sociedad
General de Aguas de Barcelona inferior a la de los
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Esquema de las actnales instalaciones de Barcelona,
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canales de riego del hajo Llobregat, en los estiajes
puede quedar inoperante la estacion de superficiales.
Iiste riesgo se ha reducido con la puesta en servicio
del pantano de Sans Pons y se proyecta climinarlo
totalmente con la e.\plommon del embalse subterra-
neo de Martorell, que tiene solicitada la Sociedad
(iencral de Aguas de Barcelona y cuya concesion
parece podra serle otorgada en breve,

Necesidad de ampliacion con aguas
superficiales.

Me refiero aqui a la ampliacién de¢ caudales ne-

‘cesarios para asegurar ¢l suministro, con indepen-

dencia de la ampliacion de la red de distribucion que
se viene llevando a cabo pron'resivamente y que, na-
turalmente, se seguird amy )lmnrlo al ritmo que im-
ponga el consumo,

Desde principios de siglo la ampliacion de cau-
dales necesaria en cada momento sc consiguid con
la perforacién de nuevos pozos en las capas subte-

" rrineas del bajo l.lobregat, cuyas posibilidades se

reputaban ‘de inagotables y lo fueron efectivamente
mientras las extracciones no sobrepasaron a la ali-
mentacidn, [In este momento, que se acusd con' los
aflos secos 1945 y 1047-49, se presentaron dificul-

tades para el suministro y se planted la necesidad
de la ampliacién de caudales disponibles recurrién-
dose, con cardcter inmediato, a la utilizacién de aguas
superficiales del Llobregat, para la que la Sociedad
General de Aguas de Barcelona construyd, con ex-
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traordinaria rapidez y todos los adelantos de la tée-
nica, la actual instalacion de tratamiento. :
Al propio tiempa, la Confederacion del. Pirineo
Oriental puso de manifiesto ante el Ministerio de
QObras Piablicas la necesidad de atender en el futuro,
con aguas superficiales de los rios, a importantes
suministros para abastecimiento, uso que la Ley con-
sidera de cardcter preferente, y la conveniencia de
establecer un plan de utilizacién de ‘los recursos hi-
draulicos de las cuencas del Pirineo Oriental en el
que se tuvieran en cuenta muy especialmente las
necesidades previsibles para el abastecimiento de
Barcelona y poblaciones de su zona de influencia, El
Ministerio de Obras Publicas -dictd disposiciones
para que se tuvieran cn cuenta las posibles necesida-
des para abastecimiento al otorgarse concesiones de
aguas publicas en las cuencas del Pirineo Oriental
y ordeno a Ja Confederaciéon redactar un' Antepro-
yeeto para abastecimiento de Barcelona con.aguas

del rio Ter y otros cauces de menor importancia,

El Anteproyecto de 1950.

Con el detalle que correspondia al cardcter del
trabajo, dentro de lo que daba de si la premura del
plazo de seis. meses sefialado para su redaccidn, se
estudié en el Anteproyecto la solucion del problema
de arbitrar caudales para el abastecimiento de Bar-
celona y de su zona de influencia en un amplio. pla-
70 de cincuenta afos, Se confirmé la necesidad de
acudir a las aguas superficiales de los rios y, dada

BARCELONA'Y SU ZONA.
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la actual utilizacidén de éstos, la de construir embal-
ses reguladores que permitieran asegurar las aguas
para nuevas utilizaciones, Se paso revista a los di-
versos rios en orden a la cantidad y calidad del agua,
posibilidades de regulacion, utilizaciones actuales, y
facilidades de conduccién de cada uno de ellos,

El Plan que se proponia en el Anteproyecto,
como consecuencia de los estudios contenidos en el
mismo, consistia en utilizarla regulacién del Ter
conseguida mediante los pantanos de Sau (177 Hm.%)

duccidén hacia Barcelona, alimentando al paso los de-
positos de cabecera de las redes de distribucion de
lns principales poblaciones de la comarca, terminan-
do en Barcelona en un depésito alto, a la cota 180,
desde el que se establecia un salto de agua al depo-
sito de San Andrés, a la cotn 140, enlazado median-
te tuberias principales, que podrian alimentar en su
recorrido a la distribucidon, con el deposito de Pe-
dralbes, situado al otro lado de la ciudad. Ta capa-
cidad de los depasitos se prevela para un dia de

y Susqueda (7o Hm.") para derivar a Barcelona
7 m.%/seg, mediante una conduccion de 85 Km, de
longitud que se iniciaba a la cota 250 en el desagiie
de la central eléctrica denominacda Susqueda-Abas-
tecimiento y recogia, al paso por los cursos de agua
del Montseny, 1 m,?/seg. de aguas de estas rieras.
Después .de recorrer el pie del Montseny, en las in-
mediaciones de Cardedeu, se establecian depésitos de
reserva a cielo abierto para tres dias de suministro
y, seguidamente a ellos, una estacion de filtraje para
cuando la decantacién en los embalses resultase in-
suficiente para que el agua tuviera -condiciones de
consumo, Después del tratamiento continuaba la con-
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' Vista ndrea de In maoderna instalacién de tratamiento de aguas del Llobregat, de la S.G.A.B.

suministro de cada una de las zonas a servir desde
cada uno de ellos,

TIas necesidades de Barcelona, seglin el aumento
probable de poblacion que facilitdé el Instituto Na-
cional de Estadistica, no quedaban cubiertas con las
aguas del Ter mis que hasta 1990, Por ello, se pre-
veia en el Anteproyecto acudir- al Llobregat si el
aumento real de consumo alcanzaba las previsiones,
pero no se establecian las obras necesarias en el Llo-
hregat y st s6lo se indicaba la posibilidad de obtener,
mediante su regulacion, unos 4 m.*/seg. y la conve-
niencia de conducir estas agnas rodadas a Barcelo-
na, tanto para evitar su impurificacion coma las ac-
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tuales clevaciones, La mejor calidad del agua y ma-
yor cantidad que se podia obtener determinaron el
que nos inclinaramos para acometer, en primer lu-
gar, la ampliacion a base del Ter, dejando como
reserva la del Llobregat, que constituia una solu-
cion menos amplin y perfecta del problema que te-
niamos planteado,

El Plan'en 1954.
il Anteproyecto de 1950 {ué informado por cl
Consejo de Obras Pablicas. La Confederacion si-
guid realizando estudios para mejor aprovechamien-

Pasindose en el Anteproyecto y en los diversos
informes y estudios formulados, el Ministerio de
Obras Publicas ordend en 25 de junio de 1954 la
redaccion del Proyecto de obras de la primera etapa
del Abastecimiento de Barcelona, considerando un
desarrollo en tres ctapas que representaban amplia-
ciones sucesivas de 4 m,3/seg, con un total, al final
del programa, de 12 m.#/seg,, 11 de los cuales pro-
cederian del Ter y 1 de las rieras del Montseny, La
conduccién debia  establecerse con capacidad para
12 m.%/seg., mientras que las obras que pueden des-

“arrollarse progresivamente, tales como depositos, ing-
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to de las aguas de sus rios y establecié una posible
forma de regular el Fluvid, en un embalse sobre su

afluente el Ser, (que pasd a estudio de la Asesoria -

Genldgica de Obras Pablicas, Propuso la mejora de
la regulacion del Ter mediante una solucion. de Pan-
tano de Susqueda de 230 FHm.* Formuld, ademas,
una propuesta de plan de utilizacion integral de los
recursos hidraulicos de la cuenca del Llobregat, que
fué aprobada en 24 de juliode .1954. '
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Plan de utilizacion en 1954,

talaciones de tratamiento, etc., se proyectarian para
4 m.8/seg. en la etapa inicial. Las diversas obras de
regulacién estudiadas aseguraban un amplio desarro-
llo de las zonas regables paralelamente al del abas-
tecimiento de poblaciones.

A complementar la O. M. de 25 de junio de
1954 vino un Decreto, dictado en Barcelona en 3 de
octubre de 1953, estableciendo la reserva de cauda-
les para’ el abastecimiento proyectado, adscrihiendo
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¢l salto de pie de presa de Sau a garantizar las com-
pensaciones de energia a los saltos que resultaran
mermados como- consecuencia de la derivacion'y die-
tando -normas relativas a los medios econdémicos
para la ejecucion de las obras y a la organizacion
administrativa para su estudio y ejecucidn,

Planes varios en 1957.

il dia 2 de enero de 1957, la Sociedad General
de Aguas de Barcelona formuld un plan, estudiado
por D, Alejandro Miré, para la solucion del pro-
blema a hase de utilizacién del Llobregat, regulado
mediante aguas altas del Ter, transvasadas a la cuen-
ca de la riera Gabarresa e incorporadas al Llobregat
cuando éste tuviera caudales hajos. Poco' después,
como consecuencia de la preocupacién del sefior Al-
calde de Barcelona sobre el problema de las aguas,
D, Victoriano Mufioz Oms formuld el denominado
Plan Catalufia, fundamentado en la idea de inter-
conexién de cuencas y en la utilizacion de las aguas
del bajo Ebro como aguas de reserva al modo como
en las redes eléctricas son las centrales de energia
térmica, Iin 22 de julio, el Ministerio de Obras Pa-
blicas aprobé técnicamente el Proyecto de las obras
de la primera etapa, que habia formulado In Con-
federacion en cumplimiento de la O, M, de 25 de
junio de 1954, e hizo objeto de informacion pihlica
el proyecto aprobado conjuntamente con el Ante-
proyecto de 1950, La Excma, Diputacién de Gerona
aportd a la informacién.un estudio formulado por
el Profesor de la Bscuela de Caminos D. Antonio
del Aguila, el de la Escuela de Ingenieros Tndus-
triales de Barcelona D, T.uis Thié v el Ingenicro
Agrénomo D. Juan Cahot, en el que se exponia un
amplio plan de utilizacién en Gerona de los rios
Muga, Fluvid y Ter y se propugnaba, para solu-

“cionar las futuras necesidades de la poblacion de

Barcelona, la ampliacién del aprovechamiento de
aguas subterrdneas del Besds y subterrdneas y su-
perficiales del Tlohregat, y la elevacion v conduc-
cién desde el hajo Ebro cuando aquéllos resultaran
insuficientes, -

El Exemo. Sr, Ministro de Obras Publicas en-
comendé un informe sobre todo ello a la Comision
Interministerial de Planes Hidrdulicos, habiendo
realizado el Comité local del Pirineo Oriental, per-
teneciente a la Subcomisién Técnica, un estucio y

- propuesta de utilizacién coordinada de los recursos

hidriulicos de los rios de aquella cuenca, asi como
de posibles sobrantes de los de la cuenca del Ebro,
para las necesidades previsibles de  abastecimiento
de poblaciones, riegos y usos industriales.

Ha coincidido también en 1957 la terminacion de
lus estudios realizados por la Asesoria Geoldgica de
Obras Pablicas en relacion con la regulacion del rio
Tlavia,. Como consecuencia de estos estudios se ha
estahlecido la imposibilidad de Ta regulacién del Tl-
viit en ¢l embalse de San Miguel, prevista en 2l plan
de 1954, v, en cambio, la posibilidad de regularlo en
el embalse de sponelld, mds eficaz y de construccion
mas econdmica,

Soluciones planteadas para abastecimiento de
Barcelona y utilizacién conjunta de recursos
hidraulicos.

I.a exposicion de los estudios desarrollados des-
de que la Confederacion planted, hace casi diez afios,
la conveniencia de establecer un plan de utilizacion

“de los recursos hidrdulicos en el que se tuvieran en

cuenta las necesidades para los futuros abasteci-
mientos de poblaciones, resulta quizd algo larga
para el lector, Sin embargo, me ha parecido nccesa-
ria para dar idea de To que se ha venido trabaiando
en este asunto y de cédmo se han ido incornorando
ideas y puntos de vista de nersonas v técnicos del
mavor prestigio que desarrollan su actividad en Tos
diversos campos relacionados con ¢l prohlema, Ta
consideracion de todas las ideas aportadas con ¢l
esirity de equidad que corresponde a la Adminis-
fracion ha de ser garantia de una resolucion acer-
tacla,

TTov nodemos decir ane son cuatra las salicin-
nes nlanteadas para resolver el ahastecimientn o
aguas a Barcelona vy que fodas ellas incluyen, con
la solucidn del abastecimiento, un esquema de utili-
zacion, aue quierce ser ¢l mas adecuado, de Tos re-
cursos hidraulicos de las cuencas del Pirineo Orien-
tal v hasta de los del Thro inmediatos a estas .
cuencas.

e

Testos cuatro escuemas de utilizacion pueden re-
sumirse como sigue:

1.2 Utilizacion en Gerona de la totalidad de los
recursos del Muga, Fluvid y Ter; utilizacién en
Parcelona de Tos del Llobregat, ampliando el ahas-
tecimiento con sus aguas hasta donde sea posible;
v utilizacion de parte de las aguas del bajo Tihro
nara riego del campo de Tarragona y abastecimien-
to de Barcelona,

2,9 Plan de la Sociedad General de Aguas de
Rarcelona, consistente en utilizacién en Geroma del
Muga, Fluyid y Ter, salvo un pequefio caudal del
orden de 3,5 m.%/seg. derivado en aguas altas a la
altura de Torelld y transvasado a la riera Gabarresa
afluente del Llobregat; utilizacién para abasteci-
miento de Barcelona del Llobregat, regulado espe-
cialmente mediante la adicién de. los caudales del
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Ter, reservados cn los embalses de la riera Gaba-
rresa,

3. Plan Catalufia con utilizacion, en afios me-
dios, del Muga y Fluvid para Gerona, del Ter para
ricgos y ahastecimiento en Barcelona y del Segre
para riegos del Campo de Tarragona, y, en afios se-
cos, utilizacion del Muga, Fluvid y parte del Wer en
Gerona, parte del Ter en Barcelona, del Segre parg
completar ¢l abastecimiento de Barcelona y del Tbro

queda, Incluye también el embalse de Esponelld para
regulacion. del Fluvia. :

A continuacién expondremos brevemente los' re-
sultados que se consiguen con la aplicacion de cada
uno de los planes propuestos, refiriéndonos exclusi-
vamente a su repercusiéon en las provincias de Bar-
cclona y Gerona; es decir, en las cuencas del Piri-

neo Oriental situadas al Iiste de la del Llobregat,

incluyendo ésta,

PLAN 1954 ENERGIA BASE 102 MILLONES
ENERGIA PUNTAS 158 Ky, HORA
300 q PYPIRALN 1300
“ 0 SUSQU‘A TOTAL 260 §30
A N e 1L o g
- asTEE -
“ 100 ©
(@)
0
PLAN PROPUESTO . ENERGIA BASE 29
ENERGIA PUNTAS 267 Kw. HORA
n 300 — Thio J300
TOTAL 296
< | <
- 200 1200+
<) L o
© 100 , 00 ¥
0 0

Utilizacién del Ter en el plan 1954 y en el que se propone.

para riego del Campo de Tarragona, Prescinde del
Llobregat.

4.2 Bl cuarto esquema de utilizacion correspon-
de al plan propuesto por la Confederacion Hidro-
grafica del Pirineo Oriental en la propuesta de re-
solucién definitiva del Proyecto de Abastecimiento
de Barceclona y es sensiblemente coincidente con el
propuesto por el Comité local de la Comision Inter-
ministerial de Planes Hidrdulicos. Corresponde este
plan, en lo que a abastecimiento de Barcelona se
refiere, a la solucién propuesta en el Anteproyecto
de 1950, mejorandola notablemente con la construc-
cion del embalse de Susqueda, con capacidad de
230 Hm.?, prescindiendo de los caudales de la cuen-
ca del Tordera y haciendo la toma a Ja cota 183
para permitir la total utilizacién del salto de Sus-
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Utilizacién actual de los recursos hidraulicos
de la cuenca del Llobregat y de las situadas
al Fiste de la misma.

Para referencia comparativa de la utilizacion de
recursos hidraulicos y mejoras que se consiguen con
cada una de las soluciones planteadas, damos un re-
sumen de las actuales utilizaciones. T.as cifras son’
aproximadas y, sobre todo, se ha prescindido de
considerar utilizaciones de poca importancia sacri-
ficando’ el detalle a la claridad de la exposicion.

La utilizacién de las aportaciones no reguladas
de los rios Muga, Fluvid, Ter y Llobregat en los
diversos usos, y los abastecimientos y regadios que
se sirven con estas aguas y con las subterrineas de

~ las mismas cuencas y de las del Tordera y Besos se

concretan en el cuadro correspondiente.
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Ulilisacion actual de los recursos hidrdulicos.
il Abasteci- | Abasteci- | gj i
Aporta- | Consumo | Consymo Eétlléliﬁgg "’?:"c‘%' miento | Ricgos F:‘e\g :ss
cién | abasteci- | . energia aguas aguas aguas. Aguas
\ X riegos sublerra- | superfi- | subterra. | superfi-
media miento - neas ciales neas ciales
_ - =~ | Hm3aio - - " He
Hm 3o Hm3fado | Hmdaio (“,gﬁ?l'.‘)" 1,/segundo|l,/segundo Ha, a,
, Muga y Fluvid. . . . — — 1 000 -
Muga en Boadella . . | — - Ter . oov e 200 | 300 | 1000 | 6000
viuga en Boadella 83 Tordera . . . . - 11500 | = | 1000 | 1000
Fluvid en Esponelld . 155 - - - Besds (Aguas Barn.®).| 500 — — -
Ter en Susqueda. , .| 550 15 50 185 Besos (otrosusos). .| 500 - 3000 -
Llobregat (Aguas
Llobregat en Marto- Barcelona), . . .| 2000 | 2200 — -
rell , . ., ., ., 550 75 90 85 Llobregat (otros
usos) .« . . ., .| 1000 300 | 2000 6000
foTates. . . .| 1338 | 90 | " 10 ) 270 TOTALES, . . .| 5700 | 2800 | 8000 | 13000
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Plan con utilizacién total del Ter en Gerona.

liste programa satisface totalmente las aspivacio-
nes de la provincia de Gerona, puestas de manifies-
to en Ja informaciéon plblica del Anteproyecto y
Proyecto de abastecimiento de Barcelona aprobado
por Qrden Ministerial de 22 de julio de 1957,

La totalidad de las aportaciones del Muga, Flu-
vid y Ter, reguladas por los pantanos de Boadella
y Esponell, los dos primeros, y por los de Sau y

Susqueda ¢l dltimo, se utilizarian para riego de

63 000 Has, con dotacién asegurada en afio minimo
de 7300 litros por Ha, y afio, para abastecimiento
de Gerona capital y de poblaciones de la provincia,
y para asegurar en ¢l Ter un minimo circulante de
3 m/seg, que se considera indispensable a efectos
sanitarios, de vertidos de aguas residuales, etc.
Barcelona podria ampliar su abastecimiento ac-
tual, a base de aguas superficiales del Llobregat,
mediante regulacién de este rio y, cuando resultaran

Plan con utilizaciénen Gerona de todos los recursos del Ter.

Utilizado
Aporta- Consumo, . 610 para
cién abasteci- | CONSUMO | “energia
media miento riegos -
— y usos — Hm3/afio
N . . 0' -
Hm, afio sunitarios Hm,¥afio (“lg:ldT]I
Muga y Fluvid. . . .| 238 - 131 —
Ter en Susqueda, . . 550 90 332 128
Llobregat en Martorell] 550 | 172 101} 92
TOTALES, . .| 1338 462 564 220

. Amplia-i

Mejora ‘Usos Awplia- :l"ber;.g(}ﬁ
abasteci- sanitarios cién de -

miento | regadios | Millones

— - — Kw.-h,/aiio

, | (aproxi-

1./segundo| Hm !afio Ha, mad,)

Muga -y Fluvida (Ge- .

rona). v ... .o — — | .18000 —
Ter (Gerona) . . . .| 1370 47 30000 335
Llobregat (Barcelona).| 3 000 - 1 000 30
ToTALES. .. .| 4370 47 58 000 365
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insuficientes  estas aguas, tomarlas del bajo hro
mediante una obra mixta para riego del Campo de
Tarragona, que se prolongaria hasta Barcelona para
abastecimiento, También podria prescindirse del
[ibro si sc regaba el hajo Llobregat con aguas resi-
duales de Barcelona, liberando asi las aguas actual-
mente dedicadas al riego para sumarlas a las del
abastecimiento,

En el esquema y cuadro adjunto se establece la
distribucién de las aportaciones de los rios Muga,
Fluvid, Ter y Llobregat para los diversos usos y las
mejoras conseguidas cn los diversos ordenes de uti-
lizacion, adoptando para los tres primeros rios la
utilizacién que propugna Gerona, y dedicando al
abastecimiento  de Barcelona las posibilidades que
nosotros le estimamos al Llobregat regulado,

Ta total zona regada con Muga, Fluvid vy Ter
resulta de sumar a las 57000 Has, de ampliacion
Tas 6000 Has, actualmente regadas en el Ter con
aguas superficiales, T.os 47 Hm? para usos sanita-
rios se dedican a asegurar en épocas que no son de
riego el minimo circulante de 3 m.*/seg. En Barce-
fona el Llobregat aseguraria un suministro de aguas
superficiales de 5200 1./sez., que, con los actuales
2 200 1./seg, de aguas subterrdneas del T.lohregat v
Pesds, rtepresentan un total diario disnonible de
665 00n m.B/dia, suficientes nara asegurar el sumi-
nistro hasta los alrededores del afio 1080, seetin re-
anlta de las previsiones de consumo mis amnlias,
Ts insismificante Ta amnliacién de riegos aue nuede
acometerse cnn aenas del Tlohreeat, salvn ane se
cansioa Ta ntilizacidn para tal uso de las amuas resi-
duales dr Barcelona.

Tl aumento de produccién de energia cn el Ter
resulta. en unos =205 millones de Kw,-h./afio, del
compleio hidroeléetrica Sau-Susaueda v, en otros 40
millones. del aumento de nroduccidn de los actuales
saltos de aeuas ahain dehidamente acondicionados,
Tl aumento de 30 millones de Kw,-h./afio en el Tlo-
bregat resulta de restar a los go que, con los actuales

saltos acondicionados, podrian conseguirse de lTa re-’

rulacion, 6o millones que consumiria la clevacidn
de los 2000 1./sez, en que se amplia el ahasteci-
miento de Barcelona.

Este esquema satisface, como hemos dicho, ple-
namente las aspiraciones de Gerona, y fué propues-
to, si bien estimindole al Llobregat posibilidades
algo mayores, por los sefiores Del Aguila, Thi6 v
Cabot en la informacién piblica del expediente del
Proyecto del Estado para Abastecimiento de agua
potable a Barcelona, En un estudio posterior, el se-
fior Thié se muestra partidario de un transvase del
Ter a la Gabarresa cuando se agoten las posibilida-
des propias del Llobregat. El sefior Del Aguila, en
un reciente informe sobre la cuestién y teniendo en
cuenta los datos de los rios Muga y Fluvia, que no
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pudo conocer anteriormente, considera en principio
aceptable, en una primera etapa, una solucion mas
proxima a la propuesta por la Confederacion,

Plan propuesto por la Sociedad General
de Aguas de Barcelona.

il plan propuesto por la Sociedad Gene ral de
Aguas de Barcelona, S. A, en su proyccto denomi-
nado Ter-Llobregat, consiste en derivar del Ter, en
¢pocas de aguas altas, a la altura de Torelly, un
caudal medio de 3,5 m.%/seg. que se deposita en dos
embalses, Oristd y Santa Maria de Ol6, a construir
en la riera Gabarresa, afiuente del Llobregat. Estas
aguas, afiadidas al Tlobregat en épocas de estiaje,
consiguen una importante regulacion de este rio y
permiten tomar en San Juan Despi, para ahastcci-
miento, un total de 10,33 m."/seg. Comparando esta
solucién con la simple regulacién del Llobregat, ve-
mos que la aportacién de 3,5 mS®/seg. de agua del
Ter permite utilizar mds agua del Llobregat que la
simple regulacién de este rio.

Posteriormente a la presentacion de su proyec-
to, la Sociedad General de Aguas de Barcelona ha
indicado en diversas ocasiones que podian ser con-
venientes ligeras modificaciones en el primitivo plan,
en orden a la sustitucién de algunas obras si los es-
tudios detallados la aconsejaran, a la disminucion
del caudal derivado del Ter para disminuir las afec-
ciones y dar mayores posibilidades de utilizacién en
Gerona de dicho rfo, v también en orden a coordi-
nar su plan con la construccién del pantano de La
Baells. en el Tlobregat, por una parte, y con ana
reduccidn del candal tomado para abastecimiento por
otra. con obieto de que no sea ohsticulo para am-
nliaciones de riego en el Tlobreeat, La variedad de
modificaciones posihles nos ha determinado a con-
sionar aqui las cifras correspondientes al programa
inicial, aquedando sélo anotadas tales modificaciones,

T.as dotaciones asignadas a los riezos de Gerona
en este programa son en afio minimo de 7 300 m,?
nor hectarea, v el total de regadios previsto, suman-
do a las amoliaciones las 6000 Has. del Ter actual-
mente regadas con aguas superficiales, resulta de
50 500 HMas., No se pueden ampliar los regadios del
T.lohregat pero. como hemos indicadn, esto nndria
hacerse §i se construye of embalse de T.a Baells v se
reduce el cudal asignado en princinio al abasteci-
miento de Barcelona, Con este caudal, aue con los
actuales totaliza 12,7 m./seg., es decir del orden de
1 100000 m.8/dia, se cubren las previsiones mis
amplias de Barcelona y su zona de influencia hasta
los alrededores del afio 199S. _

Para abastecimientos y asegurar minimos en Ge-
rona se ha contado en este plan con las mismas
aguas que en el de total utilizacion del Ter en aque-.
lla provincia, En el tanteo aproximade de aumento
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de produccion de energla hemos supuesto que las
aguas derivadas en Torelld producen en el Llohre-
gat lo mismo que dejan de producir al dejar de ser
aprovechadas en ¢l complejo hidroeléctrico  Sau-
Susqueda; los saltos en que se utilizarfan sumarian
probablemente un desnivel andlogo al de aquel com-
plejo, El aumento de produccion debido a la regu-

\

TARRAGONA

EBRO

hSAN PO

lacion de las aguas del Llobregat quedaria, en cam-
bio, totalmente absorbido. por la energia necesaria
mm la elevacién a Barcelona de los nuevos cauda-
les. Repc_tlmos que los datos de aumento de produc-
cion que consignamos pretenden sélo dar una idea,
y, para otro objeto, deberian someterse a un estudio
cuidadoso que no hemos hecho para esta ocasién.
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Plan propuesio por la Sociedad General de Aguas de Barcelona,

v

Aporta- | Consumo, s%tlg‘ll) 2?,‘0

cién abasteci- | Consumo | “epergin
media miento riegos -

- y usos - H m,"/uﬁlo

Hm.%/afio sanitarios Hm3/alio (?xrxllllg:\)l-

Muga en Boadella . .| 83 | — | 40 —
Fluviad en Esponella. . 155 — 95 —
Ter en Susqueda, ,. . 560. | - 90 234 116
(A Barcelona desde| — 110 — -

"Torelld). . : :

Llobregat en Mantme]l 550 217 90 58
‘TOTALES. . .| 1338 417 459 174

Amplia-

Melora " Usos Amplia- gl?el;gg:
abasteci- sanilarios cién de -

mienfo regadios | Millones

— - — . tKw,<hfafio

(aproxi-

L/segundo | Hmdfaiio Ha, mad,)
Muga (Gerona), . , . - - 5 500 —
Fluvid (Gerona) . . . - — 13 000 -
Ter (Gerona) . . . .| 1370 47 ] 26000 255
Ter (Barcelona) , . .{ 3500 — - 40
Llobregat (Barcelona).| 4 500 - — —
ToTALES. . .| 9370 47 44 500 295
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Plan Cataluiia.

El llamado Plan Catalufia abarca no sélo la uti-
lizaciéon de los rios de que venimos ocupandonos,
sino la del Ebro, en su tramo final, y la de su afluen-
te el Segre, No obstante, para simplificar la exposi-

cion y comparar mds facilmente con los restantes
planes, limitaremos sus resultados a la cuenca del
Llobregat y a las situadas al Tste de ella, Como he-
mos ya indicado anteriormente, el Plan Catalufia
utiliza, en afios normales, los caudales medios de
los rios Muga y Fluvia para atender las totales ne-
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Plan Catalufia en relacion con Barcelona y Gerona.
Aporta- | Consu- consi- | ¢ Consu- U‘g“qigi‘a :}:2&':‘ alt,‘:sj&r&_ Amplia- A‘c“ilé‘g“'
cién mo “| Consu-§  mo abasteei- iento; 14 X
media |abasteci| MO Jmo rie- ;'ﬁégz L}Igi‘ém miento; Mo re:tlu(zlr:'os energia
= miento; z\bf\slcm- gos; aiio sanitn- aproixl‘- ;mojcco llO[E]:I‘ _ Millones
Hm?/ “‘-‘9 n_nm?lo; medio ,%25' 1121?‘1(0&' I./segundo (1. /segundo Ha, Kw -h./afio
afio | medio [afi0 seco afio seco|
Mugad y Llobre- ) %0 6 Muga., + « . « « . . —_ — 15000 —
gat de Muga.| 122} — " — 5 | — S _ _ _
Fluvid en Cres- Fluvid. . .. o0 s 25000 | . .
T1:>1a. ! égg oo | i 5?8 a(l)cl% - Ter (Barcelona) . . .| 4500 | 11000 | 29000 | 166
eren Sau . . 2 - , _ _ _
Llobregat en Tordera, . « « « « 1 000
Martorell . ,| 550 75 | 756 | 90 | 90 | 18 Segre (Barcelona). . .| 7500 - — -
Segre'en Pons.| — — 235 — - - - e 9 000 T
"TOTALES. . .| 12000 | 1
TOTALES, .| 1422 421 | 452 | 540 | 469 | 185 0 )10
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cesidades de Gerona, ¢l Ter para circulaciones mi-

‘nimas y riegos en una pequefia parte de Gerona,

ricgos en ¢l Vallés y para abastecimiento de Bar-
celona, No considera que del Llobregat pueda con-
seguirse un  aprovechamiento de importancia, Tn
afios secos el Ter no es suficiente para abastecimien-
to de Barcelona y se suplementa con el Segre, que
en afios normales, tiega ¢l Campo de Tarragona,
Tistos riegos, en afio seco, se consiguen con cleva-
cion desde ¢l hajo Ebro.

Tas dotaciones para riegos son distintas ¢n afio
normal y en afio seco, asignindose a la’ zona de Ge-
rona dotaciones de 6000 y 4000 m.3/Ta, y afio

“respectivamente, o Jas de Barcelona de 7.000 y

4666 m3/Ha, v afio, y a las de Tarragonn de 8 000
v 5333 m*/Ha. v afio, L.a conduccidn desde ¢l Ter
a Barcelona se inicia en el pantano de Susaueda
para cubrir una eran extension de zona regable cn
el Vallés, T.a del Seere transvasa aguas de cste rio
al pantano de La Riba, sobre el Francoli, v desde
este embalse se disnone una conduccion a Barcelona

“atravesando el Panadés, donde pueden también es-

tahlecerse riegos,

. Tambhién son distintas, y alzo mds erandes aue
las aue hemas considerado en los demds nlanes, las
anorfaciones medias nue se consideran nara los cna-
tro tios del Pirined Oriental a ane venimos refirién-
donos, Tn el Muea la diferencin es mavor por su-
marse In annrtacion del Tlohreeat del Mnm aue, en
los demds nlanes, no se nrevé reoular, Ta distribi-
cidn de anortaciones en los diversos uses nrevistns
v las meioras de abastecimientns, riceos v nrodie-
citm de enersfa, one se caleulan para las zonas a
e aoni nos limitamos, se mmmmn en los cmchm
aneins,

Tn los nfios secos hemons sumado al consumo de
neun del Ter nara rieon de las 25000 Ha. asiona-
das a este rin Ins A2 FTm.® destinadns en el nlan a
asesurar cirenlagiones minimas <n Geronn, De estas
28 AN _T"Tm s0lo = 0on se hallan en la nronia euenca
del Ter v Tas restantes 20000 en las del Tardarn v
Besos, por 1o que con aguas del Ter se regaran en la
propia cuenca T 000 HMa, menos que en la actualidad.
Con los. 4700 1./seg, del abastecimiento actual se
totaliza una disponibilidad de 16,7 m.?/seg. para su-
ministro de Barcelona y su zona de influencia, cifra
que cubre- sobradamente las mas amplias necesida-
des que se pueden prever hasta fin de siglo, T.os rie-
gos en Gerona se extienden a 45000 Ha, v en Bar-
celom se prevé el riego de la zona' del Vallés en
toda su amplitud, por cuya razén la conduccjon cles-
de Susqueda a Barcelona se inicia a cota mas alta
que en el programa de que nos'ocuparemos a con-
tinuacion, y por ello resuita menor el aumento de
produccién de energia debida a los saltos que puc-

den establecerse en el Ter y conduccién - a Barce-
lona, ‘
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Plan que propone la Confederacién.

51 plan que, como . consecuencia de: todos los es-
tudios formulados 'y. tomando en consideracion lds
aspiraciones de la provincia de Gerona, las ideas ex-
puestas por los autores de los demas planes y el in-
forme del Comité Téenico de fa Comision Tntermi-
nisterial de Planes Hidraulicos, propone la. Confe-
deracion, se adapta a las lineas generales que a con-
tinuacion exponemos,

T.os rios Muga y Tluvid, regulados por los em-
halses de Boadella y Tsponelld, se dedican de ma-
nera especifica a los riegos, explotindose los em-
halses para obtener ¢l méximo aprovechamiento en
tal utilizacion, ya que, por la baja cota a que estan
situados y la insignificancia de los saltos existentes
aguas abajo, es to‘mlmcntc rentable anular éstos,
Sc asignan cn Gerona, para riegos, dotaciones de
7 300 m,“‘/I—T.a. en afio normal y 5000 m.*/Ha, en
afio seco, Con ello el Muga y Fluvid -aseguran el
rieco de una superficie de 28 000 Ia.

El Ter, reculado por Sau y Susqueda, cumple

.una triple finalidad: asegurar, con ¢! Muga v Tlu- -

vid, la extensién de riegos en la provincia. de Ge-
rona v el ahastecimiento para consumo urbano ¢ in-
dustrial de la nropia cuenca y de la Costa Brava:
establecer en el tramo Sau-Surqueda un 'l])l'OVC’Ch'I-
miento hidroeléctrico de nrimer orden. de 205 mi-
lones "de Kw.-h. de producciéon media anual, cifra
sunerior al consumo actual de toda la provingia de
Gerona, v atender. hasta un caudal de 8§ m.%/seg.,
al nhastecimiento de aeuas a Barcelona,

T.a regulacidn del Ter, conseonida eracias a los
arandes embalses de Sau (nricticamentr construi-
AnY v de Susaueda (nue forma parte del enmnlein
hidraeléctrien), sitnados ambns al final del frama
medio del rio, nermite disnoner de un candal medin
recrulada de 17 m.A/see, con minimns de 12,8 m.?/se-
oundo, con Ins cnales atender debidamente onuellas
trog finalidades, Ta o distribneidn de ecaudales nara
ahastecimiento, riezos v produccidn de enerofa se
encamendaria a 1na Tunta de desemhbalses en Ta e
estarian ampliamente representados los usuarios de
Gerona, Derivando 8 m.3/seg. para Barcelona, sc
podrian regar, en afio seco, con aguas del Ter hasta
20 000 Ha, con dotacién de 5000 m,3/Ha,

Se estima que el desarrollo en la provincia de
Gerona de las 40000 nuevas hectireas de regadios
que supone este plan representa un periodo de tiem-

-po muy amplio, sobre todo si se tiene en cuenta que

los cultivos arbéreos son dificiles en el Ampurdan
a causa de los fuertes vientos, y que las condiciones
naturales del clima de Gerona son huenas, por lo
que los cultivos extensivos de reg gadio reprcsenhn
una mejora mas modesta que en otros climas, mien-
tras que los cultivos intensivos, como en todas par-

_tes, no pueden ser ilimitados, Nétese, comparativa-

mente, (e 48 000 hectireas es la extension de las

'
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huertas de Murcia y Alicante, o, por comparar cof
otras mas proximas, seis veces las zonas regables
del rio Llobregat. Aun asi, en el momento en que
ln zona regable de Gerona llegara a extenderse tan-
to, no habria inconveniente en darle preferencia en

el suministro de agua los afios en que la disponible
del Ter no hastara para atenderla y atender a los
8 m./seg. de Parcelona; se caleula que cuando se
llegue u este extremo, se habran desarrollado ya los
riegos del Campo de Tarragona con agua clevada

Ar’-
3 . x.(.k'f'\‘%“
x**””““’& PG -+ BopELLA
A ****.‘.*; '\\\& o
& :";‘
ESPONELLA &2 &
q LA BAELLS r N Z. LUVIA
SORBK SUSQUEDA e’ﬂ!‘% TER
2 AV =LBERO L
SAN PPNS SAU 'S
AN
l"
¢
= ,/ )
' ’
N, "I
' BARCELYNAYGED
" JFRANCOLI Y
' PP LLOBREGAT

.
Ve

--~"TARRAGQHA

4
’
,I
4
l,’
; -
‘\ . I’ )
\ b
LG
il g
> EBRO
Plan de utilizacién que propone la Confederacidn,
Aporta- | Consy- Consi- iliza- .
‘lcién ma, | Consu- (‘?:;u Eiléllg]% g"elt""‘.\ Amplincion [ Ampliacién
. ste- ol abasteci» . i
media C{}lgl“'l:‘nL{O M0 riegos: e,‘,’é‘;é‘m. miento | ¢ resadios energla
usos | VICBON | 5 aio . - -
Hmz3/ | sanila- [aiio seco medio | medio : Mitlones
ano 08 : l,/segundo Ha, Kw,-h,/afio
Muga en Boadella . . 83| — 50 ‘ 73| — : TR ‘
'ga en Boadcll - Muga . ... R - 10000 | —
Flivid en Esponelld. .| 155} — 90 | 131 - . :
“Ter en SllSC]llCdil.(OC- ‘FIU\-Ild e et e e e —_ 18 000 -
‘ Ter (Gerona) . . . . . .. 1370 14 000 275

rona) .. . . .. B650| 59 | 100 | 146 93

Ter para Barcelona, .| — | 282 | —  —. | —

Llobregat en Marto- ‘ RO
vell. .. .. "0 .| B50] 138 | 135 | 148 | 04

TOTALES. . . .| 1338| 440 | 375 | 498 | 157

Ter (‘Bar’celonn) ve e 8000 |  -— -
Llobregat (Barcelona). . .1 2000 6 500 90

TOTALES. . . . ., 11370 48 500 365
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del BEbro, y ésta podrd mds facilmente conducirse a
Barcelona para que en tales afios de sequia com-
plemente el suministro,

LLOBREGAT

Cuencas del Pirineo Oriental, Precipitaciones medias anuales.

LEn ¢l plan que se propone, ¢l suministro de agua
a Barcelona se resuclve con los 8§ m.%/seg. de aguas
del Ter y con 4 m//seg, de aguas del l.lobregat,
que si bien actualmente (2 m#/seg.) se toman en cl
hajo Llobregat y se hacen objeto de clevacion, en un
futuro se conducirian rodadas por un canal mixto

para abastecimiento de Barcelona y riegos del Va-
llés, La conduccion de estas aguas, ademas de evi-
tar la elevacion, evitaria la polucion de las ‘mismas
por las industrias y poblaciones de la cuenca, Iin
una fecha mas lejana se preve llevar hasta Barcelo-
na aguas elevadas del Iibro, y conducidas a través
del Campo de Tarragona por los mismos canales
que se comstruyan para riegos; estas aguas podrian
llegar a Barcelona a las actuales instalaciones de
tratamiento y elevacién de Cornelld, que, al conducir
las aguas del Llobregat por el canal del Vallés, ha-
brian quedado inactivas,

Incluyc el plan el desarrollo de una extcnsa zona
de regadio en la comarca de¢ Barcelona, completan-
dose el del Bajo [lobregat y extendiéncose por el
Vallés con aguas conducidas por el canal indicado.
Tanto la dotacién de Barcelona con aguas del Llo-
bregat como la extensidn con ellas de los regadios,
lmphcan, como parte del plan, la regulacion del Llo-
hregat, donde, por ser solo posibles embalses de ca-

‘ bu.em (previstos en el plan vigente los de San Pons,

.o Baells, Sorba, Aiglies Juntes y Jorba y en estu-
dio de su ')OSIbIO conveniencia el mas grande de

Marlés), no puede conseguirse una regulacion y

aprovechamiento tan amplio como en el Ter. Una
ctapa“de este plan del Llobregat seria, a ser posible,
la utilizacion de las aguas residuales de I3arcelona
para riegos de las zonas bajas, con lo que podria

Presa del Pantano de Sau, en el rio Ter,
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disponerse en el Vallés de mayores caudales e in-
tensificar el riego de esta zona, cuya calidad y ren-
dimiento se estiman muy superiores a los de la zona
de Gerona, ,
Naturalmente que esta triple conduccion de aguas
del Ter, del Llobregat y del TEbro a Barcelona da-
ria como resultado el mejorar la utilizacién de las
aguas de todas las cuencas, por una parte, de forma
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CAPACICAD REGULADORA

para los cliversos usos y las mejoras conseguidas se
resumen en el correspondiente cuadro,

LLa Confederacién propone iniciar el desarrollo
de este programa acometiendo-en primer lugar el
pantano de Boadella y los canales de su zona de
ricgo y de la del Ter, asi como Ja conduccién de
aguas del Ter a Barcelona, La ampliacion de los
caudales cisponibles en Barcelona para abastecimien-

R10

TER

Aportaciones anuales.

analoga a como mejora la utilizacion del Llobregat
el sumarle aguas del Ter en el plan de la S.G.AB,,
y por otra a como lo hace en el Plan Catalufia la
llamada interconexién de cuericas y el uso de la ele-
vacion del Ebro a modo de central térmica del sis-
tema.

En la segunda etapa de este amplio plan, etapa
anterior a Ja utilizacién del Ebro en Barcelona, que
se estima cubrird lo que nos queda de siglo, la dis-
tribuciéon de aportaciones de los otros cuatro rios

MAY O 1958

to es determinante de la puesta en-marcha del plan,
Se estima preferible que esta puesta en marcha ten-
ga lugar con el aprovechamiento del Ter y no con
la del Llobregat, porque con el primero se consigue
una mayor amplitud en los caudales disponibles y una
calidad de agua muy superior, aspecto este de la
calidad que es primordial en aguas para consumo
publico.” Asimismo, la importancia de las obras de
conduccion desde el Ter y el plazo necesario para su
construccién, halldndose construido ya el pantano de

205



Sau, son inferiores a los necesarios para la regula-
cién del Llobregat y conduccién de sus aguas a Bar-
celona por ¢l Vallés. La construccién del embalse
de Susqueda es parte integrante del aprovechamien-
to hidroeléetrico del Ter y, en todo caso, no es in-
dispensable para iniciar el suministro con las aguas
de Sau.

Aun asi, se estima que los caudales actualmente

UTILIZACION  PLAN

PLAN

arrollo del programa general que se adopte en de-
finitiva, '

Jin el plan que propone la Confederacién se per-
sigue un maximo aprovechamiento de los recursos
hidraulicos de los rios, de sus cuencas, ya que la
propia limitacién de sus caudales y la amplitud de
las necesidades a atender aconseja desarrollar aquel
aprovechamiento en forma que pueda llegar a ser

PLAN_ PLAN QUE

ACTUAL GERONA S.G.A.B. CATALUNA SE PROPONE
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Utilizacion de las aguas del Muga, Fluvia, Ter y Llobregat.

disponibles para el abastecimiento de Barcelona re-
sultarfan demasiado pronto insuficientes si se pre-
sentara una sequia fuerte y prolongada, tal como la
de los afios 1947-1949, por lo que serd’indispensable,
mientras se desarrolla el programa general, la am-
pliacién de las actuales instalaciones a pesar de los
inconvenientes que en ellas representa la necesidad
de clevacion del agua y la fuerte polucion de ésta,
adoptandose, respecto a la Gltima, posibles medidas

para disminuir los malos sabores que se producen .

en cl tratamiento, Istas ampliaciones y medidas ha-
bria ‘que llevarlas a cabo en forma que no se obs-
taculice, sino cue, por el contrario, se facilite el des-
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lo mAs completo posible, Conjuntamente con la ma-
xima utilizacién se pretende también una utiliza-
ci6n rentable, que probablemente no se conseguiria
si la regulacién del Muga, Fluvida y Ter, en toda la
amplitud que se plantea, se destinara integramente’
a ampliacién de regadios, uso de menor rentabilidad
que el abastecimiento de poblaciones.

El aprovechamiento de las aguas de las propias
cuencas se estima, asimismo, mas econémico que el
de las del bajo Ebro, cuya elevacion resulta costosa
y a las que sélo se piensa acudir, por el momento,
para atender al riego del Campo de Tarragona, y
més adelante, cuando escaseen las aguas del Ter y
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Llobregat, para completar el abastecimiento de Bar-
celona. En todo caso, los estudios para aprovecha-
miento del Ebro en los riegos de Tarragona y Cas-
tellén acaban de iniciarse, y el desarrollo de tales
estudios y la envergadura de la obra determinard
necesariamente que no puedan ser realidad hasta un
futuro relativamente lejano.

In el plan que se propone queda orientado para
este futuro y perfectamente encajado para el inme-
diato un desarrollo arménico y flexible de la utiliza-
cién de las aguas de nuestros rios del Pirineo Orien-
tal a los efectos de que, consiguiendo un méximo
aprovechamiento de los recursos disponibles, se sa-
tisfagan las necesidades de todas las zonas y dentro
de cada una de ellas queden atendidos en las mejo-
res. condiciones posibles los suministros para usos
domésticos, industriales y sanitarios, las nuevas zo-

nas regables y la produccién de energia hidroeléc-
trica,

Puede afirmarse que este plan confederal no sélo
no perjudica a Gerona, sino que producird un in-
menso beneficio a dicha provincia, al mismo tiempo
que conduce a la solucion del angustioso problema,
actualmente existente, de las restricciones eléetricis
en la regién catalana, por la nueva aportacion de
energia de calidad, de la que hoy estd falta. Si a ello
afiadimos que resuelve el problema fundamental de
abastecimientos de agua potable en Barcelona y Ge-
rona, puede decirse que constituye uno de los estu-
dios de aprovechamiento y utilizacion integral de los
recursos hidraulicos mds interesante desde el punto
de vista téenico y mds eficaz y heneficioso para la
economia nacional,
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