Euclid de 14 m.3, 190 caballos de potencia y 20 Km,/hora
de velocidad media. Estas traillas trabajaron ayudadas
por un Bulldozer Caterpillar. Para distancias superiores
se constituyeron seis equipos formados cada uno por una
pala excavadora y tres camiones volquete de 22 T'n, ©
bien seis camiones Henschel de 6,5 I'n, De este modo sc
alcanzé un rendimiento de 15000 m3 diarios con dos
turnos de diez horas,

Asta absoluta mecanizacién del movimiento de tie-
rras exigié una clevada inversién inicial en maquinaria
— 1,5 millones de D,M,—1y un nimero muy reducido
de operarios — 120 hombres por turno, de los cuales el
70 por 100 eran maquinistas.

IT. Imperineabilizacién del waso,—ln las diversas
capas del recubrimiento se empled un total de 80000
toncladas de hormigones asfalticos, T.os aridos se lava-
ron, clasificaron y almacenaron durante el periodo de
excavacion, De los correspondientes silos sc extrae cl
material convenientemente dosificado, pasando a conti-
nuacién por un trommel, donde queda sometido a fem-
peraturas de 2000, consiguiéndose un secado fundamen-
tal para la calidad del producto final, A continuacion se
agrega en las mezcladoras el betiin finamente rociado

a la presion de 20 atmosieras. Kl producto final se
almacena a 180° <o temperatura en silos intermedios,

En primer lugar se extendid una capa de § om, de
espesor, formada por una mezela de bettn y arena de
0-3 mm., que tenia como principal finalidad defender la
obra de la erosion de las aguas superficinles, Sobre esta
cap hase se colocd un segundo reeubrimiento de hor-
migon asfaltico fino, de 6 am. de espesor, y s¢ cerrd
todo ¢} conjunto con un mastix asfaltico puesto en obra
ala temperatura de 1800,

1L Construceion de la central, — Parn construir Tt
central a orillas del Flba fué necesario hacer descender
¢l nivel {redtico 15 m. por debajo del nivel medio del
rio, con un gasto de un millén de D.M, Ta instalacion
de agotamiento se dimensiond para que, aun en el caso
de maximas avenidas (4 m, por encimau del nivel medio
del rio), no sc presentase peligro alguno en la excava-
¢ion, Por cste mismo motivo se construyd en la orilla
del Blba una pequefia presa de tierra con un nicleo de
tablestacas, cuya cota de coronacién estaba un metro
por encima del nivel de méaximas avenidas,

Se perforaron 15 grandes pozos de filtracion de 40
metros de profundidad, equipados cada uno de ellos con
hombas de 12 kW,

El reactor nuclear de Bradwell,
por A. Houghton Brown.

(De la Revista Nuclear Power, octubre 1957, pigs, 403
a 433.)

1.—La ingenieria civil en Bradwell.

Actualmente se encuentra en construccion en Brad-
well on Sea una de las dos primeras centrales nucleares
de Tnglaterra, El lugar elegido para su instalacion estd
en la orilla derecha del rio Blackwater, muy proximo
a su desembocadura“en el mar del Norte, Tin su mayor
parte se encuentra bajo el nivel de la marea alta, pro-
tegido por un dique de tierra recubierto de hormigdn
en la parte del rio. Como seguridad, se ha proyectado el
proteger todos los edificios de las inundaciones y el que
todas las carreteras de acceso estén por encima del nivel
de las aguas,

T.os principales edificios se encuentran divididos en
dos secciones: los dos edificios, para los reactores nu-
cleares y las calderas y conducciones de gas, y la casa
de la turbina con sistema de circylacién de agua, para
la refrigeracién del condensador,

Una de las caracteristicas principales de los edificios
dlestinados a los reactores, son las paredes de proteccion
alrededor de las cAmaras de presién y otras zonas radi-
activas, para absorber la radiacién, En Bradwell estas
paredes son de diferentes cspesores, hasta 10 pies, ¥
seran construidos con un hormigdn que exceda de una
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densidad minima especifica, Las seis calderas asociadas
a cada camara de presion, por las que circula el gas
para el intercambio de calor, deben mantenerse a unos
niveles relativamente correctos, con sOlo un pequefio
margen para el movimiento diferencial. Por ello se de-
cidié que lo mejor era colocar toda la planta sobre una
sola plataforma para cada reactor y caldera. Esta pla-
taforma es de hormigdn, de 100 por 200 pies y de 9 pies
de grueso, y se encuentra en la actualidad completamente
hormigonada.

La pared principal de proteccién se cleva en forma
circular, de 77 pies de didmetro interno hasta unos 80
pies por encima del nivel de la plataforma, en varios
espesores entre 8 pies y 6 pulgadas a 10 pies. La cu-
bierta protectora es en forma de boéveda, Las paredes
de proteccién secundaria estin formadas por paredes
verticales paralelas alvededor de los conductos de COs,
y alcanzardn una altura de 156 pies sobre el nivel de la
plataforma, en varios espesores desde § pies 6 pulgadas
a 2 pies, ‘

Las seis bancadas para los alternadores tienen cimen-
tacién de hormigdn hasta una profundidad adecuada al
terreno de arcilla. El basamento de la casa de la turbina
estd unos 20 pies bajo el nivel de tierra y estd retenido
por paredes de contrapeso de hormigdn. T.a estructura
principal es de acero, con cimentacién de hormigén en
masa. El sistema de circulacién de agua de refrigeracién
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LA CENTRAL NUCLEAR DE BRADWELL

1. Reactor nim. 1. 10. Parrilla soporte del hogar. 19. Cabezas de las burras. 27..Maquina reserva de carga y 35. Tubo principal de CO: dentro 41. Pozo de elevacién, 48. Griia de la sala de filtros. 57. Salida de! supercalentador sc- 78. Refrigerador del - lubricante
2. Reactor nim. 2. 11. Placas de soporte. 20. Conducto de caida. descarga. del reactor. 2. Conduccién en bypass de 36 49. Panel de instrumentos de cir- cundario. para el circulador principal.
3. Estanque de refrigeracién. 12. Moderador. 21. Varillas de control. 28. Graa de 15 Tn. _ 36. Tubo principal de CO. fuera pulgadas. culacién y caldera. 58 a 74, Orificios de ¢ntrada y sa- 70. Bombas duplex para el circu-
4. Sala de turbinas. 13. Elementos de combustidn. 22, Piso secundario 20. Sala de control de maquinas. del reactor. 43. Filtros de refrigeracién. . :30. Circulador principal del aceite. lida de las diversas conduc- lador principal.

. 5. Taller v almacencs. 14. Soportes. e o s s . 30. Playa de almacenaje. 37. Sala de preparacién del com- 44. Valvulas de los tubos princi- 51. Circulador principal. ciones. So. Juntas de expansién de tubos.
6. Sala de turbinas' auxiliar. " 15. Plataforma de carga. 23 Esc'udo de proteccién  secun- '31. Soporte de la maquina de car-= : bustible. : pales de gas. 52. Intercambiador de calor. ~5. Escudo termal. 81. Ranuras de acceso de tubos.
7. Conduccién toroidal de gas. 16. Conducciones de gas. dario. ga y descarga. 38. Sala de almaccnamiento del 45. Galeria de ascenso. 53 y 54. Cilindro de vapor. 76. Bombas de circulacion de la 82. Tablero de las bombas de cir-
8. Cubierta esférica de la cama- ‘17. Reflector. : 24. Tubo de acceso. 32. Almacén. combustible. 46. Ventiladores de refrigeracion, 55. Grioa de la sala de circulacién, caldera de baja presién. culacién de las calderas.

ra de presién. 18. Soporte de los elementos de 25. Valvulas y filtros del COe., 33. Anillos de ‘ventilacién. 39 Sala de manipulacién: 47. Filtros para la conduccién en 56. Tubos de ventilacién y {filtro 77. Tanque de aceite para ¢l cir- 83. Bombas de circulacién de la

9. Conduccién de gas. combustidn, 26

. Maquina de carga y descarga,  34. Tubos de ventilacidn. 40. Calefaccién y bombeo. . “bypass de CO.. del reactor. ‘ culador principal caldera de-alta presién,




Los circuladores estin acoplados a nwotores de in-
duccién de frecuencia variable, alimentados por dos
turboalternadores de 20,5 MW. situados en una sala de
turbinas, Se ha dispuesto un tercer turboalternador como
reserva, Cada uno de los seis circuitos de gas estd
enteramente en un plano vertical, Una caracteristica im-
portante del sistema de circulacién del gas la constituye
la forma en que se ha previsto el mantener la refrige-
racién, aun en el caso de un fallo complete de la circu-
lacion, En el dibujo se ve que el reactor estd colocado
més abajo que las calderas, 1l propdsito que se persigue
con csto es proveer hasta el miximo posible la conven-
cién natural y asegurar con cllo una refrigeracién ade-
cuada, incluso si los circuladores no funcionan,

Cada circuito de gas estd provisto de unas valvulas
de aislamiento para poder cerrar alguna caldera parti-

cular, Se han proyectado también circuitos en bypass
desde la salida del circulador a la caldera, de modo que
con un circuito aislado del reactor se pueda poner el
fuelle a toda velocidad para comprobacidn,

El vapor, u dos presiones distintas, que proviene de
las 12 calderas de los dos reactores, se¢ recoge y se
envia por tuberias subterrdneas a la sala de turbinas,
que estd a wnos 423 pies de distancia, Ta planta principal
consiste en scis turboalternadores de 52 MW., provistos
de cilindros de alta presion con dos admisiones,

La central de Bradwell, que empezada en 1957 dehe
estar terminadn a fines de 1960, trabajard como dos
centrales separadas, sirviendo cada reactor a tres turbi-
nas, Sin embargo, habrd conexién entre los dos reacto-
res, pero Unicamente al empezar a funcionar y en casos
especiales,

I.M, T,

Como se paga a los profesores de las escuelas; en esto, los rusos
son los capitalistas.

(De la Revista Enginvering News-Record, diciembre, 12,
1957.)

Este articulo trata de una simple pregunta respecto a

los salarios en las Escuelas y Facultades. ¢ Qué pais paga
mejor a sus profesores, Rusia o Iistados Unidos? Es una
buena pregunta, con una contestacién tristemente molesta,

Que los profesores de los colegios y universidades ameri-
canos estdn mal pagados no es una observacidn reciente,
pero 10 que ha sucedido al estatuto ccondmico de su profe-
sién puede expresarse mas claramente, En cuanto se refierc
a interés econdmico virtualmente, hemos socializado la pro-
fesién académica. El ensefiar ha llegado a ser un trabajo
tan pobremente pagado, con tan pequefias perspectivas de
rccompensa material para las personalidades sobresalientes,
que simplemente no atrac a hombres y mujeres de categoria
suficientemente alta,

Irénicamente, la Unidén Soviética ha utilizado delibera-
damente, y con éxito, los alicientes econémicos para mejorar
su sistema educacional. Aunque los rusos muestran un com-
pleto desprecio de las libertades civiles, pagan a sus pro-
fesores bien v les conceden, ademas, tado el prestigio y los
privilegios que la sociedad soviética puede ofrecer. Los pro-
fesores rusos, junto a los oficiales y cientificos. se han con-
vertido en la privilegiada clase superior de unt socicdad a
la que se supone sin clases.

Incentivos para ser profesor.— El ser profescr de escuela
requicre una alta competencia intelectual y un entrenamiento
largo y a veces muy costoso, Ademas del atractivo de la vida
académica, ¢qué incentivo ofrece la ensefianza en las escue-
las a los j6évenes inteligentes de ambos sexos? En los Es-
tados Unidos el salario medio del personal facultativo es un
poco menor que el ingreso medio del trabajador industrial.
De acuerdo con la National Education Association, el salario
medio de la Universidad es alrededor de $ 3.240. El ins-
tructor en una escuela cobra $ 4.100. El profesor adjunto,
5730 $ v el profesor, 7.100 $. El ingreso medio de un tra-
bajador en 1956, en Estados Unidos, fué de $ 4.580.
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Realimente, los trabajadores de muchas industrias — acero,
automoviles y petréleo, por ejemplo—ganan més, por tér-
mino medio, que los profesores de las cscuelas, y los traba-
jadores especializados a menudo ganan méas que los verda-
deros profesores en algunas escuelas y universidades.

Por el contrario, en Rusia, el joven graduado soviético
ve que se paga y sc paga bien cl escoger la ensefianza como
carrera, Bl cabeza de departamento en una Universidad rusa
llega a recibir un salario de alrededor unos 6ono rublos al
mes. 1isto es aproximadamente ocho veces cl ingreso del tra-
bajador ruso medio, que gana 750 rublos al mes, Tl profe-
sor ruso csta hien situado en cuanto al poder adquisitivo de
su salario. Se ha estimado, basandose en los consumos pa-
trén en Rusia, que 6.000 rublos al mes cquivalen a unos
$ 7.200 al afio, Por tanto, mas alto que el salario medio de
un profesor en los Estados Unidos, Por supucsto, es dificil
comparar los niveles de vida en dos paises tan diferentes
como Estados Unidos y Rusia, Pero particularmente en el
campo de la ciencia, en el que los salarios pueden aleanzar
hasta 15000 6 mas rublos al mes, csti claro que el profesor
sovidtico goza de un ingreso realmente mayor que el que
ofrece a su colega una cconomia mucho mis préspera,

Incentivos para ser un buen Profesor.— Rusia también
ofrece premios mucho mayores que los Estados Unidos a
los que alcanzan distincidén en la ensefianza, J.os profesores
a nivel universitario ganan mas que los profesores en las
Escuclas Superiores y los instructores de la Universidad
pueden mirar con optimismo hacia un progresivo aumento
en sus ingresos a medida que avanzan a cargos mas eleva-
dos. La relacién entre el ingreso de un profesor y el mas
bajo puesto académico es mayor que 50: I; ademds, los pro-
fesores pueden ganar un suplemento importante si son ele-
gidos como miembros de la Academia Rusa de Ciencias.

Por el contrario, en los Estados Unidos los profesores
ganan, por término medio, menos de dos veces lo que el
instructor que empieza. Y muchos profesores de escuelas
ganan menos que los profesores de las escuelas primarias
en las grandes ciudades. Incluso la paga de ua profesor no
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